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La sezione trasversale &€ abbastanza regolare e presenta

alcuni possibili rami laterali attualmente franati.

La Galleria N.1 & quella piu grande con una sezione dei

vanidim2x 2.5.
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Anche la Galleria N.2 ha le stesse caratteristiche, non

presenta alcuna diramazione laterale.

Nella Galleria N.2 ci sono diverse concrezioni molto

particolari come questa vela.
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Nella Galleria N.2 le concrezioni sono molto particolari Questa vela che si trova nella Galleria N.2 ha una forma
come questa stalattite dalla forma del tutto anomala. e sviluppo del tutto particolare pertanto sarebbe auspi-
cabile poterla studiare.

GALLERI ACNKN-L U 1 )
Comune: -BBroo v .z:i -GoR i1z:i5a0 608 8MbFsdssa. i ng . : Lat.: 45A 56
08,-Ruota ingvil mPI9Mf3IBRI mi Bvo: Tavaghnlug.t0i4-Ceh2lPol e
RicerchefiCCaBGeppbarhofer
Si tratta di una galleria risalente alla Prima Gu
ni anze ¢$cproictat,e vdesltlo che risal eteaequéelt opetiadbdaniol p
Lucinico e quindi aveva, in questo punto, fissato
LG ngresso della galleria si trova a sud del coll e
che forma una specie di insenatura, molto profond
il colle da i_n e £ +0
ria. 1 pi . .
di ngresso S
afalpi ce del
vall etta ad
sotto il b o
pri mo grado
na.d mMbocco,
ailnterno d
attual ment e
di sagevol e
mol to proli
gresso orig
Superato il
un pai o di ' » ’ )
I_ungo una CdilpM Ao GEd r?garesso, piuttosto disagevaol e,
di massi , EhMalevRicBidindnt® o@lﬁo&ﬂl dProccia marnosa franati dal soffitto.
crol l ati da NellaStdpbsdiahotvetie il letto & trothe forma il soffitto della galleria iniziale.
s@wl!l ti mo C s duestd punio ta Qallerdd Arosetu® molto ampia piegando a destra in direzione
pi ano di s tngrda t o l i scio e
piatto molto bello e carat-
teri dtritcedr.a Lgal l eria  stata s
re diversi crol |l del sof fitto
rettilinea se si esclude | a par
Questa galleria, che ha wun an
2x2,5), presenta alcune diram
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Anal oga l a Gall
LG ngr es g r

Sulla volta della Galleria N.2 si possono scorgere diversi Qui possiamo vedere chiaramente gli strati arenacei del
gruppi di concrezioni. Queste formazioni sono piuttosto Flysch con le concrezioni ormai ben sviluppate.
interessanti visto che la roccia e costituita dal Flysch.
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gall eria, questa si trova a sud del colle deldMa P
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Nelle strette appena prima del meandro denominato Dvorana

In the squezes just before the Dvorana pred meandri
pred.

(foto P. Gedei).

La sala Klemen

The hall Klemen (foto P. Gedei).
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parts of the Lokve Ponor, new possibilities fyor d
be easier. I f researching luck continues to be on
Predjama system.

This ti me, Mojca and Bodgtjan Vrviglar, Yana Bil yn

Anja Hajna and Peter Gedei fl owed through the lfin:

* * *
Una dell e attrazioni turistiche pi%m import:
Castello f€asPekbedjLamgh{ ,/ mM™°dc.lre.n)b.ur@i "Ludagl | a
escursionista ne rimane molto affascinat o,
che porta al cas ¢ rov -
vi samente di fro n
una vista da favol a. L bell

T, ovvi ament e, rappr es e t el |l

mol t i perdono di Vi st a § ppen:

6 ngresso deadd¢ addidisg da £

grotta che si inohtdar .- )

guesto torrieas wodpsraibmal iigs =

genesi dell a grott a, g 0SSi i

guire uno dei pi % lungh S| o\

Lacqua che sciomgli mteni o

per |l o pi%¥ un flusso p e pu,

correrla a piedidngleks

meno sino al punto i n chk ; S, Ot t

abbassarsi e terminare con Pbhodni lgnjron@oFsGedelone, che s

circa 150 metri. La galleria ypagsnpeldijango i 1, a1t a ¢

metro O poco pi %. I n periodo di siccit”™ questo t

parzial mente aGtflUuseomadguandaumenta questo trat:

pi % intense e pi¥ lunghe, |l a portata del torrient e

non  in grado di drenare una tale quanti@tqda a

afilngresso della grotta.

(! ponor Lokve era estremamente interessante per
ma Predj ama. 1 primo subacqueo ad
spel eosub inglese, che riusc?® a nuc
sifoni dclcrmsgquwealel non riusc3® a fare
sono stati successivamente superat.
Vr hovec. Hanno iniziato a scoprfire
ipri ma spedizione riusc?® a nuot are
sal a ciNioas$wdhpaer ch  pr enfiNe r-8 kb ndimei g
clacbhe per primo | a esplor,

&Gl i spel eosub in seguito alle n'umer
prirono un vasto sistema di rami fi
chil ometri di gal l eri e asciutteyp e s
re  stato ifAt ai ®sointku aptio’z allunagof i ne
Sub, che fortunatamente pot® esser e
denominat o: Obhodni bl at n@ p aoas, | (Belf
“Zparti final. gl i spel eosub furomno f
glancora stato attraversato @Ocruact @,
ne, solo Tomo tent, di attraversar |
guea senza riuscirci perch® pelir ar
erano gi~ mol to stanchi visto lkhe
lespl orazione era durata 10 ore{i e p
Obhodni blatni rov (foto P. Gede). =~ Ma St i ~compl etamente beegmdtoir azk e U T
Bypass tunnel di fango minazione, ch'e _25 anni _fa_er'a ut
guest oMagdiomri 1 nf or nsaoznioo nsic rsiutl nre
no dlealnaor s ki klub Geleznil ar
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https://www.norik-sub.si/
https://www.norik-sub.si/
https://issuu.com/jkzeleznicar/docs/bilten_21_lo/6
http://www.jkz.si/
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Laccesso alle parti final. di Lokve er a, oVvVviwamen:
parati, ma tutto  cambiato nel giugno 2020, guan
dal paRswgMdroj anpp¥nbhhacpperto verso |l e parti i nf e
tenija, da cui GGobpoc dmjvalje | dit t Tanvmre s aftilon d uad i diessmas a
[&ul ti mo salto di 20 m, che arriva nella grandel sal

The entrance to the turnoff in the Karantenija Hall Hall Norik -Sub (foto P. Gedei).
(foto P. Gedei). Sala NorikSub
L'ingresso al bivio nella sala Karantenija

s
=

Lokev water stream (foto P. Gedei). Middle part of the Norik -Sub hall (foto P. Gedei).

La portata del torrente Lokev Parte centrale della sala Nor&ub
Gi -’ nel corso della prima spedizionSubyld, sspcepreatl tol
vano individuato dove | a galleria, secondo |l e _indi
roi Le successive spedizioni erano prédspiegalomentde
ni rad@irramplilicata sui camini . I nostro compi tlo, e
grotta poco prima dell e dieci e attraverso il pas
giunto rapidamente il tunnel fangoso di coll egamer
Abbiamo risolto i probl efiubdi aamrmi e ratt @amd rat o/ i rsd lal a e
Hol e) e@®Obkgdnitoblatni rov (Bypass Mud Passage) fir
Poco prima del padiglione antistante i meandrij , I
abbiamo seguito lungo uno scivolo piuttosto ri,pi d:¢
Secondo il pi ano, [ neof i ti hanno evitato questa
coll egando il meandro prima delle parti final|
I rientro -~ stato abbastanza difficile, ma rileso
nel l'ink qui sotto.
https:// pet er g e dpeaioticshcea/ypeoz it ff aolknivieks / f i nal
assrete Abbiamo terminato il nostro tour nella s D

¢ e
o "gorizi, %,
R ~ e

SOPRA E SOTTO IL CARSO



https://petergedei.com/portfolios/the-newly-discovered-passage-of-marjan-vilhar-in-the-cave-predjama/
https://petergedei.com/portfolios/final-parts-of-the-cave-poziralnik-lokve/
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Vodna luknja

PONOR LOKVE

0 100 m

Merili:

Spela Klemen, Igor Perpar, Miha Pihler,
Matej Mihajlovski, Robi Renninger,
Igor Vrhovec, Tomo Vrhovec

Risala:
Igor Perpar, Tomo Vrhovec

Sestavila:
Ales Lajovic, Peter Gedei

NORIK SUB - JKZ 1997-1999

tunnel s
rami fin

nal
dei

of the fi
metria

P

an
P

ani

of the PoHiral

al i del | a

A view towards Vodna luknja (Water hole) (foto P. Gedei).
Una vista verso Vodna luknja (Pozza d'acqua)
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ov (Dry Eastern Passage) e ci siambrobogént s\at av
Il e 2 del pomeriggi o, ha cont teruwatdoa a oanprl red rag es d |

Detail of the Norik -Sub hall (foto P. Gedei). View from the Norik -Sub hall towards the point of con-
Dettaglio della sala Nor#Sub. nection with the Rov Marjana Vilharja passage (foto P.
Gedei).

Vista dalla sala NoriBub verso il punto di collegamento con |l
passaggio Rov Marjana Vilharja.

er so i tunnel e |l al®i ndcci

[
ScCOrso anno, i sistema ip
che dopo ogni nuova esnpl or e
parti finali del Lokve Poi
e finale.
“ ad assisterci e ad esser
|l sistema di Predj ama.

Southern part of the hall Norik -Sub  Sliding mud meander Inquisitor Last descent from the Rov Marjana

(foto P. Gedei). (foto P. Gedei). Vilharja passage (foto P. Gedei).
Parte sud della sala NorBub. Il meandro scivoloso e fangoso Inquisitor. Ultima discesa dal passaggio Rov Marjana
Vilharja
Hanno pre@®@eppbaraei ahé dell e parti finaldi del | gr
Yana Bilynets, Primog Gnezda, Borut Jurkovi |, ril
* * *
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obiettivi ambiental.i previ sti dall @dnroadm&Epmrdpekh:
gui nquen2nGéos 2021
La Iinea ferr oCGapaordiias thriisa,, Dmevtatceciian peri col o i tor
sciugat.i C quanto si afferma nel testo inviato al
Pertanto  necessario bloccare subito il pregettc
Capodistria, [Ipaotcrueib bree acloinzpzoarztiaornee i | totale prosci
C questa | a forte richiesta indirizzata i n quest:
tecni@mbidedntle e gruppi spontanei di cittadini S e myf
bl emati che ambientald e infrastrutturali, al pres
assefilseorcionseguenze del progetto sloveno 2Tdk intr
seconda | inea ferroviaria fra | e due |l ocalit”™"slo
vando in alcuni tratti as meinwoothdo haa0@ emet oi coalt loa e
la diretd@intvaoandaudelplea. -alggprucggeotntohabhoi eséguoiet o i
no | a Valutazione di i mpatto ambientale, | a cosid:
cidenza della costruzione e dell o scavoprdel sengat
testo i-peirfoaentila falda acquifera di Beka, dren:
torrent.i Ospo e Rosandr a, che scorrono nel territ
sulla flora e | a fauna della Riserva naturale_ del
gui t o | a 4dinrseitsttoommpoo V'aer
gravi danni di naturja s
bientald] per ampie part.
commiTTENTE: noEsaurita | a parte _ <cri
documento inviato al’l e ¢
italiane, suggeriscono a
ribadire |IMhenmaessa,l pdi
o chiedono che Miorpebtadat
ziondardelclol o 7 del ITa d
dehdticolo 10 del prjotoc
RELAZIONE SUGLI IMPATTI AMBIENTALI S ﬁ | Ie?/ e E? E L; |b ke)d elr i Slrae;lvlcel drSneler?]e\t/
DEL SECONDO BINARIO venidat allila per i danlni
DELLA LINEA FERROVIARIA mi ci , soci alii che@Sppotre
NEL TRATTO DIVACA-CAPODISTRIA questi argomenti i Verdi
[ sostengono hanno 'gi”
Domanda di rilascio dell'autorizzazione ambientale del 15.2.2012 governo diefttbt angosat At
INTECRAZION: tuazione della diretjtiva
corretta applicazione d
in base allnvito ad integrare la domanda del Ministero dell'Ambiente, Agenzia per ri feri mento al progetto
I'Amblcv-.rcdu!I.JRS,no..}SiOZ 2/2012-2 del 24.02.2012 I e I 0 r 0 r a g i 0 n | , h a n n 0
in base all'invito ad integrare la domanda del Ministero dell'’Ambiente, Agenzia per me n t (0] S u I I 0 S t a t 0 d | f a t
I'Ambiente della RS, no.: 35402-2/2012-6 del 25.04.2012. d e I p ro g e t t 0 2 T d k , s u I I e
i, soci al i ed economiclt
nati vi esistenti al Il' ope
— i ngegneri, scienziatj, e
Y A veni .
L/
m}\_/
ORULSA ZA PROSTORSKI INZENAING, E interessante leggere quanto viene riportato
Trmpel, WAl dalla relazione, commissionata dal Ministero
delle Infrastrutture e del Territorio della Re-
pubblica di Slovenia, sugli impatti ambientali
che la costruzione del secondo binario produrra
sull dambient e.
In particolare riportiamo qui di seguito alcune
B i s D e pagine riguardanti i fenomeni carsici che saran-
no inevitabilmente toccati.
Per Il eggere tutta | a relazione:
http:// www. regione. fvg. it/ rrafttveg/re xtpoorrito//svi /&
oo B, ambi emutadrei-eenzir obhuti / FOGLI A4/ FOGLI A203/ g
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Relazione sugli impatti ambientalidel secondo binario della linea Possibill impatti ambientali e
ferroviaria della tratta Divaa — Koper , integr.: ARSO 35402-22012-6 potenziall successivi effett]
scavo nell'area di Bekovec | (0) (0) Jwo o
Valutazione degli impatti totali Elevati (3) Moderati (2) Elevati (3) Moderati (2)
59 BENI NATURALI E ARIA
i vaiutazi i ‘opera

Voto Definizione del criterio

nessun impatto 0 La realizzazione e/o Il funzionamento dell’opera avverr3 al di fuori della zona
= ) di influenza dei beni naturali e dell'ARIA S
Impatti limitati 1 L3 realizzazione efo |l funzionamento dell’'opera avverrd in prossimita della

tona di influenza dei beni naturali e dell'ARIA, influenzando in parte il loro
o tus naturale, ma il volume delle ripercussioni  ancora arginabile.

Impatti moderati 2 realizzazione e/o il funzionamento dell'opera avverra nella zona di
nfluenza dei beni naturali e dell'ARIA, influenzando in parte il loro status
aturale & deteriorandone il livello di conservazione naturale, senza andare
uttavia a colpire la parte vitale dei beni naturall.

" Impatti elevatl 3 realizzazione efo il funzionamento dell’opera avverra nella zona di
nfluenza dei beni naturali e del'ARIA, influenzerd il foro status naturale, ne
Heteriorera Il livello di conservazione naturale, riducendone 'integrita
kerritoriale e limitandone 'accessibilitd, andando In parte a colpire I parte
I vitale dei benl naturall, =
Impatti moito 4 La realizzazione e/o |l funzionamento dell’opéra avverra direttamente nella
elevati ona di infiuenza dei beni naturali e dell'ARIA causandone [a distruzione
rrreversiblle.
5.9.1 Possibili impatti dovuti alla realizzazione
5.9.1.1 Tracciato del Il binario
| 1] itti in ba i di icolare im anza ambientale

\:eni naturali

Jurjeva jama v Lokah/Pozzo presso Beka (n. 1d. 40636)

Il sito del bene naturale geomorfologico ipogeo & attraversato dalla galleria del binario di servizio
previsto. Secondo i dati dell'Istituto per le ricerche carsiche (ottobre 2001) il fondo della grotta s
trova a 44 m sopra il fondo del tracciato della galleria e a 35 m di distanza dal tracciato della
galleria di servizio. La voragine di ingresso & 3 15 m di distanza dalla galleria di servizio e a 62 m di
altezza dal fondo. E possibile che una parte dell'acqua possa filtrare attraverso il fondo della
voragine che & ricoperto di ghiaia frantumata in direzione del tracciato della galleria. A causa
dell'intervento sono possibili danneggiamenti a zone non ancora esplorate della grotta.

\ Voragine tra i profili 63-64 (n. id. 41597)

It sito del bene naturale geomorfologico ipogeo dovrebbe essere attraversato dalla galleria del
binario di servizio previsto /11.1.10 - 3/. La grotta dovrebbe trovarsi a 4 m di distanza dall'asse
del tracciato, ma da uno studio recente dell'lstituto per le ricerche carsiche ZRC SAZU (marzo
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\

2010) emerge che il bene naturale non si trova nell'area di influenza dell'intervento, pertanto
non si prevedono impatti negativi sul bene naturale.

Sistema ipogeo Beka-Ocizla (n, id. 41003)

| tracciatl delle gallerie alla profondita di 35 m sono vicini alla parte inferiore della grotta
Ocizeljska jama. Il fondo della grotta si trova a 219 m s.l,m., mentre la galleria in questo punto sf
trova a 250 m s.L.m. La parte terminale della grotta, denominato Rov velike razpoke, in alcuni
punti arriva fino a 40 m di altezza, che corrisponde all'altezza de! tracciato della galleria. La
galleria della grotta costeggia una placca teutonica con 220/50 di inclinazione, che si snoda lungo
tutta la grotta ed & caratterizzata da diversi fenomeni di carsismo.

In alcunl punti la galleria che la costeggia si allarga di diversi metri, mentre lungo |a placca si
trovano anche pozzi franati. La stessa placca tettonica prosegue poi per altri 40 m verso i due
tunnel, essendo orientata verso ovest (3107). Nel pressi dei due tunnel potrebbe presentare
diverse concrezioni con gallerie larghe diversi metri, ma non & detto. In questa grotta in caso di
innalzamento del livello dell'acqua essa pud raggiungere i 50 m, superando cosi il punto previsto
dal tunnel /11.1.10 - 5/, A causa dell'intervento sono possibili danneggiamenti 3 zone non ancora
esplorate del sistema di grotte e alterazioni delle sue caratteristiche idrologiche.

$-4 (Socerb) (n. id. 45772)

I cunicoli della grotta S-4 si snodano esattamente sopra la galleria del Il binario. In questo punto
I3 galleria si trova a 264 m s.L.m., mentre il fondo della grotta si trova a 308 m s...m. Tra il fondo
della galleria e quello della grotta ci sono dunque 44 m di distanza, fino al soffitto di @ m della
galleria ci sono invece soli 32 m. La parte terminale della grotta & costituita da un’ampia
voragine, le dimensioni del fondo sono 5x2 m. Il fondo & ricoperto da argilla e flysch. E possibile
che la voragine prosegua anche sotto lo strato di argilla per altri 35 m e oltre, raggiungendo cosi
Ia galleria principale. In ogni caso l'acqua che defluisce lateralmente nella grotta $-4/Socerb
scompare nello strato di argilla in fondo alla voragine ed & probabile che possa drenare proprio
verso il tracciato della galleria /11.1.10 - 5/. A causa dell'intervento sono possibili
danneggiamenti a zone non ancora esplorate del sistema di grotte e alterazioni delle sue
caratteristiche idrologiche.

Miskotova jama v Lokah/Grotta dell’Arco Naturale (40723)

| tracciati dei tunnel ferroviari attraversano anche Ja galleria della Miskotova jama v Lokah/Grotta
dell'Arco Naturale. La galleria si trova proprio sopra il tracciato del tunnel ferroviario e di servizio
a 264 m s.l.m. Cid significa che il fondo dei due tunnel sl trova a circa 53 m sotto Ia galleria,
mentre il loro soffitto si trova 2 44 m sotto la galleria naturale. La parte terminale della
Miskotova jama si riavvicina al tracciato del traforo tramite un ponte naturale. |l sifone terminale
si trova a circa 267 m s.l.m., mentre il tunnel & a 264 m s.L.m,, il che significa che la galleria &
proprio all'altezza del tunnel, ma a una distanza di 35 m dal tracciato. A causa dell'intervento
sono possibili danneggiamenti a parti non ancora espiorate del sistema di grotte e alterazioni
delle sue caratteristiche idrologiche.

Vrocek (n. id. 726)

Il bene naturale idrologico ed ecosistemico (fonte carsica) si trova nell'area della galleria prevista
del Il binario. La fonte si trova a 700 m s.l.m,, la galleria invece a circa 310 m s.L.m., pertanto la
realizzazione dell'opera non avra impatti sul bene naturale,

Rosandra —cascata (n. id. 1224)
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Grazie al ricorso a soluzioni alternative (ponte sul Rosandra) si eviteranno interventi nel corso
idrico e di conseguenza anche nel bene naturale - cascata. Le caratteristiche geomorfologiche e
idrologiche del bene naturale saranno conservate.

Crnotige ~ sito di ritrovamento di fossili (n. id. 4811)

Il bene naturale geologico si trova sul versante meridionale della cava Crnotiée, in prossimita
della galleria prevista, che in questo punto avra una copertura di circa 180 m. La realizzazione
della galleria in sé non rappresentera una minaccia per il bene naturale. | potenziali rischi sono
legati all'immissione prevists di materiale di scavo, alla sua lavorazione (frantumazione) e al suo
frazionamento (disseminazione). L'immissione di materiale di scavo, la sua lavorazione e il suo
frazionamento awverranno in una zona gid deteriorata e non interesseranno il versante
meridionale della cava, pertanto non rappresenteranno una minaccia per il bene naturale,

Val Rosandra - canyon (n. id. 80)

Nell'area del bene naturale geomarfologico, idrologico, geologico ed ecosistemico (bene naturale
geomorfologico ipogeo) il Regolamento approvato (Gazzetta Ufficiale RS, n. 43/05) prevedeva la
realizzazione dl un rilevato con viadotto, che avrebbe trasformato e distrutto in maniera
irreversibile 1l bene naturale. Il Rosandra sarebbe stato regolarizzato mediante uno scarico
apposito. Con la realizzazione della soluzione alternativa (ponte sul Rosandra) gli impatti saranno
ridotti,

Val Rosandra (n. id. 4432)

Nell'area del bene naturale idrologico ed ecosistemico & prevista la realizzazione di un
attraversamento della valle. Durante la realizzazione si potrebbe verificare I'inguinamento del
Rosandra nel caso in cui vi defluissero le acque reflue del cantiere e vi venissero lavati i
macchinari o in caso di uno stoccaggio inadeguato dei derivati del petrolio o dei macchinari.
Tuttavia gli impatti saranno molto inferiori rispetto a quelli provocati dalla realizzazione di un
eventuale rilevato, com’era previsto inizialmente dal Regolamento del Piano di sito nazionale
(Gazzetta Ufficiale RS, n. 43/05).

Radvanj - doppia frana a sud di Divaca (n. id. 4445)

Il margine occidentale dell'area del bepe naturale geomorfologico sarad interessato dalla
realizzazione in superficie del tracciato del Il binario e dalla sistemazione delle strade. La strada
N1 scorre sul confine dell'area del bene naturale. A seguito dell'intervento & prevista
un’alterazione dell'immagine visiva del bene naturale, tuttavia le caratteristiche del bene non
verranno particolarmente intaccate,

Costone carsico (n. id. 3629)

Il bene naturale geomorfologico, botanico e zoologico sara attraversato dalla galleria e dall'inizio
del viadotto nei pressi di Crni Kal nonché dalla strada T-2b. L'intervento provochera la distruzione
di parte del bene naturale e ['alterazione della sua immagine visiva. Nell'area del tratto
superficiale della linea si prevede la distruzione di parti di habitat di specie vegetali e animali e di
tipi di habitat ivi presenti. La realizzazione dell'opera potrebbe causare I'inquinamento dei corpi
idrici e impatti negativi sugli organismi acquatici, a causa dell'inquinamento acustico dell'area e
dell'aumento della presenza dell'vomo si prevedono impatti anche sulle specie animali (in
particolare uccelll e grandi mammiferi),

Risano (n. id. 4836)
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Il bene naturale idrologico ed ecosistemico sar interessato dal tratto superficiale de! tracciato
del Il binario. Sul Risano & prevista la costruzione di un nuovo ponte a ridosso di quello esistente,
Nell'area degli scarichi sara realizzata una protezione con rivestimento in roccia su filtro che
terminera con un piano di soglia. All'inizio e alla fine della struttura saranno collocati piani di
soglia. Per i rivestimenti verranno utilizzate rocce. In caso di inquinamento si prevedono impatti
negativi sugli organismi acquatici. £ prevista inoltre V'alterazione dell'immagine visiva del bene
naturale.

Gli impatti sui predetti benl naturali saranno elevati (3).

Beni naturali attesi

Considerando che nell'area di intervento vi sono i seguenti beni naturali attesi: Carso — Area carsica
gessosa con ritrovamenti di fossili di pesci e Area di beni naturali geomorfologici ipogei attesi —
carbonati, si prevede che durante la realizzazione possano venire scoperte nuove grotte nelle zone
direttamente interessate dall'intervento. Considerando la natura del sottosuolo carsico nell'area
della galleria sono possibili collegamenti tra i beni geomorfologici ipogei e le grotte ancora non

scoperte. Durante il ritrovamento di fossili o I'apertura di cunicoli vi & rischio di danneggiarli o
distruggerli.

Gli impattl sul beni naturali attesi saranno elevati (3).

ARIA - Aree di rilevante interesse ecologico

Nell'area tra Divaca e Crni Kal Il tracciato del 1| binario con le gallerie, i viadottl, Il tratto superficiale
della linea, le vie di accesso e di servizio, attraversera I'Area di rilevante interesse ecologico Carso
provocando la distruzione fisica di parte dell’Area e impatti sulle specie animali e vegetali ivi presenti,
Con la realizzazione dell'opera andranno distrutti circa 5,16 ha di tipo di habitat Praterie aride sub-
mediterranee orientall e circa 1,52 ha di tipo di habitat Faggete {lliriche. Entrambl | tipi di habitat
possiedono un elevato valore naturalistico. Durante la realizzazione si prevede inoltre un aumento
del livello di rumore e di presenza dell'uvomo che produrrd impatti negativi soprattutto sui grandi
mammiferi e suglt uccelli. A causa dei lavori infrastrutturali nei corsi d'acqua e nelle loro immediate
vicinanze l'acqua si presentera torbida (aumento della quantita di sostanze sospese nell'acqua), ma
sussiste anche Il rischio di inquinamento con residul di cemento o sostanze pericolose che sono

tossici per gl organismi acquatici. Cio pud portare alla riduzione delle popolazioni di specie animali
nell'area.

Particolari impatti sulla biodiversitd sono previsti nella Val Rosandra, poiché la realizzazione
dell'opera altererd in via permanente |'ambiente circostante. Eventuali interventi nel torrente e nelle
sue sponde e I'eventuale rilascio di sostanze tossiche nel corso idrico causerebbero |a riduzione delle
popolazioni di specie animali acquatiche ivi presenti, come ad es. il Gambero di fiume
(Austropotamobius pallipes) e I'Alburno (Alburnus alborella) e di numerose specie di anfibi.

Nell'ARIA Carso verranno realizzate le seguenti strade: N-1, T-1a, V1, T-1b1, T-1b2 e T-2b. Gli impatti
sono descritti nel dettaglio nel capitolo Flora, fauna e tipi di habitat.

Il tracciato non interessera fisicamente I'ARIA Risano. Sono possibili impatti in particolare su specie
animali fotosensibili in caso di cantieri inadeguatamente illuminati.

Si prevede che gli impatti neile Aree di rilevante interesse ecologico saranno elevati (3).
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Loani dr 1 dealc
Goriziael primo trimestre

di Graziano Cancian e Michele Soranzo
Premessa
I n due numer. precedent.i di Sopra &er &H-o0tt
vamo gi Gacnci udpraitdiel Geepliph é2niecat t afidd mtse | def
car bddai Gori zi a. Avendo d@otgotme nit ot, ersepPg @
abita in queste zone, abbiamo deciso [di
toraggi
La presenza dair igau e s tiompgoarst annetlel, poi ch® |
ad aumefietraar ei nddaulslauimaine oe ngune st ~ ancor a
viene continuamente registrato da un|]oss
circa 3400 m di altezza. Un d@asniitdor iidnet ecranre
https://www. co2.earth/
Come curiosit”™, aggiungiamo wun partiicol
sopra citato segnalava una concentrazior
di monte era 415 ppm, perci, siamo perfet
Ri cordiamo nuovamente che noi faadddird me (¢
bonica =~ uno dei fattori essenzial. per
poi, ri portiamo gl i strument i a caypaer -ci
to, presso |l e nostre abitazioni. 1 mo n i
-Piedi monte (Podgora)dsonmponaefltazcohteéi se
Cal vari o).
-Quartiere di S. Rocco: zona cittadinpa.
Michele Soranzo
Fig. 1: Lo strumento per |l a misura dell éanidi

anche in grotta.

1 monitoraggio a Piedimont e:

I n questo caso, abbiamo prolungato i m (
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CO; nell'aria a Piedimonte dal 1 gennaio al 12 aprile 2021
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Fig. 2: Andamento del | § amhiedichontedla 1 germaidbab1? iapila ( CO
2021, in funzione dei principali eventi meteo.

I dat i raccol ti di mostrano che i mi ni mi e i mas s i
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-6 aprimiei mo di 388 ppm. Eccezionale perturbazi
Carso Triestino, pioggia e vento.
Contemporaneament e@namildrei de scuaralzamincia ,del Ist a&drai ar,i | e
in ombra e i®rario eemtialtadatobonoLa mezzogiorno, ;sol |
temperature attorno alle ore 12 a Piedimonte
30 +
25
m A
[\/\ /\V/\
10 nk\ MWJ\V\ MJ/U \VM/\V/ \1\ /J\}
5 'A/\wv y \/ i
0 T T T T T T T T T T T T T
01-gen- 08-gen- 15-gen- 22-gen- 29-gen- 05-feb- 12-feb- 19-feb- 26-feb- 05-mar- 12-mar- 19-mar- 26-mar- 02-apr- 09-apr-
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Fig. 3: Temperature, attorno a mezzogiorno, dal 1gennaio al 12 aprile 2021. Piedi-
R monte.
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I n tab. 1 sono riportéanidii geioailpahicadaci desltVaeitsd
valori anidrigeianamlpon iacG®ir@e@d rmaont e
periodo: T2Ingenrzmai2® 21
medi a mi nitmas s i | deviaz. $tand
1A trimestr 419, 3 39-U476 16, 453
gennai o 415, 1 39-4 46 13, 403
febbraio 426, 6 39-476 20, 739
mar zo 417, 0 39998 12, 763
temperatur e attorno a mezzogiorno
periodo: T3ngenrzmai2® 21
medi a mi ni-mas si n devi az. 5t and
1A trimestr 10, 2 0,14, 9 4,617
gennai o 6, 6 3,iv1, 2 1,788
febbraio 10, 4 0,120, 2 4,725
mar z o 13, 7 7.,i24, 9 3,654
Tab. 1: Dati statistici relativi al primo trimestre 2021.
1 monitoraggio nel guartiere di S. Rocco
I n questa |l ocalit"™, l e misure sono st at ésteaftfoe tptousas
bil e, pertanto, vedere | e eventual:/ di fferenze gi
causdéd ndlelslponi bilit”™ dello strumento, comungque?!’i d
CO2 al mattino (blu) e alla sera (rosso) Valori CO2 (Blu mattina Rosso sera)
4% -
470 .x,'r_‘,/\
450 450
430 Ol:i',
o
Uuo'f O 4
390 30
370
350 30
1 23 456 7 89 1011121314151617 1819202122 2324252627 28293031 7::}456FE‘4LJ:l12:3:41515;‘15193“31:2232425252’25.
Gennaio 2021 Febbraio 2021
Valor CO2 (blu mattino , rosso sefa)
OIASJ
Qa
390
Fig. 4 Andamento dell 6ani dride
quartiere di S. Rocco, rispettivamente nei me-
3&‘1 2345678 91011121314151617181902021 222324252627 28293031 sidi gennaio, febbraio e marzo 2021.
Le misure sono state eseguite al mattino (blu)
Marzo 2021 e alla sera (rosso).
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C interessdnhegetmmda®marhteo del |l e ,conbbastanzansi i
no e alla sera. I n mar zo, i nvece, a partire dal g
ri spetto al mattinoGt tlinvigtue sk ioo imeegien a ppdianelneg ap daa t
che infl ujpsrcees esatdel ane@c®on variazi oni tra giorno, e n
Anche in guesto caso, sono state misurate | e tiemp:e

Valori di temperatura dal 01/01/2021 al 31/03/2021

200

Fig. 5: Andamento delle temperature, al mattino (blu) ed alla sera (rosso) nel primo trimestre 2021.

Caufadli sponibilit”™ della strumentazione in alececune
per Jea iCQOnesi di gennai o e marzo per | e temperatur
val ori anidrigeimamplponinecd @O@otriena di1 S.
mattino
medi a mi nitmassi mo deviaz. g$tand
mar zo 432 40475 16, 176
val or i anidrigeianampponined @QQ@@otrigria di S.
ser a
mar zo 431 39-469 16, 866
temperature al mattino
medi a mi ni-massi Mo devi az. 5t and
gennai o 3,9 2,ia1,0 3,404
mar zo 5,6 1,i490, 2 2,463
temperature alla sera
medi a mi ni-massi mo devi az. 5t and
gennai o 4,5 0,131, 1 2,537
mar zo 8, 3 3,1d5, 7 3,166
Conclusi oni
Nel primo trimesdmiedr iide ad amrhbonmmeaa, diel lentr ambe |
spetto al Ginmiomeggterce deeealtle (406 ppm) sia rispetito a
G. 2021)
I valori che si di scostano di pi % dalla medi a S0
nel periodo considerato, [ maggaounaabtmebhei um B D
Zione e magar.i foschi e, nebbie o pioviggini d
eventi pi ovosi oppure nelle giornate di
Geriies, Ve C e, sol i tament e,nloan ccoan caevmat roa zaidodni er idtit ug; r

A9
o
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73S constatat o, i noltre, che ngsslonpuaprntpearl g edvidi S .q
/! Piedi mont e. Ci , di pende dalle diverse situazijoni
mentre |l a seconda  periferica, con mol to vercie e

Fig. 6: Nella giornata del 6 aprile € caduta pioggia con grandine e
con crollo termico di oltre 15 gradi rispetto ai giorni precedenti.

Le cime dei vicini monti della Slovenia erano imbiancate dalla

neve. La concentrazione di anidride carbonica & scesa, raggiun-
gendo un minimo di 388 ppm.

C 202Aa,ni dr i de-(cGiFrrmeadndiicaa a. G®Haprza ae Sot t-loi rin'é, Ca
a X, nA 1, gen. 2021. |

C G. 282ConcenMr @aanii @dmii deeelcjpr feahilac da n( @Qle s
rizia: importanza per gli studi del <carsismBp-pe
pra e Sotto #li near saa, IXi,vindAt d 0Ogn ott . 2020.
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Al cuni
d el

arametr
Par co d-esl |

Andrea (Gorizia).
Confronto tra i dati invernali e quelli |

Graziano

~

(

[

Cancian e Maurizio Tavagnutti

Da al cuni anni esegui amo r@eorniiat odrealglgel Igsruo
tati saranno di prossima pubblicazione.
derazione soprattutto cavit’ nat wr anot «,h
presenta fratture, anche di u @ nciezrichoo - dsevl i
no, per ., per curiosit?” scientifica, ab
stessi parametri in caverne che disonmrzoy:
cio in una roccia compatta, priva di un
Al moment o, l e misure sono state compiu
‘ entro due caverne artificiali, risal enti
Graziano Cancian co di CamBpagAndeaea e di cui stata dat e
pra e Sotto il Carso (vedi bi bliografia)
w
o T
Goritsd m‘ﬂ
Maurizio Tavagnutti
; < - ’ NG 3 R T N e
Fig. 1: L6ingresso de&lOllg mreil maPaad a&we rdned”l 6C A
sonzo Campagnuzza 0 S. Andrea (Gorizia).
Per avere un altro el emento di co@afpreoant o
t o. I dati sono riportat:. in tab. 1.
ESTERNO 14 gen 24 gen. 23 apr 202
temper at 0, 2 A( 6,8 A( 14,8 AC
ani dr car 484 pp 408 pp 438 ppm
monoss. C38 assent assent assentep
0sSsi gpend 20,5 ¢ 20,5 ¢ 20,5 %
radi oatt 0, 40v/ h 0, 888v/ h| 0, 008, Vv / h
Tab. 1: Parametr.i mi sur at.i all desterno, in pro |

eseguite due misure di radioattivita, la prima presso la caverna CA

ricerche
(o “goriz;,®a,
°.,t v N e,

la CA-GO2.

SOPRA E SOTTO
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R

)
{

o AT
; Vet d LENRAT '
Fig. 2: Preparazione degli strumenti. Sono ben visibili i ciottoli del
conglomerato.

CAVERNATGOA 14 gen. 20 23 apr. 20p 1
temperatur 3,7 Ac 10,0 A C

anidride egar 489 ppm 475

monossi do caf assente assente
ossi geno O 20;230, 5 % 20,5 %
radi oatti v 0, 6%6v / h 0, 6%v / h

CAVERNATGOA 24 gen. 20 23 apr. 20p1
temperatur 6,9 AC 10,7 AC

anidride egar 400 ppm 435 ppm

monossido caf assente assente
ossi geno O 20, 4 % 20,5 %
radi oattiv 0, 8%v / h 0, 8%v / h

Tab. 2: Confronto tra le misure effettuate in gennaio e in aprile nelle due caverne.

I dat.i raccol ti ci per mettono

percentiusadiegedred,] che ~ pratica
dell e variazioni Gmatdoidéncaphb
sol o nell a piGOha .cLvoar natt@Ap

gui ndi guest o gas fareisas, e ntdeon dpei &b
Il nteressant e, poi, ~ |l a radioat
Ci, indica che il congl omer at o
Sar interessant e, per ., veder e
caldo estivo.
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Bi bliografia:

C 202 ar atteri sti climer igae odledgiac hzeo nea dienl lcu$omha tae
Sotto il Charese, mBnwmosXa aA 1, gen. 2021.

C 2021 a quatnirti'a dellll e caverne nel P-&r. c A nrma te a|
(Gori z$@mpra e Sott-bimé, Camso, XriwAs2a foab. 2021.

M A., Z02Xont ieMu@ml drazione dell e gallerie
d edlsohzo. Sopra e Sott-bimné, Camso, XriwAs2a foab. 2021.

T 202AMM.l,a riscoperta delle galdesoninegDadpr guer$
i Car sol,i ma ,viasnmo oX, nA 1, gen. 2021.

PN et

Y
&

P ) TS R S I e 2 o
Uno degli ingressi delle caverne di guerra che si trovano nel Parco della Campagnuzza e che sono state oggetto dei
nostri monitoraggi dell a qualit”™ dell &ari a.

ricerche
.“‘,a Jaorizi oy
27y

of

o‘z( SOPRA E SOTTO IL CARSO
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caverne del

—
D

In questa bella e storica immagine si vede un gruppo di militari austro -ungarici in posa nei

pressi di una dell e caverne sull &lsonzo. Dal l a ti
benissimo trattarsi di una caverna del Parco della Campagnuzza. Evidentemente la foto &

stata scattata dopo |l a disfatta di Caporetto (24

aveva precipitosamente abbandonato queste postazi
vio del sig. Pierpaolo Russian)

) v Y
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Parco della Campagnuzza. Luoghi e caverne attuali, molto simili a quelli riprodotti nella
foto storica qui sopra.
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nal i) delwepmrtcheadisnog schi unweat hghetdyromatdbeeatdl wowéa
rockmpl etely weApheraeddoochkel |l e varielicthende adnic oal

posiun aumento della porosit”™ secoirderodalglhbrmsotanio! t e
kar st ficcet,i arer mi nol ogi cament e, sonoweataher ad gga ru
Ttubi verticald.i anchewdat e vedpgabkiegedgineb an g mett'diin a
worknon apparentemente glhamaodiaoadntita sauperziioonie,
ticol ar e, anche con rientranze, con | o stessojpro
l a superficie.

Tra gl i gbaereotpki kdarpit¥% fdicantii foincat i vi cito quelli roi
cava di cal care nel @ai naut( 2(0Ledl)g il ca)b,0 vsatr wbdd eomen ad au
- stata definita, dove | e operazioni di scavoy e d
che stava sotto (senza alcuna rel aziwmhka scxooanmd mt os u
ciale del livell o piezometrico,Granciremenmaadaniid:e
dethllt erite che occupava (gbeneotcpkr|knaor)sstlt|fafd|vo&)ate1|ec¢n mra
rie (Fig. 2) . Tutto ci, avvenuto in 50 anni di
esempi o, i ghersegck aka recsa ndfia a&waitti ono@maieri it mos s d ad &Il I
Ardenne (Belgio), che mes$ wdoia kgnaelil ecrailec adrii 2d ekvno nd cam
tri, o anche, c 0 niF le &M amzeaduer si | adap esttaroul kt autnaab, i aiul Calv e
ses (FBancia) ( , BRO02). Tu.t tnaevtivaoprnki a pepecuttara, a
be sembrarmazan(cdhdeteispoll @gi a simile) sono ampi ament
Cavefmrmal Icarsica di La Rochefoucauld nei cal cari
tica (a wal em) dalbHei ca waeatph ergroevges ilveo mi sure piezol
una possibile escéaJvyazirane (druirmmzieone) rdeplelt ute] f as
cavit”™ da partP del lea fadl.da 2i0drdi)ca OCdguwupameint iegl il ec
car si accol gonghasopcik fkeanrosmeiinfiiecidaitcihoen ~— i | f enomeno
f enomghiersoticik k ar, s tainfcihceatsieonvi si bi | i (se non altro
nel | e dp@isl(axr sii sbancament o/ ero—="i ano,
neament e, essere collocati t e ambi t
secondo |l a valutazione de@l ian ma a
mol to da caplreltqaueslolplrapltlumao tat i
i nquadr at. i in tempi che possol i ni z
Cretacico al Mi ocene. Ci , non h o s
rigido, cio che es@&@mbhon nos el |
epi kiamstor mazi one, anche c¢ épnud ogi ¢
ma assimilabili, i n @Gfcugnuzai odneel k e d
meata prossima all a r oglcasatc kal empi
varie grotte o aree, S i ricav,| i ni
pienamente formate (Fig. 3) f "1 e |
Come gi~ accennavo, durante | nli zi o
nel tempo e in diverse aree e eno
nomi . I nnapezi inog Kk tdoas tReamef 20 d 4 )

di parecchi desceamprit, 0 psown eunmm 0 a 3| e, n c
tanto per questioni terminol o ual i
pseweddokamattuttiidgl pumnek d ddetl i

ghersotc k karssit isfviclawp pan 1 n f]'SIem car e|
inon abbia particol &@&mpurapza d
tanto che negli esempi studi 'f'g‘laU”F‘ga” '%' f‘ﬁmaz”'ﬁ i n
CaG@el 99% Pioobi s gbiersaicek dkarco"[d'z"’?'d'%h ammf‘f‘“jﬂ] Tia
s nsedi a, come edftanhentoo ddi Um\ﬂ\/n%%n&brhﬁé% Seg,d;,eqjémagé, -

t del | a maciomtps acnci @sa strat o jeriadd fam tatLd Masora;.érem,ano ne
iniziale dedlememadoe sisno diuast & OMiespezagptpoalix) &éa DUBOIS et

afilnt ertabt dei 1 e. Usiib a g ti @ sohgibazgtl ai #l-a8PtHued, i
franc@éasigosidlnltnd * mHs atetonal D, 007,

al ., 17@94d4and mutuabile in italiano. Tuttavi a, nc
mente definito, io0o sono del parere sia meglio an
nal e per non ingener ar e Gatlaluinaan oc omdmu si olnae ,| iam C

scientifico.
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Accennavo pure aigmasotekolkiarmaelhlbanemwimpa n$ uKoairasitbo -d e i
stanzi al mieinit ep & rr eddd Haifif ircaatsd s momasaxzii omiea a spesel del

abtelpi k awlgsitcar so, non di menti chi amo, - fascia ejric
gi acaeh®al permeabilit”™ di superficie (calcari f essi
gico) a ci, porta grazie alla fortghersofcikl tkraarzsitoinfei
pu, essere presente poiGcdchd®u a omestteoocrciacgagi o sde msaintiiclo
bilancio idrico quella perduta per evaporazione e
| i /-ssuuobl i , consentendo una circolazione solitamente
cia sana pochissimo permeabile soprattutto come m
dol omi e del Baj ociano defalletaGrsacradpé:aasssetsr,addbee,
fif ant as momgeaerazolothree una enti na Adéec ommpions tianin ugrpee sesvatl
ketismpostat.i sul |l e discontinuit" dell a rocci a),, art
e resti silicei. Ri marrebbe daiwsvedaenmiancdcherrau ob eon dag
fondito.
A qguesto puntdédmeabkaepsepgaot daceiaumel edolmaghad agi ualbiba mano
zone carsiche del Friuli Venezia Giulia (Carsp, P
spost a: | agpersoicak k aotselilfda cradstorne aree non ~ stata
presumere come questi fenomeni siano presenti ) an
| a ddlerlsdic k kar stvdriicakbiilon: S i p 0 s s o rifoa mtoa samdez @pa zcicoo
me pure di di mensi oni mowd at lpeg rammddwe @arcrhied ernis Bpé & & o |
ida inioli fenomeno ~ s3 stato osservat o,i mtae rseestgpd ircie
ad al tri processi ; i noltre, p055|b|Ie rivalut ar
scarsi, definite con altri nomi e attribuite la pr
ghersotc k kar. s tRiifpiedaot:i canssi mi | abi |l i ma forse nonjesa
danti il Car so. |l leppémoerzampeéensongluay dauluncar si s
bordeoccsudent al e del Car so, sopra |Aa ciettt "aldi, 'TLr9i9e
taglio della cava emersero, nei calcari fcer brlasio,
pl am)aui pi ani di strato, ove apparivano chiarejpare
natazione. Si trattava di fenomeni evident emente i
alterazione <che si propagava radial ment e, |l asci a
fif ant asmoegrza zp @emei | moment o ancora sottile ma essa
aIterazionfaltesitEudvallAnstadio Pf a(s200 R)e c(omidyp. |5)
altro esempi o, che dovr’ condurre necessari amente
tamente riempit.i da argille e detriti cal car ei (i
penetrabile condotto) e scavati @éissocophazespl deeE
Luftl °ch, sostanzi al mente tuttd.i di sostruitd.i dai n
ne dalla fluitazione, croll o etc., in cavit?” dei
gl T, 0O anche, pfprogat o i mamofgpmaamakzcaneuwmaa s&éinza i nv.
processo. Per comprendere meglio | a questione’ n
pi % moderna di guanto, operando
. no solitamente ha, fisot caat @i rptzealnld o
N R N AT i n campo i Bt er naz20oln6a)l ee (sugl i
\’/\i‘ \\ /5’/ /1 profondi menti (2o0dpdont medat o a
- . £ N \
/\ s . L . /_/, . / 3 Fig. 5 & Schizzo di un segmento di un micro -carsismo nella cava

Faccanoni (Carso, Trieste). Trattasi di una sutura (piano ss) tra
calcarenite e biosparite (Calcare ad Alveoline e Nummuliti, Eoce-
ne), dove, con il weathering, si € sviluppata una microcavita in am-

LY biente freatico con formazione di alterite, probabilmente partendo
= %N : da una situazione di ghost -rock karstification. Legenda del segmen-
P A ?’VJ N N, to aperto (la chiusura laterale del micro  -vuoto, con la sutura intat-
H\ B NCRGACN “_f\. S ta, & posta parecchi centimetri oltre le due estremita raffigurate) 0
L /'“—:' =X e a) micro -fessurazioni del calcare; b) roccia sana (fresh unweathe-
V4 J\ 40N A A d—(, L A red rock); c) alterite di 1° stadio (o fase) secondo PRICE (2009)
\¢ e} « r N N0 (slightly weathered rock); d) micro -cavi t = Oglrama ned s e-

condo ANSELMI et al. (1994). Il processo, in questo caso una sem-
plice decarbonatazione, non ha vincoli dimensionali bensi abba-
Wi stanza precise condizioni, quali freatismo e bassissima conduttivita
idraulica.
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tettonica che interessa, o meglio favorisce, | a f
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cieapi Kamstci a sana ¢ danvd x) I Wl A 5% s L )
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scono Gletrsoi nfcrement and AL SQDA Y/ vari
apici e basi delle cafa NS e i‘amat
f us®l i esgehmpsotcdi kar, s ttirf i e R\ X Ys
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Fig. 6 8 Schizzo teorico di pozzo -dolina (Carso) in condi- e R ——. vk
zioni assimilabili alla ghost -rock karstification. La situa- X %42t Nl f
zione geologica, in particolare della fratturazione, é ri- ‘
portata esattamente da un esempio, tipico e ripetitivo
come schema, rilevato nella zona di Opicina; la sezione 5 ¢
del pozzo, in formazione, sottostante la dolina & tratto = o

da numerosi esempi osservati durante scavi speleologici O.L
in condizioni simili. Legenda & X: dolina con stretto poz-

zo di roccia ofantasmizzat agd costltuuto qda‘un,apparente-
mente caotico tubo di alterite grossolana rappresentata o 4

. . . > ¥. . -
da blocchi, ghiai e grosse e arglli/torma~t|3|‘0|n situ dal
weathering; Y: sezione a-a del pozzo di r o%eeh' dly L4
of antasmizzat ad; Z: Bl oc k rafflgur,ante;;_u_"‘nfo stiadi o pi %
avanzato della sezione precedente con periodi di piu [ ’ oM o
rapido drenaggio o momenti vadosi; 1: broken zone; 2: S e

fissured zone; 3: micro -vuoti interstiziali; 4: infiltrazioni ING LS n1
in piccole canalizzazioni; 5: piccoli canali in-
s ez ey, terstiziali non stabili.
\). 4‘
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