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Sta sofflando un vento nu
Grotta 2 di Canal di Gr
1431 /605 FR (FkHedis

di Mauri zi o Tavagnutti
C proprio il caso di richiamare il vent c
dato ad esplorare attentamente questa gr
Apprestandoci ad iniziare un nudRroo getotgc
Canal ddabbGramo iniziato adotwstptl @rlae ec ®&v ia
ston@arreal i nteressata dal toruB)Nnte Griv,
(vedihtltipmk:/ / dri ve. géeagMNK GAA@MYVFhim3er/6d /0daNB
Vi pw
C @amea molto vasta ma di estremo intere
studi o del carsismo | ocal e. Nel comi hci
troll o delle cavit”™ gi conosciute e pe
o e dell e stesse nonch® per fare eventual i r
Maurizio Tavagnutti un ingresso da cui soffiava una discriet a

Da subito tutti hanno messo | 6anima per poter S
poco per poter passare.

stato davvero grjand

ha i1 ncuriosito n
oisaclionioonusdiavia@a.ui
uoriuscita di un |

ne di molti soci.
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parte terminale della grotta.
I n un primo momento 6perdusi amo mélmasbhswuat oroe, | e
deth¢cumul o roccioso della frana ma, subito dopo,
pi cche, ma g ztea, n tpai cbcuoonnia evol ont ", abbiamo iniziato
Fino ad or a, grazie ad alcuni soci , davvero motiyv
toi e, ma sopratt ufictho,|l osnpeetrraddzeo sgih odib atert ssviaarmeo  r. i U Ss C
passo dad mauquess ®© | o ad dcaontpaurngmd ailn un
1431 / -GRBGTTFR 2 DI CANAL DI GRIVO i
Comune -PFraoevdlsclﬂalmeSO@(DGF(hEbaiﬂ Lat.: 46A 10° 01, ¢
-Quota ingi:slm 2B®I . P r& nto5 r|I|—62\Bo :0 56@dM6I5 GE o't t e
BoegaMmggi or r|IlégoogﬁﬁmoSMp@emmtodree pos .: Bi a
19. 03-Cx0 F1
La grotta  stata scoperthnigraetataddunantespinauaai
di Griv, (12/49FR). Con un faticoso |l avoro di Spi |
l eria iniziale e d tfialad d ud estcraivtaitcaa uenda it i qweesat di
pochi metr.i S i sviluppa una galleria, pi ¥ ampi a,
mant enendosi sempre spaziosa, con |l a volta dappri:!
Verso il fondo si innal zano al cuni camini e un pi
sue esigue di mensioni.
In tutta | a cavit - stato notato no strato di I
tostante canéderdane wcéalkl i |l G |gtroesc5\,oe S_i d tosstse a p aerstf
sorgente in occasione del nubi fragio che tra il 3
gi o stesso

Grotta 2 di Canal di Grivo

1431 1 605 FR

Qui, sul vecchio rilievo della Grotta 2 di Canal di Grivo € indicato il punto in cui sono stati fatti i lavori di disostru-
zione della strettoia. In concomitanza di questi lavori & stato pure eseguito un nuovo rilievo topografico della grotta
per definire alcune incongruenze con il vecchio rilievo e la realta.

SOPRA E SOTTO IL CARSO
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Parametri ambientali nella Grotte
di Grivo 1431/605 FR (comone c
Friuli): temperature, diossido/di

ossigeno, radioattivita, rado

di Graziano Cancian & Damiano Cancian

PREMESSA

La grotta si CGalpirteatneeidipr@asrmsdl dcil | Gri vy, ,
sante collinare, alla quota di 270 m. S
una formazione caratterizzata dalla pr es
to Ila formazione di di verse cavit satt e
dislivello positivo di 5 m. La morfologi
|l a nota pi¥%¥ caratte@drsthiche Ghagrecsdak| &
sto motivo, si ~ voluto determinarne’ |
stesse misure a tutta | a cavi td mb oCc cuattiul
sono esigiurt emeante eampi o

Graziano Cancian La raccolta dei dat i ~ stata eseguita i

o 3 cal do afoso. I n f argtriecs®loa rseo,n ol e t rEtndurread ra

“-&i‘* degli speleologi, in maniera da non tlurb

“.";'"5' e CMll t e cinque giorni dopo. | dati che seguon

"?‘{0‘3"

‘i N A

i Whs 'Aflh-

Damiano Cancian

Fig. 1 - Lo stretto ingresso dal quale fuoriesce una consi-
stente corrente do6éaria fredda.

TEMPERATURE
La temperatura esterna, neld28 AsCt,r amha hsed tl
dell a grotta era #&4ng3reG.s 0Av vsicceinndaenvdaol ca
oscillazione,d mbotce, pdapr iqga ah Edrfiuorr jeerse
10, 3Ad.ntMeglnlo del l a grott a, i nvece, I a t
procedendo verso |l a parte terminale. Bi
Zi orintadelmanae sei speleologi. Non son S
VELOCIGDBELLA CORRBEANRIEA D
La misur a statiamgesesgwi,t dowreoprai ov ed |
apposito strumento digitale, mol to s
km/ h.

SOPRA E SOTTO IL CARSO
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OSSI| GEND
Aldlngresso, @raacepresemné ada una Gorsdegretnroa z iPo en edeeln

terno, poi , era mediamente del 20, 4 %. Al tre misur
ritorno, ri scontrando una | eggera diminuzione: 20,
DI OSSI DO DI €&88BONI O
La concentrazione del di ossi dianddr icéeobnoeal ilbao 1fScuppaeur n
esterna e ned hgressohaeze dwlid2Glpmam,dedi moruima| po v
420 ppm. La spiegazione di ci, simari aawvlhtea f@duoen ducs c
bocco: ben 2i11uppndi ,LaiC@par geviantnerlno delnlaa lcgrra
manteneva tra 2216 ppm (parte finale della cavit"™’
te dell e anomali e
RADI OATTIBVGAMMA + BETA)
Le misure sono state fatte tramite un contatore g
guantit”™ anche el evat i adi oa
vV O. Va precisato, per} [ al
gui ndi non misurabil eige
Tuttavi a, in base al et tu.
altre grotte, abbi amo] senz
radon, aumenta signif di oa
tivit beta + gamma enza
concomitante degl i aly ple s s
accompagnano i procest o4j n-
vol gono il radon.
Come al solito, Il a pi S guit o
atelsterno, a quagrédes o ;
tutto noegSwalhe: Qu,aln2d o N
to |l a stessad mboercat p
corr éanmtiem d pi % forte, sor -
presa, a dirbd nlgai geai
ment o, posato a t egSrv
Con un simile valore , a ce
consigliabile una pr - | a
grott a Fortunat@meéert -doql >5\‘/”’a”?“'6“?a'iame‘éiad'7”““““
no del tutto tranquil d' ms%%‘pl %Sea mela{‘f‘fprr
0, Q‘QV./ h, ®@esmerabl Addi 0¢1I||2 rﬂcwog ﬁ\falére% raplda-
terminale ere8mbhscésl f@gsﬂlﬁ &n tendenza a calare ulterior-
stata osservata qua e o cillazione tra 0,0 e
eSv/ h, probabil mente dovuta alla presenza di sac-
chéard a che venivano mosse dal passaggio degl. spe

Fig. 3 - il cunicolo
all 6ingresso.

SOPRA E SOTTO IL CARSO
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REGIONE AUTONOMA

'W“ Grotta 2 di Canal di Grivo 20 giugno 2021 - ore 10:12

sole, cielo leggerm. velato

ﬁ]é}@ﬁ] I 5 FlR t ad alcuni metri dall'ingresso: 24,3° C

t presso ingresso: 18.3° C (variabile)

CO2:520 ppm
(\ 0.12 pSv/h

bﬁ"t”'»« -~
{::'/ ‘J”@wy-me’v’e’“ J/ Ry,
/
/
t:11,1°C /,/
CO2:2216 ppm o .
02:20.4 % 1:109°C-11.0°C 5
0,08 uSv/h CO2 : 2466 ppm - / velocita aria: 3,2 m/s
02:20,4 % t:10,9°C 1:102°C t:103°C
0,12 uSv/h CO2:2344 ppm CO2:2290 ppm  CO2:2111 ppm
' 3 “ s = 02:20.1 % 02:20.1% 02:20,5 %
—— ———— 0,12 pSv/h 0.12 pSv/h 0,61 uSv/h

Fig. 4 - Rilievo della grotta con indicazione dei parametri misurati il 20 giugno 2021.

RADON
C risaputo che nelle grotte ci possono esserejpele
Venezia Giulia, per,, sono ancora scarse e spesso
voluto iniziare delle indagini anche in questa ca
[attivit”™ del radaneail nmenvablriagdi oun durato lal ct
circa 10 meress od,adpgancho® agwina@dli ayechbher pent sidamp
dall a cavit™.
La tabella seguente indica i wvalori trovati
attivit?” ( Bg¥ m data e orarlilo
mi ni mo 4923 22 giuore2g022: 48
mas si mo 7357 23 giuor2o0oR6: 48
- 5887 dall e ore 20: 48 |del z
ne el a (dev. stan 09: 48 del 24| gi u.
Tab.10Si nt esi dei val or i del |l dattivit”™ del radon dal

VATI I'L 24 GIUGNO 2021

L E

data siamo tornati in grotta, solo in d
const atantgor ecshseo lear ar asdciesdsedt t iphai st<a madjal ed &
I calo potrebbe essere spiegato dal f
adon e gl al tri radi onucl i di I
so dal passaggio degli speleol
diehvVvece, era | eggermente super

2kmi) acdild,®Bna temperatura di 1

(20,5%) e del diossido di <carhb
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ﬁl:ﬂe‘: 2. Recs: 92, R Avg: 5640, Rn Mac 7357, Range: (20.06.2021 1148 - 24.06.2021 10:48), Descr=* ~
7000,04 10,32 S \ #92 24062021 09:48:40
51145 Bg/m’
10,24 - 973
6000,01 1 100%
| -~ 10,16 961 i
£ 5000,01 © =]
z ¥ 10,08 £ 94
2 400001 2 z
2 gw,ou E 921
? 3000.0{ § £
-3 = o9m 901
2000,01
9.84 881
1000,01 ”
9.76 861
20.06.2021 21.06.2021 21.06.2021 22.06.2021 22.06.2021 23.06.2021 23.06.2021 24.06.2021 24.06.2021
12:00:00 00:00:00 12:00:00 :00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00
Fig.5-Grafico dell 6attivit”™ del radon (linea marrone), del Il dumi
Come si pu, not ar e, dopo un certo periodo, | Bumi dit”™ si ma n t

9,73° C. Il valore massimo del radon era di 7357 Bg/m3.

Fig.G-La raccolta dei dati nelldinterno del Fa gr
Si ~ voluto fare, i nol tre, |l e stesse misure mnel 1
Nella volta scorsa, infatti, guesto punto era_ sta
no | avorando e quindi i parametr.i erano sicur ament
I valori trovati compaiono in Tab. 2
fondo -grawvba
vel ocit "Grioarente 1,5 m/ s
temperatur a 11, 0A C
radioattivit?’ (bet 0, 80v/ h
ossiig®@no 20, 4 %
di ossidoi€Q car bon 2275 ppm
Tab.2-Parametri dell 6aria che fuoriesce dall{ o sc
Qui ~ stato assai i mportante c@nbbhataone bassa em
ossigenata. Ci, indica che c¢ci sono buone possi I
* * *
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'Incrostazioni di idrossiapatitee‘ n
2 di Canal di Grivo 1431/605% F|
di FaediBriuli)

di Graziano Cancian & Damiano Canci an
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Graziano Cancian

e - Fig. 1 - Le frecce indicano il punto in cui sono state esaminate le incrosta-
Damiano Cancian zioni fosfatiche. Rilievo tratto dal Catasto Speleologico Regionale FVG.
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o 3
a

Fig. 3 - Incrostazioni nere sulla parete della grotta. Fig.4-Undal tra i mmagine dellle inc

La nostra classi fi cazitotntei vdiit "i dbriooslsoigaipcaat i & eei, pdiopviu
presenza i un esemplare, visto durante | e nostre
S i urezz on stat fatte delle osservazioni al
poiGamal i hi ca per acd&r tlar eq ueas tpor ecsaesnoz,a sdee | Il a
t e | a [ doveva assumere un colore azzurr

. B i
A i il
/N 7," "\‘ b

L ".“

e

’
» S

pRveC] o \‘
S s R e

Fig. 5 - La colorazione azzurra indica la presenza di
fosfati 0 (PO ,).

Le tracce di guano fres 5t azi
re indicano che 1l a gro s ol
adesso da qualche pipi shigréeld oc,ompilacsk® setrrattaun@ehientien
to. Alcuni studi hanno Zogediesgapaieat o che questi, ani
evitano i siti ¢dltlae coawcietnt rda@ve-vi ~  un

ne di radon (Hespinoza et al.d2anprdyvyvipar cicomparlsal
che indicazione util e.

Finora, in guesta grott a, non si sapeva nulla, rig
che questo gas ~ presehtéacomnsuma medi atadit a5 & g B
nato a terra, poi ch®r iid e agwinndi pdi% pecswamulea d il
frequentano un vano | aterale della grotta, do S |
babilit”, I a concentrazione del radon  pi¥ b a .
Come wultima curiosit "™, va segnalato che abbia t
guesti materiali sono costituitdi principal men d

Se ot SOPRA E SOTTO IL CARSO
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Fig. 7 - Frammentl di ossa trovate dentro la grotta |
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| DROSSI APATI TE |

Formul a chimica Ca P OH) I
color e vl Iaen cshfeu rEé}taunrceo , dP;/Ii o% Iat eo
Lucentezza Vitrea, resinosall ter

Durezza (Mohs) 9 I

Peso specifico 3,13, 21 :

Striscio bi anco I

Trasparenza trasparente, trangluc
Frattur a irregol ar e, conl)de

Sistema cristal esagonal e I

|

|

B |
C (20QLI6)mi ner al i di grottaAtdel Mu & uG oFrrtVaantNBaZ 5 & .

(2015)63ppUdBBe. I
H , ( F9PTgveP.mi neral sNaf . t Bpeweooll d SOC|ety Hu
E ~G. C., GO ‘ JEI-M, WM™ (20al2pdoor raldon

centration | evels in Mexican caves, using nu'c
bits of JdJb&der balkt sof Radi oanal ytical a n-d0 1N2u9cB5e ar CI
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La fase sG@steasiovae déi pollini dall éanladrisimatlr imd
pi o. I'n quesali piadetsid refmlal trtessilst enza agl i agent.i C
agire sul campione con delle soluzioni mol to conc
l e component.i (organiche e inorganiche) dell al mat
utile sapere | a quant@ndl iddi ,maitrermade® tpaleéd edat pop
proporzione al tot al e; S i possono inserire nell a
granul i di polline non presemucecalnieptlt @, zompmurde "samar
tale da poter rappomsaseevabki oomeconoittematordateko
tato. Se si sospetta che | a concentrazione di pol
stalagmiti, oltre ad wutilizzare quantit”™ fdniaga@i oir ¢ -
chi memit® S i sfruttano dei i qui di molto densi p el
ri dotto. La fase finale del &lrloestsisme dtio pdelp aw etzri |
ment o. I n qgquesta parte avviene |l a colorazione; sel
ancora delle impurit”™ date da dei residui organic
esempi o |l a f g btogs b oeoi e L
penet rGamtee r amlol| Principali tipi di grani .
nell o, tingen graniin:gruppo
ment e; B vet tetradi (es : Ericales) diade poliade
vato con una :
ca, in manier @ ?g%)
re via il col 5
soprattutto t grani a palline
component.i c h
trattenerl o. saccate (ex : Pinus) i
riuscir?w ad 0.0
granul i di p q
vetrino. . grani isolati = monadi
Lanal i si dei
mi crosco pi 0 ( Criterio 1 : aperture (numero, forma, disposizione)
t - del | e d i_ me 0 inaperturate (ex : Cyperaceae)
da pochi mi cr O
centinai o, p u ‘
ri o utilizzar | monoporate monocoipate [pollens) / monolete {spores) trilete (spores)
el ettronico (ex : Poaceae) (ex : Fillicales) (ex : Sphagnum)

' p
re i dettagld. O @
- costituita =2 zonoporate pontoporate
. . {ex : Betula - Alnus) (ex : Plantago - Chenopoediaceae)
riconosci ment ~ (T
cie (sia erba @ O
cCoO St r u Zi one d zonocolpate pantocolpate
frequenza pol i
del riconos @ir &M &
chitettura de zonocolporate pantocolporate
colare | a sua (ex : Fagus) :
alla specie; AARCT X
valutate | e d _
senza 0 meno NB: caratteristiche supplementan possono essere osservate, come la forma dei pori
menti, or nameg Criterio 2 : oramentazione
f or ma, in par
Z a di por i alcuni esempi : Q__ LN € LN

’ {0 ) / N\

scanal ature d ) = X =
col porii (cio ' Il
originate dal ;

. . —_—_— S
colpi). Per i psiite 00000000~ swiote g fo0n0o600
fondament al e '

. . "
Poroasapnoms WOEDT  periorcre LLund
~——————— NANNANS
Esempi di caratteristiche granulate - _000000000 echinate m _DoDooooon
CTRTERS dei granuli pollinici.
“‘,n ', riz; .:.,.%‘
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terreni cal car ei ospitanti. Nel l a comune fika&rsgni no
bauacbepi ato da Bardossy e fatto poi proprio ydall
consentito utilizzare i due ter mini i ndi fikk & ®th't e
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A rendere rari guest.i eIe ment i non |l a scarsit?’
bondanza di REE nella crosifa ta¢r dds tprpeNddaed idaee g aBiSn
del l-aa@ ani o 20153).. Un esempio della | oro dis
nel grfaf glcad 1é& nCe, ad esempi o, sono pi%¥% abbondant |
— 10° . . . . . (17ppm) e Cu (2¢
ﬁ’_’m ' ' ' ' "JAlla relativa di
o non corrisponde
2 t” di estrazion
S 10 zo
« 2 L a configurazio
‘c tronica dell' e R
22 risce a quest.
D . 3f una certa coer e
[og T Ba |l oro comport ame.
o Ce o chimico. Posson
= Gd 5 4 Jun destinazione
%100 rSmef ‘Uimica comune jed
= Eu bil e trovare [
o i REE accomuniat.i
g Bi stesso deposito
‘610'3 * * %
]
(é Rarest "metals"
s Rare-iearth ele:nents inlblue | .ares n:easl Irl ' Le REE sono,pre
S 10 : _ : . : : : . . concentrazioni
2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 W santi nel | e fo
Atomic number, Z diverse (rogce |
: _ : l'ine, carbonati:!
Flg.l)-Abu_ndance of cher_mcal elemen_ts in thepgﬁrrﬁd‘léFtblp,perdeCﬁ)G'
106 atoms of Si). The Rare -earth elements in blue. The abundance is measured as a ; ;

; : . chiti attraver s
fL_mctlonofatomlc number. REE are byorc_Jersofmagnltude more abu_ndantthan pre- fFloui di i drotner m
cious metals such as platinum, gold and silver (by Haxel et al., 2002; in: European REE . . |
market survey & Task 1.1.2., 2017). e depositi lLat e

Xitici). Essend
rare elettroPBRBEi hanmepoitemdenabaia presentarsi come
I n poche aree del pianeta si trovano giaci ment.i
grandi accumul i di suol i argill osi intensamente |
che qua antit-® di mi ner al i REE
In conseguenza delle |l oro caratteristi clhigerden Re&Edko
n o myC ( , ROL1L2W e pEBr queste motivazijoni
tutte | e possibilit”™ per incrementare |l e ricerche
xites) dell eiapeai anedeé ntee r Bamle@aani , Grecia e Turchi
Mi ner al i REE nell e bau@®r &b Enerdgiiteecrirtaunreaa car si ca d
Nel pianeta i mi nerali conosciuti contenent.i REE
I pi ¥ frequent.i e present.i nei deposi ti bauxitici
stnai@Nid)igCee) e dell a hydroxyl bastn2site. Un patrtic
comprendere quella cheREE Ina | dicfofr poi ared | a¢feiibgpmirkd ¢ re g
gentile c&ncessiofe di
Tra quel |l identificati in Europa e cleeaaxartcaert
0000000000000 00
A t dlramtnad@noisdat o sSllmgigenm idafo PMadé and Applied] Che
gl i el ement i REE.
>.Secowido 12018) l o scandi o non va considera c
ment o geochimico differente: nell e bauxiti e ei

rent.i ri spetto ai l antani di

° ol tmet &ant a percento dell a produ2|one mo a |
|l a stessa Cina sono |l ocalizzat:.i [ pri [
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mediterranea sono present-REEoquif reéiqueagai i o siemgdiea
ca:

-bast n?g REBEFCO

-monaziReEpg( PO

-xenot(iYyYmedRE,E) PO

>

Fig. 2) - Particulars of the representative back scattered images of bauxite  -laterite showing Rare Earth
Elements -mineral (white) associated with calcite (A -C,F) and Al -Ni-silicates (B-E)in a group of samples
from the contact between the lowermost part of the bauxite laterite ore and the carbonate basement.
Combined XRD and SEM data indicates, among other REES, a prevalence of [(La,Nd,Y)(CO 2)F] complex
minerals of the bastnésite group. The presence of rare earth minerals between calcite crystals probably
indicates late stage deposition under reducing and alkaline conditions (  KALATHA S. ET AL., 2017). Autho-
rized reproduction.

La mineralizzazione delle REE nelle I @tremiteiigreunm
medi terranea
Per una visione general e drRERE pirmnlMdeidimaen i a mdEpaudi-B & u >
blicato in seguito ad un progetto istituiReos edaalclha
and development for the Rare .Earth EIl ement supply

* * %
Le bauxiti in giacitura carsica sono sedimenti re
tropicali. Le-fcoendihzi amie dRinmioc d atao riat atlh aal oneat e
dente al settore europeo del bacino mediterraneo
contraddistinto il perdEodeMeoinpreso tra .i,|] 2Tr1l%;s sl
1990; B VA , 2009) .
La regione della Tetide =~ stata sottoposta, nel C
ni, soll evament i, attividt magmati che, vul canesim
pagnat.i da parossi smi climatici. Durante questo p
fici calcaree mesozoiche grandi guantit”™ di ljat er
del l e | ateriti ha rivelato come questo materiale
a continue rimobilizzazioni e rideposi zioni nel c
di zioni di mineralizzazione
Ci,  avvenuto nella penisola italiana, Il stria, B
doca), Spagna.
1 materiale argilloso, trasportato e contenuto n:
to a bauxitizzazione attraverso neomineralizzgzio
terrenoathirgito, dlossenilouzdirogeno e |
Le condi zcihami cfhiesinkeccessari e hanno richiesto
guali feldspati, pl agioclasi, ecc., con neomi
titani o.

* % %
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Nel l e fasi di formazione dei depositi ' e argiy Il e
zioni i somor fe di cationi di di mensi oni si omi | i ma
di cariche negative sull aMsupelDDP.i,e del | eW.st ess&®
D. A., 2008)
La diffusa distribuzione dell e cari che GrdegatbiiMe nd
degli eREEment i
Di scussione
I pr i mi st uRIEFE dnheeii ndienpeorsa ltii di bauxite in giacgitur
dell a penisola italiBana e negl IPe bid®Xi6t)eV ungher esi
Ricerche successive hanno-RE&nsentdiitverdii idregiowii dua
medi terranea, nell e aree di Greci a, Turchia ed ex
l e ricerche sui contenuti di REE nell e bauxitip di
Questi el ement i sono mobili durante il processo d
gual che eccezione, tendono ad iagr.r i3c,chdi r si nel I"a p:
La compl essit del fenomeno indica che esistejluna
| oro concentrazione nei depositi e |l a morfologia
Le concentrazioni REE attual mente accertate nei g
dedbd di ne conmMpfreesdppmla e di pendono essenzial mente
protoliti
depth Variation of some LREE with depth in
m the Stitovo deposit-Montenegro.

Upper Jurassic bauxite deposit of
0 Kkarst bauxites.

(Analitical data from Maksimovic

Eu Pr La Ng
1 and Roaldset -1976).
increase of
2 mineral-REE
in depth
3
4
S
6 Eu —
Pr \“\La —Nd L
10 100 1000 10 000 ppm LREE

Fig. 3) - The figure shows an example of authigenic minerals OREE: hydroxylbastnasite -(La) and hydroxylbastnasite -
(Nd) in red boehmite bauxite in correspondence withUppehej | i me
Jurassic bauxite deposit. Based on Maksimovil & Roaldset (109
REE in depth of the deposit with the variation of Eh condition. Where REE are available to the weathering system,
they can be adsorbed onto the surface of clay residues that form the karst bauxite deposit and then concentrated
depth by bauxitization. Drawing modified by the author.
Si @ osservato che nell o stesso dBRBEBsaubi panmx it nc
ne tra | oro. B
La concentr a®REEneaudii gminner aliintensa verso il flondo
calcaree operano come un efficiente barriera eocl
Un aspetto economico di rilevante | mpofatramz a ic @t
mediterranea rappresentato dair efdanhngundci po odo mp
guesti prodotti resi dui venivamo i mpiegat:i pe a
FETR probl ema di conservazione e smalti mento.

° e
{¥° Jveriziaton,,
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increase
of REE Detrital REE
3 minerals
Autigenic REE
minerals
/
water
vV table
"I

Fig. 4) - Correlation between the geochemical and litho-

logical facies of bauxites and the associated Kkarst

morphology. Vadose bauxites = autochthonus textures;

phreatic bauxites = allochthonus textures (‘from
nio & Mindszenty, 1995 - modified).

B

Esiste una vasta bibliografia @®GukebhemBBEt preaerptij

mo n o g meauftioar el ha scelto di l'imitare | e citazioni bi

del fenomeno.

B Y. AL, R A . B., M9642Zhe ef fAectAs ,off cl i
es environment on the fractioBGaotclhweamof |-Om6Or.e E@r t

B 198 Probl e mi connessi con | a geochimica dei
formazione entro i sedi ment i : signi fi caeonddeclolna i
Soci et l'taliana di Mi ®drRal ogi a e Petrologiaj)j 37

B A G . ,699D4dteriticEBaexites Amster dam.

B 198Kar,st BaHEkséeéeser Science. Amster dam. 441

B 19GBauxite For mati onAcatnad Geloalt.e AlceacdB o nSlcdid.. |
154.

B G, A99Dat@érJti &t EBsexiees 624 p.

B B. A. D 200®auMi.tt e ZResour &/e PRotenti al
ments ofé tQreu sEtar tEhxogenl ¢ Qr eNaFuokrama tMoésrk. o(wWA | ,1 4NBi ,
B B. A2008eo0l ogyvV.ofy Obe&, Dapbbstcte number 3
C ,2BITRawe EaFth EIl ements: Mi neE&aks, \Y
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C G. K -N | ., 28 IBRagre Ear , E

ment s: Industrlal Application and Economic en

and FilnZzzb3cse.: From: I nternational Conference Ap
A, M E. , G 201I8AKr ev Wew h

| ®a@arthaeéement resources from Euro
PaiGn @asnays GMeeeral ogi cal-6IMagazi ne
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E REE -T 1. 12025, Devel ooppfmeantSustai nabl e Expl c
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Ripuliti e messi in sicurezza g

POZzI nel l e pi

di Maurizio Tavagnutti
1 Centro RiiCer Sbpp@rithimbiethe del |l e attivi
| eol ogia in cavit”™ artificialdi, gi © alc
mané8 sdnzo eékpoata b
st pozzi erano z1ie
l avor.i di riqual.i nci i
piazze del paese. ato
vecchio | astrica cin
di centimetr.i er hi
anel | i in pietra eser
za di antichi poz dal
me mor i a coll etti a
Maurizio Tavagnutti vol ta solmmi has
comunal e gl spel ano
scesi nei vecchi F BF Yoty A g | ar |
degl i accurati rigd L A ot Pt QI
tettonici | @ nstee Wt 5 85, T ‘é-» ]
ment oandreilni strazi £0 inSphz&a SFiAIdi a RAAE, si trova _
sti pozzi sono st @oprib arModsd RIE biblotgc@ donhunal@®di M€ S S |
sicurezza. Con i | cappeasissaresieni. de gl i anni pul
troppo | a natura ha avuto il sopravento
l e paret.i di quest.i manufatti S i son

7.

Il pozzo in piazza Garibaldi a ridosso della biblioteca comunale di Casa Candussi  -Pasiani
stato quello piu problematico. A causa della copertura fatta in vetro che ha fatto un efetto
S v, serra, | a vegetazione alldinterno del pozzo
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ne hanno programmato anche wun tour guidato al
un | avoro che si avvaller anche delil aScwPtmmb
sammcclasi one per scoprire |l a storia di queste
economica delle due | ocalitnw

: . - L S | g
Al cune i mmagi ni dei Il avor.i svol ti il giorno 23 giugno
quello pit antico e ben conservato, e profondo circa 10 m ed & venuto alla luce durante i lavori di riqualificazione
della piazza della piccola frazione della pianura isontina. Al momento il pozzo era completamente asciutto mentre

guando fu ritrovato durante i | avori di riqualif]

nell dultima foto a destra, i oprotagonisti o dei I

rol
% kil he

Orizig ®on,

%e,moi“ SOPRA E SOTTO IL CARSO
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Pozzo di Casa Candussi
a Romans d’lsonzo

030

PIANO DI CALPESTIO

—
EL
-~

l

VISTA - A

715m

6.85

H.LLIJJJLLU_LLUJ_(LLLH L I
R RRRA RN SRR e RN IR RN SRR R ARRRE
%,
(-4

0 1 2m =
RN — Data rilievo: 1.2.2013
SCALA Rilevatori: M. Tavagnutt, R. Ferrari
Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer™

Le pareti del pozzo sono costituite da blocchi di
pietra ben squadrate.

R y & <
2021 La chiusura con vetro del Pozzo d| Casa Can-
dussi ha determinato un effetto serra favorevole alla
crescita della vegetazione.

Pozzeo di Fratta
(Romans d'lsconzo)

S D D D D D D D D D D D D D D D D D B B D D B B D D B B D D B B e e e e s e

SN EEN EEN EEI EII EEI BN B BN EEN EIN EEN EEN EEN EIN EIN BEN BN EEN EEN EEN EEN EIN EID BID BID BN BN B B B B B B EE EE EE S -,

£
2 Questo pozzo sem-
s bra pit antico rispet-
a to a quello di Ro-
mans. Le pareti del
. pozzo sono tutte
~eseguite in mattoni.
[ = e
g e
19 11.2014 - AI momento della prlma esplora2|one sul fon- Laceal
do del Pozzo di Fratta coeranjo 2 m ddéacqua menbkbre 0 knd
pozzo si e presentato completamente asciutto. SCALA
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Il COMUNE DI ROMANS D’ISONZO
in collaborazione con:
Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” di Gorizia
“I Scussons” di Romans

presentano

ALLA SCOPERTA DEI POZZ1
sabato23 luglio2021

Giro culturale attraverso la storia dei manufatti che hanno
garantito 'approvvigionamento idrico nel passato dei
nostri paesi:

ore 18.00 pozzo in piazza Candussi (Romans);
ore 19.00 pozzo in piazza Garibaldi (Romans);
ore 20.00 pozzo in piazza a Fratta;

ore 21.00 pozzo in via Lauretana a Versa. Fratta

[l percorso verra svolto in autonomia dai singoli o dai gruppi familiari. A tutti verra
fornita una mappa dei percorsi ciclabili sicuri per favorire 'utilizzo della bici negli
spostamenti (sara comunque attivo un servizio di assistenza della Protezione civile
nei punti di ritrovo).

SOPRA E SOTTO IL CARSO

~

37

\

e o e e S e e S S D e D D D D e D G S D S B D e D D D D e D e e e e e e e




PAGINA 38

. a nhostra Gorizia

|
I 0 . I
Ol mportanz
|
di Attilia Colombo |
Gorizi a, magni fica citt millenaria, !~
catt @artareenzli one del l ettor e, per portarl
po ma | egate da un comune denominatolre,
ricordato che si@adno s@eumpsie $ masamad dided, p
responso dei test del carbonio suglilsc
stell o e, pri ma, accanto a Duomo Sono ¢
ni ma c¢he, se provat e, sarebbero davvero
abituati a considerare della storia éOI’I
prendere per buone | e ipotesi che qulest
denti a quanto ipotizzato e finora studi
secol i prima di guanto credut o, i poti zz
» quei manuf att. e strade? In altri (C&ste
Pl Celanig rittura la data di nascita stessa dil G
quanto prima | e risposte perch®, tecniceze
po che sta pa@&ssando per averle
Ma torniamo alle vicende dell e quali'vo\
lor mai el eadgreeo 0ggi S i pu, nitidamentie ¢
Corte S. Illario, durante gli scavi dql C
|
|
|
|
|
N |
A
- |
Fig.l1-La struttura dell dormai famoso c‘)ottagonoélven
riqualificazione della piazza di Corte S. llario. Nella foto a sinistra la struttura antica apparsa |
agli occhi degli archeologi dopo i primi scavi e a destra come si presenta la piazza oggi.
Del |l dantico manufatto rimane solamente una trlacci

“ Fig. 2 - Sarebbe stato
| molto interessante
| scoprire dove andava
a finire la scalinata che
{era stata scoperta
all dinterno jdel |

sinistra). Come, era
anche determinante,
conoscere la datazio-
84 ne delle ossa degli
scheletri ritrovati mol-

to piu in profondita.

s,

gi " i progetto, sono emersi Gqlviersoh

pri ma che i | d@crogvoinde ndtiov ecnhtea soscec ulpa t ut
gué&ltlt agono del gual e purtroppo n i
N e e e e o o o o s s s e e e e e e Een e e e o

SOPRA E SOTTO IL CARSO



A — — 7 Q < - — - - N
0= c T © - — eS|0 n o __ — 0o o c - QO +—
N o -5 > O © » SE O © - o v - _ -
- O o - @© © do ® o o - ©
. = 2 . o o - - = ) » g O —_
: o -2S5c o el L E o O _ - cfo < TeoOgol c o,
s m— @ 5 o - 03 neo - B
o T T e ee— 00 QOVOo,. .O_ =+ c,. ® >*=o0o* S O 5 - o
cno © - B 7 o - ©-— © :
/ 8 weES o ©— aarzuaa o IS .IUaZt.I - o
A = - — —
=1 sC°m-_0c0Boo_0O._ =g o - ®.— 4T =2 CBo_n L IS \
e < o c : o - & 20 5 ) S g
ol Cag O~ o° » E —2-0fy4 o | e 2 c- = oo S o 253% |
V] = ol = T Q .© <o,
<, % ©-_C°° ovs”c owms20,_8g R g s 0 %6 C met0|"®eAmwem
P_Om S 550 =0 - Zecvnenamm. IG,M.M.. o) o - - Eo—- d.mue.wm_
0% ._ © © $.00 & D s+ . O wnp O & -3
I - ®-8_0200°%NT «© = o & S5 B © o w ©° e e = =8Ea 5
., ° © —€208 0% ¢o._%0. T s 8 = - @ ¢ 90w g56853
— < o © DHNR @ += Oea (%2} o o = msqq%—
OB  ~c_ P —0-E>*o 0 0 s — c - R = e e -
] o8 05,98 Eo0 -2, c®Pc 2 0 <2 G- oo*=C o-v.,—Ew OPag?2s |
_a~map c€lwv_o0o- oo —-—Ccaw G_mﬁqm S0 o nC|nSIa|mde mewm_
iR O P - oENSE
l_geGcom—wn O oc- 8 _ = * ©cO- >F5.-@000 _—BcagE |
= =l Pco 9o s~ o °c3 <83
G -E@O0000E_ —oe TO.T0O [ o == c 00 F
_mocerncn O—_VCCT®.—- OWEC OV 3 .Wenl nls\wstlrc I__mmaw_
| EY _050CO0OG_05BO®NW3IO—>w 5. =3 Ecw Ve mlom 058 | ©
—8>vvsoduwa,vsT>Z 00T O TO 5.& 0OB._0wLVO_0aB._ 5230 o
| = 1 2 -~ '§ —_ovCcccoooT>n®=ENLsa=5 | <
X I Al
_ _ e 0 S
© O A
T J— <
I n_nuam%. C O >.— o © o | -
a o _ O E -« © e | —
ag 29 — -5 ¢
I £5=2 °O— Lo= T JOo00 0 I -
£2g3 E ove.-o _Zo-oc. 5
| 58S ~ESBo-cI_Fs- go I °
| @ 2E3 Covoo0LsS oZ,_ " oTO_ o~ I
f 5GC.=<0Q < @ = L
| ; O2EG —20 - TCOo— |
I £58 ©o0.—= 07ToT -3“w b2
1l B85 m--—-o0oBFan —nNE-L I o
pmww N e 5Vum 0+ = AEOHUB.GurS %)
I mmMM caovsgccallgsa ~0o o l
I so~-9 2o Toows3_P_ _wm_~g-< |
I mmm.m Ne e OO . QOO _®» O
mﬂmm — o0 - O WO c @—-—ocSo |
[ SHeE -« OLoplLlmo+~vOCCcS> o |
f858 o N . Foeooglio !
Mmmme. ©S. .NSow._° o _E__w
£282E6 L£C_0z=o0oo 0 onEmc._ |
Se,5% voE._cn ~0_0T_oN ’
6Z8sg3 wE._ ~0._00._._® NE._
o_onwmm ——E00L>L>>000.-®
528=7T .- C+~EO0._C@®>CQAIC.0
IL2ES8 cocwooToT—00cT.— 00

- e o o e e o Ee e o e Ee o e e o e S S M e B B e e B EEm B M e e



>
z
z
lo
X
=
Iz
>
o
>
®
zZ
>
N
o

P - EE B EE EE EE EI EE EE EE EE EE EE S EE B EE EE EE EE EE O O S .y,
7Anche di ci, devo dire grazﬁie}eisaodqiuceﬁsahihuﬂndseﬁsTQS)inms
viaggi o che davrerviavopeir cpausntteol |di dell a Loira. E.qual
citata | a nostra citt”™ anche nel celebre mamilar m
doppiaredgectat ata da Leonardo? Ebbene, come raclcont
occupa dell e strade di Gor icauira oesidéi'ilcaLg:lgltammeoatqaaspt&
alla nostra citt perch® vi  riportato co [
rono con molta partecipazione il funeral e [ tar
di pi %, dovete davvero consuléd.are il mio Iibrd di
Quel l o che resfid asdoenleslk @ aGor i zic4 éaulrted caa scomo idojriedsd
ed elevano | a qualit”™ del nostro quotidiano,; alnche
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Fig. 6 - 1 | cel ebre castello di Chambord in Franci a, notissi Mo ne
progettata da Leonardo da Vinci. Nelle sale interne possiamo trovare il cartello evidenziato nel riquadro in cui vie- I
ne citato il nome di Gorizia e | 6i mportante partecipaziolne di
I
* * * |
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Novembre 1971. Nei pressi di Villanova delle Grotte in Novembre 1971. In un locale nei pressi di Villanova delle

occasione di un campo durante il quale fu scoperta la Grotte si festeggia la scoperta della Grotta del Partigia-
Grotta del Partigiano. no. In fondo a destra con gli occhiali, Franco Lescovez.
Da sinistra in piedi: Franco Lescovez (Pal), Oreste De- (arch. M. Tavagnutti)

lich, Ladi Boschin, Valentino, Carlo Gulin, Isabella Pri-
mosi, Maurizio Tavagnutti, Marco Sfiligoi. Accovaccia-
ti: Ulderico Silvestri (Ulli), Giordano Marsilio, Paolo

Falzari. (arch. M. Tavagnutti)

tante cémmpdpreaddd topi anbl del Monte Cani n, ricordo
Mu s s, una sera decidendo che |l a cucina non erfla di
Marchetto (Marco Sfiligoi) decise di scendereja v
nottedhoBdh|l a Nevea aGpha¢difi plbbaafuciaawmpa deh Eqran
Era fatto cos3 ed erano anche altri tempi!!

Gl i anni sono passati in fretta, da quel templb ri
mente pi% vecchi senza nemmeno acbdor gyémscia, Pemchn
po, purtroppo, l e nostre strade speleologiche  si

in amicizi a. Ci siamo poi, di nuovo, reincontlrati
Consiglio di Quarti-2r eArcria tiardi qwaldiit 'Sadcdi Rprcevildent
devo dire, fu un periodo felice e molto stimo|lant
ma pi % di qualche volta, al termine delle nostlre |
| ogéi.ed erano belle serate.

Grazie Pal per |l a tua amicizi a!
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SOPRA E SOTTO IL CARSO
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