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Agosto sul Carso, tra silenzi antichi e
nuove scoperte

A cura di Maurizio Tavagnutti

Agosto ¢ tornato sul nostro Carso avvolto da una calura che sembra uscita da un ricordo
lontano, una di quelle estati che bruciavano le pietre e facevano vibrare 1’aria sopra le
doline. E stato un mese che invitava a osservare con attenzione, a lasciarsi sorprendere
da cio che vive sopra e sotto la superficie. Da questa duplice dimensione nasce il nuovo
numero di Sopra e sotto il Carso, un mosaico di scoperte, memorie ¢ visioni che raccon-
tano un territorio vivo, fragile e straordinario.

La ricerca scientifica, quest’estate, ha trovato spazio ampio e profondo. Graziano Can-
cian ci conduce nell’infinitamente piccolo con le sue osservazioni al microscopio e le
analisi gamma-spettrometriche di sedimenti raccolti in grotta: minuscoli frammenti di
materia che raccontano processi lenti, trasformazioni silenziose, storie geologiche che si
misurano in tempi lunghissimi. E un viaggio nel dettaglio che illumina la complessita
del mondo sotterraneo.

Un altro viaggio, altrettanto silenzioso ma piu inquietante, ¢ quello tracciato da Valenti-
na Balestra: microplastiche e microfibre che si insinuano negli ambienti carsici. Un
tema che ci costringe a guardare con lucidita I’impatto delle attivitd umane su ecosiste-
mi delicati, dove ogni infiltrazione, ogni particella, ogni residuo puo alterare equilibri
costruiti in millenni. E una chiamata alla responsabilita, alla consapevolezza di cid che
lasciamo scorrere nel cuore della terra. L’acqua, protagonista invisibile del Carso, torna
con forza grazie all’approfondimento di Rino Semeraro sul ruolo della speleologia nel-
la conoscenza degli acquiferi carsici. La speleologia, con il suo sguardo attento e la sua
capacita di leggere il sottosuolo, si conferma strumento prezioso per interpretare il futu-
ro, soprattutto in un contesto climatico sempre piu incerto. E poi, come spesso accade
quando si esplora il Carso, arriva il momento di voltarsi indietro. Le pagine dedicate
alla speleologia degli anni *70 ci riportano a un’epoca di lampade a carburo e avventu-
re che oggi profumano di pionierismo. E un modo per ricordare da dove veniamo, per
riconoscere il valore di chi ha tracciato i primi sentieri nel buio delle grotte, per capire
come la passione di ieri continui a nutrire quella di oggi. Questo numero di agosto ¢ un
ponte tra passato e futuro, tra superficie e profondita, tra cio che vediamo e cio che resta
nascosto. E un invito a esplorare, a conoscere, a proteggere. A lasciarsi guidare dal Car-
so, che non smette mai di raccontare.

Buona lettura!

Qui sotto i link della speleologia

Sorliera
Hulew speschyuhe
rlempe mals Union Intarmationséa
dn SGpslealogie

Il notiziario Sopra e sotto il Carso esce ogni fine mese e viene distribuito esclusivamente on
line. Puo essere scaricato nel formato PDF attraverso il sito del Centro Ricerche Carsiche “C.
Seppenhofer” APS - www.seppenhofer.org

Comitato di Redazione: M. Tavagnutti, I. Primosi, F. Bellio.

I firmatari degli articoli sono gli unici responsabili del contenuto degli articoli pubblicati.
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Agosto: la nostra attivila

Allo scopo di avere una visione d’assieme del lavoro che il gruppo svolge, in
: .\Lf,lues'fa;.mbrlca vengono riportate tutte le attivita promosse ed orgamzzate &i%tlx\ﬁ_I
el ﬂﬁ,eemrochcerche Carsiche “C. Seppenhofer” o comunque svolte dai singoh s0gi , L—r __-.\: i
F‘r "L D’Jﬁel mese 1n corso. "L\ ‘_L-'.Q AR
* % % ;

& |' i~ 1 agosto - Ricerca grotte (P.te Clinaz - UD). Sono continuate le ricerche
- },“ l,{ ’j,iium nuove cavita lungo 1’alta valle dello Judrio. Questa volta le ricerche si
sono concentrate lungo il tratto boschivo sulla destra dello Judrio in
zona Ponte Clinaz. LLa zona ¢ molto impervia ¢ ricca di vegetazione ,
le ricerche sono state difficili. (Part.: M. Tavagnutti, O. Delich, L Pri-

mosi).

1 agosto - Progetto Acqua Negra (Vito d’Asio - PN) Nell’ambito del
“Progetto Acqua Negra”, sono state fatte delle immersioni nella Ri-
sorgiva dell’Acqua Negra e contemporaneamente delle misure di por-
tata. (Part.: R. Semeraro, e altri partner del progetto)

2 agosto - Grotta del Lago Bianco (Piana di Marcesina - TN). Lavori di ricer-
ca ¢ disostruzione dell’ingresso della Grotta del Lago Bianco situata
nella Piana di Marcesina, che si trova nell’ Altopiano dei Sette Comu-
ni, tra le province di Vicenza e di Trento. (Part.: G. Zanutto, + soci
del Gruppo Grotte Valdagno) :

go I’alta valle dello Judrlo da dove erano state interrotte il giorno 1
agosto. E stato individuato I’ mgresso di una cavita orizzontale da di-
sostruire. La cavita sembra proseguire orizzontale per diversi metri.
(Part.: M. Tavagnutti, O. Delich, I. Primosi).

X8 agosto - Grotta di Vedronza (Vedronza - UD). In occasione di questo pe-
riodo di grande siccita abbiamo voluto verificare il livello dell’acqua
dei sifoni interni della grotta. E stata fatta un’esplorazione completa
della cavita e fatto una documentazione fotografica. (Part.: S. Reje, P. \_\
Pegoraro, T. Montanari, M. Tavagnutti) -

12 agosto - Valle dell’Alberone (Brizza - UD). Su suggerimento di un nostro
socio ¢ stata fatta un’ampia ricerca di nuove cavita nella zona circo-
stante il paese di Brizza di Sopra. (Part.: M. Tavagnutti, A. Medved)

+7/13 agosto - Cavita artificiali (Gorizia). Partecipazione ad un tavolo di lavoro
| presso il Comune di Gorizia, su richiesta dell’assessore comunale Pa-
trizia Artico, riguardante la valorizzazione del bunker situato nella
Valletta del Corno a Gorizia. I lavori hanno anche sondato la possibi-
lita di valorizzare anche i1 bunker della Guerra Fredda situati nel terri-
torio goriziano. (Part.: P. Visintin ¢ M. Tavagnutti (Seppenhofer) + A.
Vacchi, V. Feresin e assessori con addetti ai lavori.)

1114 agosto - Grotta 1° di Altovizza (Cocevaro - UD). Nell’ambito di una veri-
fica catastale di alcune grotte nella valle del torrente Alberone, ¢ stata
fatta un’esplorazione della grotta alla ricerca di una possibile prosecu-
zione. (Part.: M. Tavagnutti, O. Delich, A. Altran, P. Picciulin).

SOPRB E SOTY6 IL CARSG®
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18 agosto - Ricerca grotte (Briza - UD). Sono state fatte delle ricerche lungo
la valle dell’ Alberone nei pressi del paese di Briza. (Part.: M. Tava-
L o¢ _ gnutti, O. Delich, A. Medved, P. Vecchiet).

ol ML}Q"‘agtSsto Grotte di Canal di Grivo (Canal di Grivo - UD). In relazwne ;yl p L [ _.-\
‘%uﬁjefi e progetto “Il carsismo del Grivo” ¢ stato fatto un monitoraggi

%'J B due grotte di Canal di Grivo per verificare la presenza bi

il _.-f all’interno delle cavita. (Part.: A. Petrarca, L. Pacorini)

i -'/ 26 agosto - Cavita artificiali (Gorizia). Presso il Comune di Gorizia, ¢ stat
fatta una riunione di aggiornamento su richiesta dell’assessore comu-
nale Patrizia Artico, riguardante la valorizzazione dei bunker della
Guerra Fredda presenti nell’area di Gorizia. (Part.. P. Visintin

=T

(Seppenhofer) + Associazione Ricerche Storiche “Isonzo” e assessori. - ?ég-i
con addetti ai lavori.) ' g!:_"
o2 .*-"":l-:\I » 27 agosto - I giovedi del Seppenhofer (Gorizia). E continuato il ciclo “/ gio- ﬁ’lr&f‘ !
: . i .\ £

vedi del Seppenhofer” la serata condotta da Giorgio Zanutto ¢ stata
dedicata al tema: “Oltre la frana”, tecniche di disostruzione usate du-
rante dell’esplorazione della Grotta in parete. (Part.: i soci ¢ qualche
stakeholder esterno) :

30 agosto - Ricerca grotte (Briza - UD). Nella vallata dell’ Alberone sopra la
localita di Briza ¢ stata fatta un’ ampla ricerca per individuare una
grotta che era stata scoperta molti anni fa e che nel frattempo si erano -
perse le tracce. All’interno della cavita ci doveva essere una piccola
sorgente con un piccolo bacino d’acqua. (Part.: O. Delich, B. Pape, P.
Vecchiet)

bt
)
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) &
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George Veni

Grazie agli storzi congiunti con I"'UNESCO |
finalmente prende il via la “Glornala
Internazionale delle Grotte e del Carso”

di George Veni UIS Past President, 2017-2022 5 agosto 2026

Dear Friends,

I have not written to you for some time and I hope you are all well. I wrote to you regu-
larly during the International Year of Caves and Karst and, since its conclusion at the
end of 2022, I have gathered all the available information to prepare a summary report
on the results, which was published today in the UIS Bulletin. You can find it on pages
3640 at:
https://uis-speleo.org/wp-content/uploads/2026/08/UIS-Bulletin-68-1-final.pdf.

You can also find a chapter dedicated to the history of the International Year in the vo-
lume Sixty Years of the ULS 1995—2025, which you can download for free from:
https://uis-speleo.org/index.php/sixty-years-of-uis-1965-2025/.

The greatest achievement of the International Year was that, thanks to your combined
efforts, UNESCO established the International Day of Caves and Karst, which will
be celebrated every year on 13 September. For more information about the Internatio-
nal Day, please read pages 5 and 6 of the above-mentioned UIS Bulletin. 1 encourage
you and hope you will take part. Together, we can continue to make great progress in
educating the world about caves and karst, and in studying and protecting these areas of
extraordinary importance.

If you wish to contact me, please note my new email address (active since 2023) inclu-
ded in the message.

Thank you again,

George Veni
UIS Past President, 2017-2022
US National Cave and Karst Research Institute Executive Director, 2007-2023

& %k 3k

George Veni, PhD

George Veni and Associates
Carlsbad, New Mexico USA
(m) +1-210-863-5919
gveniassociates@gmail.com
https://gveniassociates.com/

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®
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Traduzione - Traslation

Cari Amici,

Non vi scrivo da qualche tempo e spero che voi stiate bene. Vi ho scritto regolarmente durante I’ Anno Interna-
zionale delle Grotte e del Carso e, dalla sua conclusione alla fine del 2022, ho raccolto tutte le informazioni
disponibili per redigere un rapporto riassuntivo sui risultati, che ¢ stato pubblicato oggi nel UIS Bulletin. Lo
trovate alle pagine 3640 all’indirizzo:
https://uis-speleo.org/wp-content/uploads/2026/08/UIS-Bulletin-68-1-final.pdf.

Potete trovare anche un capitolo dedicato alla storia dell’Anno Internazionale nel volume Sixty Years of the
UIS 1995-2025, che potete scaricare gratuitamente da:
https://uis-speleo.org/index.php/sixty-years-of-uis-1965-2025/.

11 piu grande successo dell’Anno Internazionale ¢ stato che, grazie ai vostri sforzi congiunti, ’"'UNESCO ha
istituito la Giornata Internazionale delle Grotte e del Carso, che sara celebrata ogni anno il 13 settembre.
Per maggiori informazioni sulla Giornata Internazionale, leggete le pagine 5 e 6 del ULS Bulletin sopra citato.
Vi incoraggio e spero che vorrete partecipare. Insieme possiamo continuare a fare grandi progressi nell’educa-
re il mondo sulle grotte e sul carso, e nello studio e nella protezione di queste aree di straordinaria importanza.
Se desiderate contattarmi, vi prego di prendere nota del mio nuovo indirizzo e-mail (attivo dal 2023) riportato
nel messaggio.

Grazie ancora

George Veni
UIS Past President, 2017-2022
US National Cave and Karst Research Institute Executive Director, 2007-2023

%k ok

George Veni, PhD

George Veni and Associates
Carlsbad, New Mexico USA
(m) +1-210-863-5919
gveniassociates@gmail.com
https://gveniassociates.com/

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®
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Sono aperte le iscrizioni al |
28° Corso di avvicinamento alla
Speleologia

A cura del C.R.C. “C. Seppenhofer” aps

I1 Centro Ricerche Carsiche "C. Seppenhofer" APS con il patrocinio del COMUNE DI
GORIZIA Assessorato alla Cultura, organizza il 28° Corso di Avvicinamento alla Spe-
leologia dal 8 ottobre al 23 ottobre 2026.

SCOPO
11 corso si propone di introdurre gli allievi all’attivita ed alla ricerca speleologica, con-
dotte nel pieno rispetto dell’ambiente, attraverso una serie di lezioni teoriche, che com-
prendono elementi di tecnica esplorativa, elementi di carsismo, geologia, ecologia in
ambiente carsico, cenni di cartografia e rilevamento topografico ed una serie di escursio-
@ ni in grotte molto semplici e spettacolari che mirano soprattutto al rispetto e alla cono-
o E— scenza dell’ambiente sotterraneo.
HCUOLA DI SPELEOLOGIA

RESHRE ISCRIZIONI
I corso ha un costo di 50 €. Le iscrizioni devono essere fatte entro il 28/09/2026 alla
segreteria del Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” aps (seppenhofer@libero.it) o
ogni giovedi presso la sede sociale, dalle ore 21.00 alle 23.00

Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer”
Via Ascoli, 7 - 34170 Gorizia

Anche via mail ai seguenti indirizzi:
seppenhofer@]libero.it - mauriziotavagnutti@gmail.com

Ci trovi anche su: http://www.seppenhofer.org
0
Facebook: Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” aps

La quota d’iscrizione comprende: 1’uso dell’attrezzatura individuale, le dispense specifi-
che per seguire il corso, I’iscrizione alla Societa Speleologica Italiana (SSI), il rinfresco
conclusivo e la consegna degli attestai di partecipazione al corso.

Il numero max di allievi ¢ fissato in 10 persone

REGOLAMENTO
- Il corso ¢ aperto a tutti coloro che abbiano compiuto i 18 anni.
- Gli spostamenti per raggiungere le localita in programma saranno effettuati con mez-
Z1 propri.
- Nelle esercitazioni pratiche ogni allievo dovra avere un abbigliamento adeguato.
- La direzione del corso si riserva di apportare al programma tutte le modifiche che
ritiene necessarie al piu corretto e proficuo svolgimento del corso.

RESPONSABILE DEL CORSO:
Maurizio Tavagnutti

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®
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+ PROGRAMMA DEL CORSO
- Le lezioni teoriche saranno svolte presso la sede sociale del C.R.C. “C. Seppenhofer” in via Ascoli, 7 a
Gorizia.
- Il ritrovo e la partenza per le uscite domenicali ¢ fissato sempre alle ore 8.30 davanti alla sede sociale di
via Ascoli, 7 a Gorizia.

~

LEZIONI TEORICHE

Giovedi 8 ottobre 2026 ore 20.30
- Introduzione al corso.
- Elementi di geologia, carsismo, speleogenesi.

Giovedi 15 Ottobre 2026 ore 20.30
- Come leggere una carta geologica.
- Cartografia, come eseguire una corretta documentazione della grotta.

Giovedi 22 Ottobre 2026 ore 20.30
- Ecologia e salvaguardia dell’ambiente
- Vita animale e vegetale nelle grotte

Giovedi 29 Ottobre 2026 ore 20.30
- Accenni di speleologia urbana, cavita artificiali e conoscenza di Gorizia sotterranea
- Conclusione del primo step del corso e consegna degli attestati di partecipazione.

ESERCITAZIONI PRATICHE

Domenica 11 Ottobre 2026 ore 8.30
- Grotta dell’ Acqua (Carso triestino). Primi passi in grotta e illustrazione del fenomeno carsico.

Domenica 18 Ottobre 2026 ore 8.30
- Grotta del Paranco (Carso triestino). Esplorazione di una grotta e tecnica di progressione.

Domenica 25 Ottobre 2026 ore 8.30
- Grotta del Bosco dei Pini (Carso triestino). Progressione in grotta e documentazione per un corretto studio
della geologico della cavita.

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®
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CENTRO RICERCHE CARSICHE
"C. SEPPENHOFER" aps

18" CORSO DI AVVICINAMENTO
ALLA SPELEQLOGIA

3 eMedda - TP ot tibee POTS

Luegs & data i nascita

Residente e Wi

girtd

Telefans

E mait

Firma del rrchiedente Data

CHI SIAMO

Il Centro Ricerche Carsiche “C. Seppanho-
fer® aps & un'associazione senza fini di -
ero, ulficialmants londalo & Gorlzia § 25 no-
vamipre 1978,
5i interessa di speleclogia, nelle sue molbe-
plici forme: dall'esplorazions o una grotla,
fing alla protezione dall'ambiente carsico @
afla sua valorizzazions naturalistica. S| ea-
cupa inolire di cavila artificiali legale al pe-
rigdo bellico della Grande Guerra 1815-18,
Hocio fondatore della Fedorazione Spoleclo-
gica Isontina, collabora altivamanle con di-
vErss Basociazion izhe o natursl-
tiche del Friuli V) ia Giulia, Socio fonda-
lore della Fed. Spel. Rogionale del Friull Ve-
nezia Giulia, & attualmente scritto alia So-
cieth Spaleslegicn Ialiana.

Il Centro Rigerche Carsiche "C. Seppanho-
fer” ops ha una propria strutlura didatties
denominata Souota di Speleciogia di Gorizia
“igor Hocjangic™. | servizi didaltici offert
dalla Scucla vanno dal corsl di spaleciogia
agll interventi didattici presso le varie souo-
e dell isanting.

WEC.R.C. “C. Seppanhafer” aps ha pubblicato
numeresi volumi a caraliere scianlifico, na-
\wralistico @ divulgalive, fra cul | seguenti
numeri monegraficl: “Le galierie cannoniore
del Monte Forlin™, “La walle dello Judrio™,
“ALCADI 2020, 'Frc-r.umul 10® Interna-
tional Symposium on Pseudokarst®, “il leno-
meno carsico di Taipana™ @ “Le gallerie con-
noniers del Monle Sabotine”, “Monlepralo di
Mimis” & adtri. Cura inaltra la rivista mensila
online "Sopra @ sollo il Carso™, una tra le pid
prostigiose riviste spocialistiche ialisne dol
satlore.

Il CENTRO RICERCHE CARSICHE
%C. Seppenhofer” aps 'y

S0Feon il patrocinio del
%MUNE DI GORIZIA

Assessorato alla Cultura

LS Y
8 oﬁlﬁbre aﬁf ftubre
S

nlfattestd ed olly rcarcn dpe

condette nal mena rispette delamisente.

oftroverda und defie & leBiomi Pearche
o comgrendsno elemants i fecnicn wipforgtea. glonen-
Vi di porsisma, i ecalegia m ombimete corseco, cen-
i 6 € fileroments tepegrafice ed wna sere
di gicuriagre in grotti malto gemplicn | ipettecolen che
merang soprattutto al ropetie @ olls conssconge delfam-
rente satierrents.

ISCRTZTONI

I corta ha un corta o 50 o€ Le ioriran devens eifere

fatte sntre o JRTRIEE slis toria del Centr
s @ el gireed

dofe ore ZED0 olie 2300 ¢ enche wo mal & stguent

indicigsi

mail sepprehofer@hbern it

L P LT Tl | cam

L& guatn dunlorinons comprande: Fuse dellstres satur

nd:;uk le déspense speci fiche per re il corsa

Tgerzene ally Seetd Spelesiog s Tiabana [SSI, 1

pinfréste conchaieea & 13 cengegas degh attertal di parhe-

cpancmes of corga

nmm#dlhﬂlfwm 10 persone

Cantro Blearche Carsicha flr' m

Wi dseali, T = 34170 Gurmu tek:

P anche contatiare:
Strfone 1406323746

i fram oAche §o
Wit e arzpeshnber s

[
Farebpsk: Cemirs Bicerche Corgiche “C Seppensafer”

P S5COFPO
/ 1 \ 11 ot o prupona 6 introderve
44

Focabosl: Sapro & sate il Corso

PROGRAMMA DEL CORSO

lil:chit nr:kc €. llwonhfﬂ-' l«hw“m'ﬂ-u
Ascali, T o Berinia. =

= 0 ritrowg « lg perfesgo per le wite domenicoll &
fisepts rempre alle ore 030 dovonh alla sede
sociole 8 wa Asssl, T a eariza

Lezioni teoriche
Gipvedl & ottobre 2004 ere 20,30
- Introdarane al corsa
- Elemanti di geelogss, enridns gl
M 15 Ottebre 2006 are 30,30
e carty peolsgica

F?“ 0, Come EfEguIng wha £erreThy decumento-

mdfﬂuyﬂ

Bigeedi 22 Ottebre 2026 ore 20,30

- Ecofogia & soivageordis dallpmbiemte

= Wite animale £ vegetsle mlle gratie

Gl §F Cttebre 2020 ere 20,00
Arcesni & e wrbane cowith artifeial € e
":::;;Mdl - mqu:mﬁl

- ora dul primo $tep dal certo @ consegna dagh
atfesteti di parteciparans

Evercitazion] pratiche

Bomarecn 11 Ottebre 3006 ore 8,30
Gratin delldcqua (Garss tresting). Fremd passi
gretid ¢ durtrazane dil fenomens cortics

Domaerica 18 Ottebre 2028 sre 8 30

= frgira del Porancs (Corga Triciting] Edplorariose o
w=na grofio & Techics i progreddisne

Dumerics 25 Otfebee 2024 ore 8,30

« (eratto del Befce dei P (Carme traeatne) Progres-
sipmn o ¢ documentarisng per um corret e it
d delia gealegico defla cowid

smw

REGOLAMENTO

IV corgp & mperta o tuili cofere che abbions ompis-
LCTRE

- Gli tpestomesti per reggungere e lacafind in pre-
RS mrwvu-ll"fm‘\ £GN MEIT prepri
keile esereitanon pratichs age allieves doved evere
wn ehibiglarents a
- Lo derenome del corse 56 riserva di oppertere ol pre-
Tutie le modifichs che sifiere neceszorie ol
Bl garretia B preficue srelgments del corgs

RESPOMSABILE DEL CORSO
Maurizio Tavagnutti

NOTIZIE UTILI

i Treen a dparinio invia Ageoli T furh| | govedi delle sre

F100 alle 23.00

Sn preferisc: poitione ncontrorci ;U Focebeok su
Cenlre Ricerche Cervicks °C Seppenkafer”

Paqin: Cemtrs Rutprehe Ceogiche "C Seppenhsfer”

Riviito on bns! Siopra @ getta il Conin

Se vaai m-unu:d gl corgalia d mesiro Sito wabe

m w-!n

l rrn di felefono soso

dlll Mauriro 129T4LB095
Stefans JA08321748

mail:

m.:lqwﬂmldu

G B B B B B B G B G B B e B B B B G B B e B e B B B B

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®

10

\
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1




PAGINA 11

Graziano Cancian

Osservazioni al microscopio e analisi in
spetirometria gamma di due campioni di
sedimenti raccoltl nella
Grotla in parete presso baita Carosez 6720/5400FR
(Comune di Taipana, Prealpi Giulie)

di Graziano Cancian

Abstract:

A report describing the most recent exploration of this cave was published in the previ-
ous issue of “Sopra e Sotto il Carso” (Zanotto 2026). In particular, the cave is charac-
terized by the presence of landslides that could block further passages and by a marked
presence of “scallops,” indicative of the former flow of pressurized water. During the
latest exploration, two sediment samples were collected by Matteo Monfredo: the first,
consisting primarily of sand and gravel, was studied through visual and microscopic
observations, while the second, consisting of silt, was analyzed using gamma spectrom-
etry.

The gravels show a heterogeneous mineralogical composition, predominantly siliceous
with a subordinate carbonate component. The same is true of the sands. In this fraction,
however, there is also a certain abundance of dark grains, sometimes with a submetallic
sheen. They are not attracted to a magnet. Some grains exhibit a cubic habit and there-
fore appear to indicate a pseudomorphic replacement of pyrite (FeS2) by goethite
(FeOOH). In these permanently humid cave environments, indeed, pyrite may undergo
oxidation and transformation into goethite. This hypothesis is also supported by the fact
that similar grains had already been reported in other caves in Friuli, and X-ray diffrac-
tion analysis, also performed by the author, confirmed that they were composed of goe-
thite.

The presence of pyrite in the flysch deserves particular attention, as its oxidation gener-
ates sulfuric acid, which can contribute to a local increase in karst corrosion.

Gamma spectrometry analysis, furthermore, demonstrated that the most evident peak is
that of potassium-40 at 1461 keV, and its activity was estimated at around 206 Bg/kg.
Other prominent peaks correspond to bismuth-214 and lead-212. Bismuth-214 belongs
to the decay chain of uranium-238, which also includes radon-222. The latter, however,
is not directly detectable by gamma spectrometry, as it is a typical alpha emitter. Under
conditions of radioactive equilibrium, the presence of bismuth-214 can be used to indi-
rectly estimate the activity of radon-222. In this case, this is not possible because the
sample was allowed to dry naturally, and because radon concentrations in the cave also
depend on other factors, such as ventilation and the emanation capacity of the rocks.
These initial observations, however, open interesting prospects for further investigations
into the presence and distribution of radon in the cavity.

Lead-212, on the other hand, belongs to the decay chain of thorium-232, which contrib-
utes to the cave’s natural radioactivity.

1. Premessa

Un articolo che descrive le ultime esplorazioni di questa grotta & stato pubblicato nel
precedente numero di Sopra e Sotto il Carso (Zanotto 2026). In particolare, questa cavita
naturale ¢ caratterizzata dalla presenza di frane che potrebbero occludere altri ambienti e
da una marcata presenza di “scallops”, indicativi del passaggio di acque in pressione.
Durante 1’esplorazione dei nuovi proseguimenti, Matteo Monfredo ha raccolto proprio
qui due campioni di sedimenti: il primo ¢ costituito prevalentemente da sabbia e ghiaia e
il secondo da limo. Entrambi si sono rivelati particolarmente utili, poiché hanno permes-
so di effettuare alcune analisi che hanno fornito risultati interessanti.
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2. Osservazioni al microscopio binoculare

a) Ghiaie

Le osservazioni sono iniziate dalle ghiaie. Secondo la classificazione di Udden-Wentworth si definiscono con
questo nome i sedimenti sciolti con diametro superiore ai 2 millimetri. Per questo motivo, dopo aver ripetuta-
mente lavato il materiale con acqua, al fine di eliminare il fango, ¢ stata isolata la frazione trattenuta al setac-
cio dei 2 millimetri.

In figura 1 si nota il risultato di queste operazioni preliminari. La maggior parte dei grani ¢ silicea, mentre gli
elementi calcarei sono piu scarsi, come indicato anche da prove con HCI diluito.

Fig. | - Ghiaie lavate, in maniera da eliminare la frazione fangosa.
In prevalenza sono silicee.

Fig. | - Washed gravel, to remove the muddy fraction. It is mostly
siliceous.

Le indagini sono ancora in corso, percid non si possono fare considerazioni sicure sulla loro provenienza. Non
si puo escludere che parte di questo materiale fosse gia presente nel Flysch del Grivo, dove, alla base di certi
banchi calcarenitici, sono stati segnalati dei paraconglomerati con prevalenti elementi silicei (Poli 2008). Una
situazione di questo genere era stata vista anche a Monteprato (Nimis), dove gli elementi silicei erano piu ab-
bondanti rispetto a quelli carbonatici (Cancian & Predebon 2019).

b) sabbie

La frazione sabbiosa, invece, ¢ stata studiata al microscopio
binoculare, sempre dopo aver eliminato il fango. Anche in
questo caso, gli elementi silicei prevalgono su quelli carbo-
natici. Curiosamente, pero, ¢’¢ pure un’abbondante frazione
scura, come si puo notare in figura 2. A luce radente, diver-
si di questi grani hanno un riflesso submetallico, sono duri | -
e non sono attratti dalla calamita.

Fig. 2 - Sabbia lavata e trattata con HCI al 10%,
vista al microscopio. Da notare ’abbondanza di
granuli scuri, mentre quelli chiari sono silicei.

Fig. 2 - Sand washed and treated with 10% HCI,
viewed under a microscope. Note the abundance
of dark grains, while the light ones are siliceous.
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Alcuni hanno un aspetto cubico, il che porta a ipotizzare che potrebbe trattarsi di pirite (FeS,) diagenetica nel
flysch che, in questi ambienti perennemente umidi, si € verosimilmente alterata in goethite (FeOOH). Si tratte-
rebbe, dunque, di un fenomeno di pseudomorfosi, cio¢ della conservazione della forma originaria di un mine-
rale anche dopo la sua trasformazione in un altro.

A sostegno di quest’ipotesi va ricordato che cristalli di pirite sono gia stati osservati, pit volte, entro il flysch
delle Prealpi Giulie. In alcune grotte di queste zone — ad esempio nella grotta Doviza 13/70Fr e nella Grotta di
Canebola 2370/1080Fr - sono state segnalate anche concrezioni di gesso (CaSO,4*2H,0), la cui origine puo
essere attribuita proprio alla presenza di solfuri nella roccia (Mocchiutti 1991, 1995, Mocchiutti e Forti 1996,
Cancian 1996).

Analisi effettuate mediante la diffrattometria a raggi X, nell’Universita di Trieste, inoltre, hanno confermato
che granuli simili, anche di aspetto cubico, raccolti in altre grotte del Friuli, sono costituiti prevalentemente da
goethite (Cancian 2016).

Solo qualche raro granello anedrale, dalle dimensioni inferiori al millimetro, ¢ stato fortemente attirato da un
ago magnetizzato. Sulla base della risposta a un campo magnetico, ¢ plausibile che si tratti di magnetite/
maghemite.

drx ghiaiette nere di grotta
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Fig. 3 - Diffrattogramma (raggi X) di ghiaiette scure provenienti da una grotta presso Pradis (comune di Clauzetto,
Friuli) e raccolte dal Gruppo Speleologico di Pradis. Le ghiaiette sono simili a quelle raccolte nella Grotta in parete
presso baita Carosez e sono risultate costituite da goethite (G: riflessi della goethite, P: riflesso del portacampioni).

Fig. 3 - X-ray diffractogram of dark gravel from a cave near Pradis (municipality of Clauzetto, Friuli) and collected by the
Pradis Speleological Group. The gravel is similar to that collected in the Wall Cave near the Carosez hut and was found to
be composed of goethite (G: reflections of the goethite, P: reflection of the sample holder).
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0.5 mm

Fig. 4 - Granuli scuri visti al microscopio. Alcuni conser- Fig. 5 - Altra visione al microscopio di sabbie della grot-
vano ancora la morfologia cubica. ta. Da notare un elemento cilindrico.

Fig. 4 - Dark granules seen under a microscope. Some still Fig. 5 - Another microscopic view of cave sands. Note a
retain the cubic morphology. cylindrical element.

Fig. 6 - Sabbie viste al microscopio.

Fig. 6 - Sands seen under the microscope.
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3. Alcune considerazioni speleogenetiche sul ruolo delle reazioni chimiche dovute alla presenza della
pirite
La trasformazione della pirite in goethite avviene attraverso una serie di reazioni chimiche.

Tra queste ¢ particolarmente importante quella che riguarda 1’ossidazione della pirite, poiché da luogo ad aci-
do solforico (H,SOy), il quale reagisce poi col calcare, producendo il gesso come minerale secondario:

2FeS,; (pirite) + 70, + 2H,O — 2FeSO, + 2H,S0O, (acido solforico)
H,S0,4 + CaCOj; (calcite) + H,O « CaSO4*2H,0 (gesso) + CO,

Se I’interpretazione dei granuli scuri come pseudomorfosi di goethite dopo pirite € corretta, € ragionevole ipo-
tizzare che in passato I’ossidazione dei solfuri abbia prodotto, anche qui, modeste quantita di acido solforico.
Pur trattandosi verosimilmente di un fenomeno limitato, esso potrebbe avere contribuito localmente ¢ modera-
tamente ai processi di dissoluzione della roccia carbonatica.

Ovviamente, tutto dipende da quanta pirite ¢’¢ nella roccia e da quanto acido solforico pud formarsi. Qualora
la quantita di pirite sia molto modesta, come puo succedere in questa grotta, la sua presenza puo contribuire
solo puntualmente a un aumento della corrosione, magari allargando un po’ di piu le fessure e fratture della
roccia.

La somma delle varie reazioni chimiche, comunque, porta sostanzialmente a questa reazione globale:

4FeS; + 150, + 10H,0 — 4FeO(OH) + 8S0O; + 16 H"

dove FeO(OH) ¢ il minerale goethite e H' sono i protoni che possono acidificare localmente le acque di perco-
lazione.

4. Analisi in spettrometria gamma del campione limoso

Il campione esaminato ¢ costituito da limo lasciato asciugare naturalmente e poi inserito in un apposito conte-
nitore di piombo. La scansione ¢ durata ininterrottamente per 7 giorni € mezzo.

A questo scopo ¢ stato utilizzato il Radiacode102, che ¢ uno spettrometro gamma portatile a scintillazione con
cristallo CsI(T1), utilizzabile anche come dosimetro ambientale.

Per lo stesso intervallo di tempo ¢ stato acquisito, poi, anche lo spettro del contenitore vuoto, in maniera da
ottenere un background affidabile.

I dati riassuntivi dell’analisi sono riportati nella seguente tabella:

Descrizione limo marrone chiaro
Volume (cc) 500
Peso (g) 597
Tempo scansione 7 d, 14:45:47 = 650747 s
Tasso di conteggio netto (cps) * 0,590
Tab. | - Dati riassuntivi dell’analisi tramite lo spettrometro gamma (* dati con sottrazione del background).

Tab. | - Summarized data from gamma spectrometry analysis (* data with background subtraction).

Per I’interpretazione e la ricerca dei radionuclidi si ¢ utilizzato, poi, il software BecqMoni.
Il picco piu evidente dello spettro corrisponde al potassio-40 a 1461 keV (vedi fig. 7). Evidenti sono anche
quelli del bismuto-214, mentre altri appartengono al piombo-212 e al tallio-208.

I picchi del bismuto-214 sono particolarmente interessanti perché questo radionuclide appartiene alla catena di
decadimento dell’uranio-238 entro la quale si trova anche il radio-226, dal cui decadimento si origina il radon-
222 (vedi fig. 8). In condizioni di equilibrio radioattivo € con un contenitore sufficientemente ermetico, I’atti-
vita del bismuto-214 puo essere utilizzata per una stima indiretta dell'attivita del radon-222. Nella nostra ricer-
ca, tuttavia, cio non ¢ possibile, poiché richiederebbe tecniche piu rigorose e attrezzature da labora-
torio. La presenza del bismuto-214, comunque, costituisce un'interessante indicazione preliminare
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che suggerisce 'opportunita di compiere in futuro misure dirette del radon nella cavita.
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Fig. 7 - Spettro di radiazione gamma del campione limoso. Sono evidenti i picchi di: piombo-212 (*'’Pb), tallio-208
(*°®*T1), bismuto-214 (*'*Bi) e potassio-40 (*’K).

Fig. 7 - Gamma radiation spectrum of the silty sample. The peaks of: lead-212 (*'*Pb), thallium-208 (***TI), bismuth-214
(*"*Bi) and potassium-40 (*’K) are evident.

238(
447 100y
Zld-Fa
1.17 min
AT
241d 754104y
Fig. 8 - Catena di de-
l cadimento dell’'uranio
-238. Qui si trova
2ER, anche il bismuto-214
1800 y che é stato ricono-
sciuto nel campione
x limoso esaminato e il
h radon-222, frequente-
Xpg mente presente negli
radcn 222 282 d ambienti ipogei.

blsmutﬂ' 214 Fig. 8 - Decay chain of
v uranium-238. Bismuth-
218 214 210 214 is also found here,
SMPD*‘ M‘PO 135': which was recognized
i = in the silty sample exa-
24 2OR{ mined and radon-222,
188 min 50id frequently present in
514 31 06 underground environ-

Po "Pb Pb ments.

£6.8 min 223y Stablo

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®



ANNO XV—N°©°8 PAGINA

I picchi del piombo-212 e del tallio-208, invece, appartengono alla catena di decadimento del torio-232.
Poiché il potassio-40 ha un buon picco, quasi isolato, a 1461 keV, ¢ stato possibile valutare la sua attivita uti-
lizzando nuovamente il software BecqMoni, considerando un’area d’interesse (ROI) di 1461£25 keV. La sua
attivita ¢ stata calcolata direttamente dal software che ha utilizzato i parametri forniti (caratteristiche conteni-
tore, volume, peso). Il valore ottenuto ¢ risultato 206 Bq/kg, che, comunque, deve essere considerato solo co-
me una stima.

5. Conclusioni

Le osservazioni svolte sui due campioni hanno permesso di ottenere alcune indicazioni interessanti sulla natu-
ra dei sedimenti della cavita. La componente grossolana ¢ prevalentemente silicea, mentre la presenza di gra-
nuli interpretabili come pseudomorfosi di goethite dopo pirite, suggerisce che anche i processi legati all'ossi-
dazione dei solfuri possano aver avuto un ruolo, anche se marginale ¢ locale, nell'evoluzione della grotta. La
provenienza di queste ghiaie e sabbie, con alta percentuale di elementi silicei, puo derivare dai litotipi locali
del flysch, considerato che alla base di certi banchi carbonatici sono stati segnalati dei paraconglomerati. Poi-
ché la grotta dimostra segni d’intensa attivita idrica, questi sedimenti possono essere stati trasportati e deposi-
tati magari piu volte. In considerazione che le esplorazioni sono ancora in corso, sara interessante osservare se
esistono altri depositi di ghiaie e sabbie e magari raccogliere qualche altro campione.

L’analisi in spettrometria gamma del campione limoso, infine, ha evidenziato la presenza di radionuclidi ap-
partenenti alla serie dell’uranio-238 ed ha fornito una motivazione per un’eventuale campagna di misure del
radon-222 nella grotta.
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[l viaggio silenzioso di microplastiche e
microfibre negli ambienti carsicl

di Valentina Balestra

Abstract:

Plastic pollution does not concern only visible waste, but increasingly microscopic par-
ticles called microplastics (MPs), present in all natural environments. These particles,
measuring between 5 mm and 1 pm, derive either from the fragmentation of plastic ob-
jects or from products already created in micro form, such as cosmetics. Their definition
is still the subject of scientific debate. The properties of plastic and the small size of
MPs make them easily transportable and assimilable by organisms, with ecological and
health risks amplified by their ability to absorb contaminants.

Alongside MPs, another emerging contaminant is microfibres (MFs), microscopic fibres
mainly originating from the textile industry and present in natural, regenerated, or syn-
thetic materials. MFs are also widespread in various environments and organisms, and
recent studies indicate a greater presence of natural and regenerated fibres, potentially
dangerous due to chemical treatments and their rapid degradation.

Despite the increase in research, many environments remain poorly studied, including
karst systems, characterized by a geological structure that facilitates the rapid infiltration
of pollutants from the surface to the subsurface. This makes them vulnerable ecosystems
and complex to monitor.

Over the past six years, the author has developed a multidisciplinary approach to study
MPs and MFs in the karst systems of Piedmont and Liguria. The first monitoring activi-
ties in tourist caves revealed a wide presence of MPs in sediments. Subsequently, the
monitoring of the waters of the Bossea karst system showed MPs in all analyzed matri-
ces, including water emerging from the rock, suggesting accumulation in underground
fractures. More recent studies focus on less explored speleological caves, to better un-
derstand particle transport and interactions with subterranean ecosystems.

Quando si parla di inquinamento da plastica, ’immagine che viene piu spontaneo evoca-
re ¢ quella di bottiglie, sacchetti o altri rifiuti abbandonati nell’ambiente. In realta, una
parte sempre piu importante di questo problema ¢ costituita da particelle molto piu pic-
cole e difficili da individuare: le microplastiche (MPs). Le microplastiche contaminano
gli ambienti naturali di tutto il mondo. Generalmente, sono definite come particelle sin-
tetiche di dimensioni comprese tra S mm e 1 pm, possono derivare dalla frammentazio-
ne di oggetti in plastica in ambiente, oppure essere direttamente prodotte con dimensioni
microscopiche, come quelle presenti nei prodotti per la cura del corpo o make-up. Tutta-
via, la loro definizione ¢ ancora oggetto di dibattito nella comunita scientifica.

Le proprieta della plastica, come resistenza, durabilita e leggerezza, rendono questi ma-
teriali particolarmente pericolosi una volta dispersi nell'ambiente. Inoltre, la forma e le
ridotte dimensioni delle MPs ne aumentano ulteriormente la pericolosita, poiché posso-
no essere facilmente trasportate anche a grandi distanze attraverso diverse matrici am-
bientali, rendendo possibile la loro dispersione anche in ambienti lontani dall’attivita
umana. Le MPs possono essere assimilate dagli organismi sia direttamente sia indiretta-
mente, rappresentando una seria emergenza ecologica, possono contenere o adsorbire
altri contaminanti, come pesticidi, sostanze chimiche o metalli pesanti, amplificando
cosi 1 rischi ambientali associati alla loro presenza. Negli ultimi anni ¢ stata inoltre di-
mostrata la loro presenza e pericolosita per 1’uomo.

Un altro contaminante emergente spesso associato alle MPs sono le microfibre (MFs).
Negli studi ambientali, le MFs comprendono fibre di lunghezza tra 5 mm e 1 pm, origi-
nate dalla produzione tessile durante 1’intero ciclo di vita dei prodotti, come filtri delle
sigarette, come salviette umidificate o vestiti. Le fibre di origine antropica possono esse-
re suddivise in naturali, rigenerate e sintetiche. Le fibre naturali derivano dalla lavora-
zione di fibre vegetali (cellulosiche) e animali (proteiche), come il cotone e la lana.
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Quelle rigenerate vengono ottenute dalla lavorazione di materiale cellulosico con particolari processi chimici,
come il rayon/viscosa. Le fibre sintetiche, invece, sono costituite da polimeri plastici. Inoltre, diverse fibre
utilizzate nella produzione tessile possono essere costituite da copolimeri, ovvero da una combinazione di dif-
ferenti materie plastiche oppure di materiali cellulosici e sintetici.
Analogamente alle MPs, le MFs sono state rilevate in diversi ambienti e matrici ambientali, cosi come in orga-
ni animali e umani. Recentemente, diversi studi hanno evidenziato una maggiore presenza nell’ambiente ¢
negli animali di microfibre naturali e rigenerate rispetto alle sintetiche, suggerendo che queste particelle possa-
no rappresentare un potenziale rischio per gli ecosistemi. La loro possibile tossicita, infatti, potrebbe essere
legata non solo alla natura stessa delle fibre, ma anche alla presenza di coloranti, additivi e sostanze chimiche
utilizzati durante i processi di produzione e trattamento. Inoltre, potrebbero disgregarsi piu velocemente in
ambiente, rilasciando questi inquinanti in ambiente piu velocemente rispetto alle MPs.
Di conseguenza, 1'analisi dell’inquinamento da MPs e MFs in ambiente sta assumendo un'importanza sempre
maggiore. Tuttavia, nonostante il notevole incremento degli studi dedicati a questi microinquinanti molti am-
bienti naturali restano ancora poco indagati, come i sistemi carsici.
Il Carso ¢ caratterizzato da una complessa rete di fratture, cavita, e corsi d’acqua sotterranei che mette in stret-
ta comunicazione la superficie con il sottosuolo. Questa particolare struttura geologica rende il territorio estre-
mamente importante dal punto di vista idrogeologico, ma allo stesso tempo particolarmente vulnerabile all’in-
gresso degli inquinanti. L’acqua proveniente dalla superficie puo infatti infiltrarsi rapidamente nel terreno e
nella roccia, raggiungendo gli ambienti sotterranei e le falde senza incontrare barriere sufficientemente effica-
ci a trattenere le particelle trasportate.
Negli ultimi sei anni, con un background di ecologia e ingegneria ambientale, mi sono specializzata nello stu-
dio dell’inquinamento da MPs ¢ MFs nei sistemi carsici, utilizzando un approccio multidisciplinare che per-
mettesse di monitorare questi ecosistemi sensibili nella loro complessita e, di conseguenza, di preservarli.
I primi test e monitoraggi sono stati condotti nelle grotte turistiche e nei sistemi carsici di Piemonte e Liguria,
portando alla preoccupante consapevolezza di quanto le MPs fossero presenti negli ambienti carsici superficia-
li e sotterranei. Seppur preliminari, questi dati hanno gettato le basi per sviluppare numerosi lavori successivi
a livello internazionale. Evidenziata I’abbondante presenza di MPs nei sedimenti lungo i percorsi turistici delle
grotte di Bossea, Borgio Verezzi e Toirano (https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.118261 e https:/
doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118189), si ¢ passati al monitoraggio delle acque dell’intero sistema di Bos-
sea, dai corsi d’acqua superficiali, alle acque in grotta e alle sorgenti (https://doi.org/10.1016/
jjconhyd.2022.104117 ). Seppur meno abbondanti, le MPs sono risultate presenti in tutti gli ambienti indagati,
con maggiore focus all’interno della grotta e, con grande sorpresa, in acque sgorganti dalla roccia, evidenzian-
do un possibile accumulo degli inquinanti anche all’interno del sistema di fratture.
Gli studi successivi si sono dunque focalizzati in grotte speleologiche e inesplorate, cercando di capire meglio
le dinamiche di trasporto e le possibili interazioni con gli ecosistemi sotterranei e la fauna presente.
11 Carso Classico, patria della speleologia, ¢ un’area caratterizzata dalla presenza di habitat peculiari e di spe-
cie di particolare interesse conservazionistico, protette a livello europeo, come il proteo. Tuttavia, I’area ¢ stata
profondamente sfruttata e modificata nel corso del tempo ed ¢ inoltre situata in prossimita di autostrade, strade
e ferrovie, che possono contribuire all’ingresso di contaminanti nel sistema carsico e rappresentare una poten-
ziale minaccia per gli ecosistemi. Per queste caratteristiche, il Carso costituisce un sistema particolarmente
adatto per studiare questo tipo di contaminazione. Tre studi condotti nel Carso italiano hanno permesso di ag-
giungere importanti tasselli alla conoscenza di questo problema.
11 primo passo ¢ stato compiuto attraverso lo studio di presenza di MP e MF in grotte non turistiche e sorgenti
carsiche. Questi studi hanno indagato per la prima volta I’inquinamento da MFs in ambienti carsici e sotterra-
nei a livello internazionale, e i primi in grotte non turistiche e sorgenti carsiche in Italia.
I primi due studi sono stati condotti in parallelo, capitanati dal Politecnico di Torino (PoliTO) e dall’associa-
zione Biologia Sotterranea Piemonte — Gruppo di Ricerca (BSPGR), insieme all’Universita di Milano e alla
Charles University di Praga (https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672 e https://doi.org/10.1016/
j.chemosphere.2024.142811). Hanno partecipato ai campionamenti il Gruppo Speleologico Flondar e lo Spe-
leovivarium “Erwin Pichl”. Il monitoraggio ¢ stato svolto nel maggio del 2022 in alcune sorgenti nella Riserva
Naturale Laghi di Doberdo e Pietrarossa, e nelle grotte Pozzo presso S. Giovanni di Duino, 214/226VG, grotta
di Trebiciano, 3/17VG e Pozzo primo di Castelvecchio, 8186/6611VG (Fig.1). I punti di campionamento sono
stati scelti in relazione alle loro caratteristiche ambientali e geografiche: due sorgenti in una riserva naturale,
un pozzo vicino a ferrovia ed autostrada, una grotta non turistica ma molto frequentata e attraversata dal Tima-
VO € un pozzo in un piccolo contesto urbano, utilizzato in passato come presa d’acqua potabile.
S5, Tutti i punti di campionamento sono stati monitorati anche da un punto di vista faunistico, eviden
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ziando in anni di ricerca la presenza del proteo e di importanti specie troglobie (Fig.2). Nel corso dello studio
sono stati raccolti e analizzati campioni di acqua e sedimenti sommersi. Le particelle individuate sono state
conteggiate e caratterizzate in base a dimensione, colore e forma, attraverso un’identificazione visiva al micro-

scopio, effettuata sia in condizioni di luce naturale sia mediante luce ultravioletta (UV). Sono state inoltre con-
dotte analisi spettroscopiche per identificare la tipologia delle plastiche presenti.
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Fig.l - Punti di campionamento. Da Balestra et al. (2024). Microplastic pollution
calls for urgent investigations in stygobiont habitats: A case study from Classi-

cal karst. Journal of Environmental Management, 356, 120672. https://
doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672

Fig. 2 — A,B Proteo in sorgente e in grotta; C,D Troglocaris planinensis in sorgente e in grotta.
Foto: Valentina Balestra. Da Balestra et al. (2024). Microplastic pollution calls for urgent investiga-
tions in stygobiont habitats: A case study from Classical karst. Journal of Environmental Manage-
.. MENt, 356, 120672, https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672
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Le MPs sono state rilevate in tutti gli habitat e campioni analizzati (Fig.3). Nell’acqua, la loro concentrazione
variava da 37 a 86 MPs/L, mentre nei sedimenti i valori erano compresi tra 776 e 2064 MPs/kg. La forma
maggiormente rappresentata era quella fibrosa, seguita da frammenti e microsfere, suggerendo la presenza di
molteplici fonti di contaminazione e, in particolare, un possibile contributo derivante dai prodotti tessili. La
maggior parte delle particelle presentava fluorescenza sotto luce UV ed era prevalentemente di colori chiari,
mentre quelle non fluorescenti erano soprattutto di colore nero, blu o marrone. Le analisi hanno evidenziato
una prevalenza di poliesteri e copolimeri.

Anche le MFs sono state rilevate in tutti i campioni analizzati
(Fig.3). Le MFs di dimensioni maggiori erano meno abbondanti,
mentre la loro quantita aumentava al diminuire delle dimensioni
considerate. Oltre 1’80% delle fibre presentava fluorescenza sotto [
luce ultravioletta (UV). Le MF fluorescenti erano prevalentemente &
chiare, mentre quelle non fluorescenti erano soprattutto nere e blu.
La maggior parte delle MFs individuate era di origine cellulosica,
mentre quelle sintetiche rappresentavano soltanto il 15-22% del
totale. Questo dato evidenzia una significativa discrepanza tra la
composizione delle MFs rilevate negli ambienti naturali e la cre-
scente produzione globale di tessuti sintetici degli ultimi decenni.
Le MFs sintetiche, tuttavia, risultavano piu abbondanti nelle acque
rispetto ai sedimenti.

La concentrazione di MPs e MFs ¢ risultata maggiore nei sedimen-
ti sommersi rispetto alle acque, indicando un possibile processo di|
accumulo degli inquinanti nel tempo. La grotta di Trebiciano ¢ ri-
sultata la maggiormente inquinata con valori simili a quelli prece-
dentemente riscontrati nelle grotte turistiche. Oltre alle assidue fre-
quentazioni, la fonte principale di inquinamento ¢ ragionevolmente
riconducibile al Timavo, avendo campionato in una zona Spesso
completamente sommersa durante le piene. La grotta di Trebiciano
e il Pozzo primo di Castelvecchio sono inoltre risultati i piu inqui-
nati da microsfere di plastica, tendenzialmente presenti nei denti-
frici e nei prodotti per la cura della persona. La principale fonte di 5
inquinamento potrebbe essere legata a possibili perdite nel sistema
fognario.
Nel complesso, i risultati hanno evidenziato una significativa con- §
taminazione da MP e MF negli ambienti carsici analizzati, con po-"_, » - ; .
tenziali conseguenze sulla qualita delle acque e possibili effetti Fig-3 - Microplastiche e microfibre al mi-
. Rt . X g ) R croscopio, con e senza luce UV. Immagini:
sugli organismi che vivono negli ambienti sotterranei. Essendo v. Balestra. Da Balestra et al. (2024). Mi-
lavori preliminari, si sottolinea la necessita di rendere il monitorag- croplastic pollution calls for urgent investi-
gio di questi inquinanti nei sistemi carsici una priorita, sia per la gations in stygobiont habitats: A case study
protezione delle specie e la conservazione degli habitat, sia per una from Classical karst. Journal of Environ-
corretta gestione delle risorse idriche. E importante estendere le mental Management, 356, 120672. https:/
O . N . N | doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672
analisi a un numero maggiore di campioni per punti di campiona-
mento, in diverse matrici nello stesso ambiente e sviluppare la ricerca nel tempo per osservare le variazioni
temporali e spaziali di questi inquinanti. Inoltre, ¢ importante estendere il monitoraggio al maggior numero
possibile di ambienti carsici, considerando non solo i singoli habitat, ma anche le connessioni ecologiche tra
gli ambienti superficiali e quelli sotterranei.

i

L’analisi combinata dell’acqua e dei sedimenti ha permesso di ottenere una visione piu completa della distri-
buzione di MPs e MFs all’interno dei sistemi carsici. Se 1’acqua rappresenta una delle principali vie di traspor-
to, 1 sedimenti possono invece costituire un comparto nel quale le particelle vengono trattenute e accumulate.
Una parte delle particelle che entra nel sistema pud rimanere nell’ambiente sotterraneo e interagire nel tempo
con gli organismi che lo abitano. Il problema assume quindi una dimensione pit complessa, perché non ri-
guarda soltanto il movimento delle particelle. L’ingresso di contaminanti di origine antropica rappresenta una
perturbazione relativamente recente rispetto ai tempi evolutivi che hanno portato alla formazione di queste

comunita. Le microplastiche potrebbero entrare nelle reti trofiche, essere ingerite dagli organismi o
'»'-';‘";.'v-t.;.% interagire con altre sostanze presenti nell’ambiente. Tuttavia, comprendere quali siano gli effetti

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®



ANNO XV—N°©°8 PAGINA 22

reali di questa contaminazione richiede ulteriori studi: rilevare la presenza delle particelle ¢ infatti solo il pri-
mo passo, mentre rimane fondamentale capire in che modo esse possano influenzare gli organismi e il funzio-
namento degli ecosistemi sotterranei.

Da questo punto di partenza, tra il 2023 e il 2024, un altro studio di rilevanza internazionale ha preso piede,
analizzando per la prima volta la presenza di MPs nella fauna stigobia presente nelle acque di grotte e sorgenti
di Piemonte e Toscana (https://doi.org/10.3390/su16062532 ). La ricerca, condotta dall’Universita di Firenze e
dal CNR-IRET in collaborazione con BSPGR e PoliTO, ha portato a risultati eccezionali, evidenziando la pre-
senza di oltre 190 particelle di origine antropica nel tratto digerente di alcuni di questi animali, grazie ad anali-
si spettroscopiche dettagliate e alla prima microtomografia 3D di un animale sotterraneo (Fig. 4).
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Fig. 4 - Microtomografia 3d del Proasellus franciscoloii (grotta di Bossea). In verde e blu vengono
evidenziate le particelle di origine antropica riscontrate nel’animale. Da Sforzi et al. (2024).
(Micro-) plastics in saturated and unsaturated groundwater bodies: first evidence of presence in
groundwater fauna and habitats. Sustainability, 16(6), 2532. https://doi.org/10.3390/sul 6062532

Nel 2025 ¢ stato pubblicato il primo studio al mondo sull’inquinamento da MPs e MFs nelle grotte inesplorate
dell’ Abruzzo (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2025.179328), ambienti apparentemente incontaminati, mo-
strando come le attivita umane influenzino anche indirettamente gli ambienti sotterranei. I campioni erano
stati raccolti dagli speleologi dello Speleo Club Teramo nel 2022, dopo una presentazione sulle MPs che ave-
vo discusso ad un raduno speleo. Questo studio ha dimostrato quanto sia importante raccogliere campioni an-
che durante le esplorazioni in grotta e quanto sia fondamentale fare una corretta divulgazione.

Il terzo studio condotto nel Carso, appena pubblicato (https://doi.org/10.1016/j.gsd.2026.101669), sposta ulte-
riormente 1’attenzione sull’inquinamento indiretto negli ambienti sotterranei, analizzando le acque di stillici-
dio delle grotte. Le acque di stillicidio sono quelle che, dopo essere penetrate dalla superficie, raggiungono
I’interno delle cavita sotterranee attraverso fratture e porosita della roccia e gocciolano dagli speleotemi delle
grotte. A prima vista possono sembrare semplicemente gocce d’acqua incontaminate, filtrate naturalmente
durante il loro percorso attraverso il sottosuolo. Questo recentissimo studio ha invece mostrato per la prima
volta la presenza di MP e MF proprio in queste acque. Il risultato & particolarmente significativo perché dimo-
stra come le particelle possano raggiungere direttamente gli ambienti di grotta tramite lo spostamento dell’ac-
qua.
Lo studio ¢ stato svolto nella grotta turistica delle Torri di Slivia a Duino Aurisina, capitanato dal PoliTO e
dall’associazione BSPGR, insieme al CNR-IIRET, con il contribuito anche del Prof. Zini dell’Universita di
Trieste (Fig. 5). La Grotta delle Torri di Slivia si trova in un’area frequentata spesso da persone e gruppi per
attivita ricreative, come corsa, ciclismo ed escursionismo. La grotta ¢ inoltre situata in prossimita della carreg-
giata destra dell’autostrada del Carso E70, in direzione Trieste—Monfalcone, ed ¢ attraversata nelle vicinanze
dalla linea ferroviaria Trieste—Monfalcone e dalla strada provinciale SP1. A queste fonti di possibile pressione
antropica si aggiunge la storia dell’area. In passato, infatti, le doline presenti nell’area venivano frequentemen-
te utilizzate come discariche. Inoltre, nel corso degli anni, in quest’area sono stati abbandonati anche diversi
secchi di vernice, soprattutto nelle vicinanze dell’ingresso della grotta turistica. La combinazione
o SSEH, Mo tra la presenza di infrastrutture, 1’intensa frequentazione umana e la passata gestione impropria dei
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rifiuti rende quindi la Grotta delle Torri di Slivia un vero e proprio laboratorio naturale sotterraneo, particolar-
mente adatto allo studio della contaminazione indiretta da MPs e MFs. In questo contesto, la grotta ha permes-
so di osservare concretamente come le attivita e le pressioni esercitate in superficie possano lasciare una trac-
cia anche negli ambienti sotterranei, attraverso il trasporto delle particelle da parte delle acque di infiltrazione.
Il campionamento ¢ stato effettuato nel 2025 in sette diversi punti della grotta, dopo un importante evento pio-
voso. Le particelle trovate sono state conteggiate e caratterizzate attraverso innovative tecniche combinate di
microscopia e spettroscopia.

Le particelle sono state trovate solo in quattro punti di campionamento, alcuni proprio al di sotto dell’autostra-
da. I risultati hanno evidenziato che 1’80,5% delle particelle antropiche analizzate era costituito da materiale
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Fig.5 — Campionamento nella grotta delle Torri di Slivia. Da Balestra et al., (2026). Falling from the ceiling: first
.~ €vidence of microplastic and microfibre pollution in cave dripping waters. Groundwater for Sustai-
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cellulosico e aveva una forma fibrosa. Le concentrazioni di MPs variavano da 0 a 23 MPs/L. Sono stati identi-
ficati principalmente polietilene tereftalato (PET) e poliuretano (PU). Le MPs osservate erano tutte frammenti,
ad eccezione di una sola fibra in PET. Le particelle inferiori a 1 mm rappresentavano I’89,3% del totale, e ol-
tre la meta aveva dimensioni comprese tra 0,49 ¢ 0,10 mm.

Le possibili fonti dell’inquinamento sono molteplici e possono essere ricondotte alle attivita presenti nel terri-
torio circostante. Tra queste, ad esempio, le discariche abusive nelle doline, i rifiuti, le strade e le ferrovie pre-
senti nelle vicinanze, oltre alle diverse attivita antropiche. Le particelle possono quindi essere trasportate
dall’acqua piovana e infiltrarsi nel sottosuolo, raggiungendo infine le grotte attraverso le acque di stillicidio.
Questi risultati, seppur preliminari, confermano il collegamento diretto tra le attivita svolte in superficie e la
qualita delle acque e degli ambienti sotterranei. Ribadisco dunque la necessita di sviluppare programmi di mo-
nitoraggio piu ampi, multidisciplinari e continuativi, capaci di considerare contemporaneamente gli ambienti
superficiali e quelli sotterranei e, soprattutto, le connessioni che li caratterizzano. In questo contesto, la colla-
borazione con i gestori delle grotte turistiche e gli speleologi fondamentale: il loro coinvolgimento permette-
rebbe infatti di realizzare altri studi pilota e raccogliere una quantita sempre maggiore di dati sulla presenza e
sulla distribuzione di questi contaminanti invisibili.

Nella grotta delle Torri di Slivia, abbiamo inoltre attivato un innovativo percorso a fumetti, diretto dal Gian-
paolo Di Silvestro, paleontologo, per raccontare le ricerche svolte al suo interno e le peculiarita del territorio.
Questo tipo di divulgazione permettera non solo di trasmettere i risultati delle ricerche e di far conoscere il
territorio a un pubblico internazionale, ma di attrarre anche i piu piccoli.

Gli studi proseguono a livello italiano ed europeo. Nel 2026 abbiamo gia pubblicato altri due studi in materia
di MPs, MFs e acque sotterranee. Uno riguarda I’inquinamento in acquiferi confinati, analizzando anche le
acque di pozzi ad oltre 200 m di profondita (https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.124416); nell’altro abbiamo
ricampionato le acque del sistema di Bossea, questa volta in periodo di piena, verificando anche la presenza di
bisfenoli (BPA, BPC e BPAP) (https:/doi.org/10.1016/j.envres.2026.125007). E in corso di chiusura anche un
progetto di monitoraggio in alcune grotte dell’Herzegovina.

Queste ricerche rendono evidente un aspetto fondamentale del problema: le grotte e gli ambienti sotterranei
non costituiscono un ambiente isolato rispetto a cid che accade in superficie. Cio che viene rilasciato in super-
ficie puo raggiungere in sotterraneo anche grandi profondita. Nel caso dei sistemi carsici, questi inquinanti
posso essere trasferiti anche rapidamente verso ambienti che spesso percepiamo come remoti e protetti.

Questa consapevolezza ¢ particolarmente importante anche dal punto di vista della tutela delle risorse idriche.
Le acque sotterranee rappresentano una componente fondamentale del ciclo idrologico e, in molti territori car-
sici, costituiscono una fondamentale fonte di acqua potabile. La vulnerabilita dei sistemi carsici agli inquinanti
rende quindi necessario considerarli non come ambienti separati, ma come sistemi dinamici nei quali le pres-
sioni esercitate in superficie possono avere conseguenze anche a grande profondita.

Gli studi condotti nel Carso mostrano inoltre quanto sia importante continuare a sviluppare metodologie speci-
fiche per il monitoraggio di MPs e MFs. Le dimensioni ridotte di queste particelle, la loro varieta di forme e
composizioni e la possibilita che si accumulino in comparti ambientali differenti rendono complessa la loro
individuazione e caratterizzazione. Per questo motivo, comprendere la reale entita della contaminazione ri-
chiede di analizzare contemporaneamente diversi comparti come 1’acqua, i sedimenti e gli organismi. Il Carso
ci ricorda, in definitiva, che 1I’inquinamento non conosce necessariamente i confini che utilizziamo per distin-
guere gli ambienti naturali. Superficie e sottosuolo non sono compartimenti separati, ma parti di un unico si-
stema.

Questi primi risultati non rappresentano per me un punto di arrivo, bensi I’inizio di un percorso di ricerca an-
cora tutto da esplorare. Lo studio degli inquinanti emergenti negli ambienti carsici apre infatti numerose pro-
spettive e solleva nuove domande, alle quali sarebbe interessante rispondere attraverso approcci innovativi e
multidisciplinari. La sfida per la ricerca dei prossimi anni sara comprendere quanto queste particelle siano dif-
fuse, come si muovano e si accumulino nel sistema carsico e, soprattutto, quali effetti possano avere sulle sue
delicate comunita biologiche. Perché cio che non vediamo, come spesso accade con MPs e MFs, non significa
necessariamente che non ci sia. Sono molte le idee e gli spunti che vorrei sviluppare in futuro, anche attraver-
so il confronto e la collaborazione con ricercatori e realta che condividano I’interesse per questi temi. Mi au-
guro quindi che questo lavoro possa rappresentare un punto di partenza per nuove collaborazioni e per ulterio-
ri opportunita di ricerca e lavoro, contribuendo a far crescere la conoscenza di questi ecosistemi tanto affasci-
nanti quanto vulnerabili.
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Fig.6 — Analisi microscopiche e spettroscopiche sulle particelle trovate nelle acque di stillicidio nella grotta delle
Torri di Slivia. Da Balestra et al., (2026). Falling from the ceiling: first evidence of microplastic and microfibre
pollution in cave dripping waters. Groundwater for Sustainable Development, 101669. https://doi.org/10.1016/
R j.gsd.2026.101669
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La tesi e tutti gli articoli scientifici correlati pubblicati negli anni sono scaricabili gratuitamente on line
Tesi: https://dx.doi.org/10.13121/polito/porto/3006971

Articoli:
- Sedimenti grotta di Bossea — Piemonte: https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.118261

- Sedimenti grotte di Bossea, Toirano, Borgio Verezzi — Piemonte e Liguria:
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118189

- Acque del sistema carsico di Bossea — Piemonte: https://doi.org/10.1016/j.jconhyd.2022.104117

- Metodo di conta automatico: http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160036

- Microfibre in sorgenti e grotte del carso - FVG: https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.142811

- Habitat del proteo nel carso — FVG: https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672

- Fauna stigobia — Toscana e Piemonte: https://doi.org/10.3390/sul16062532

- Grotte inesplorate — Abruzzo: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2025.179328

- Acquiferi confinati - Piemonte: https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.124416

- Acque di stillicidio nella Grotta Torri di Slivia - FVG: https://doi.org/10.1016/j.gsd.2026.101669

- Plastiche e bisfenoli nelle acque del sistema carsico di Bossea: https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.125007
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Rino Semeraro

Ruolo della speleologia nella
conoscenza degli acquiferi carsici
nel contesto attuale e futuro

di Rino Semeraro

Abstract:

The text addresses the role of speleology in understanding karst aquifers, a topic that is
becoming increasingly relevant in a context of growing pressure on water resources.
The author begins with some significant data: in Italy, “84.7% of water withdrawals for
drinking use come from groundwater,” and a substantial portion of this originates from
springs and wells. Groundwater, being less subject to climatic fluctuations than surface
water, is expected to become even more crucial for meeting society’s needs. The Italian
territory has been divided into seven hydrogeological complexes, including the carbona-
te complexes, which are directly relevant to speleology. Carbonate rocks with karst po-
tential cover 15% of the national territory, making karst aquifers a strategic resource.
However, water management remains inefficient: according to Istat, “as much as 42% of
the water in urban networks is simply lost” due to obsolete infrastructure. The author
then focuses on Friuli Venezia Giulia, a region he knows well. Here, karst phenomena
are particularly developed: 87 karst areas, 8,811 catalogued caves, over 1,250 springs,
and the largest underground system in Italy, the Monte Canin complex. The Classical
Karst, shared with Slovenia, represents a transboundary aquifer of enormous importan-
ce. Despite their potential, karst aquifers are fragile: they have high transmissivity, low
self-purification capacity, and are vulnerable to accidental or systemic pollution. A hi-
storical case is also recalled: the post-war pollution of the Timavo/Reka, which compro-
mised the Karst aquifer and forced Trieste to seek new water sources in the Isonzo plain.
From that crisis, modern studies on the hydrogeology of the area were born.

The text then turns to the role of speleologists. Cave exploration is no longer sufficient:
modern speleology requires training, documentation skills, and scientific contributions.
The author highlights a growing gap between speleological associations and speleologi-
sts: the former often show little interest in complex projects, while the latter may find
themselves isolated despite their expertise. In Friuli Venezia Giulia, although speleolo-
gy is well funded, regional regulations do not encourage structured collaborations or
citizen-science projects.

Despite the difficulties, positive examples exist: a cross-association structure dedicated
to research speleology has launched multi-year projects of great value, such as hydro-
geological studies on Monte Canin, tracing tests on the Vipacco, and collaborations with
Italian and foreign research institutions. These experiences show that speleology can
make a concrete contribution to understanding karst aquifers, provided there is a wil-
lingness to cooperate and invest in skills. The text concludes with a broader reflection:
water is the true heritage that must be protected, especially in an era of increasing drou-
ght and declining groundwater levels, such as that of the Isonzo, which “has lowered,
inexorably, by about two meters” over the past sixty years. Speleologists, described by
Giovanni Badino as “geographers of the underground,” can play an essential role, but
they must want to do so and must be placed in the conditions to fulfill it.

Sempre piu si parla del ruolo della speleologia per la conoscenza degli acquiferi carsici.
Si tratta senza dubbio di un problema di attualita, ma al di la delle frasi di rito questo
ruolo come puo esplicitarsi dato che nella realta si tratta di un tipo di conoscenza che
necessita di un approccio specialistico?

Ed a questo punto diamo un po’ di numeri onde inquadrare il discorso.

In Italia, secondo dati recenti, 1’84,7% del prelievo di acque ad uso potabile deriva da
acque sotterranee (in generale). Di queste il 48,5% da pozzi e il 36,2% da sorgenti.
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L’importanza delle acque sotterranee ¢ destinata ad aumentare onde garantire i bisogni della societa civile.
Queste due tipologie di acque essendo caratterizzate da riserve, differentemente dalla disponibilita delle acque
superficiali che subiscono variazioni dovute ad eventi estremi che nel contesto climatico attuale invece le
compromettono, sono — come vedremo — di grande rilevanza in prospettiva futura.

Su indirizzo delle linee/studi della Comunita Europea il territorio italiano ¢ stato suddiviso in sette complessi
idrogeologici di cui, quello che a grande scala interessa soprattutto gli speleologi si riferisce ai “Complessi
carbonatici”. Qui comincia essere evidente come tale discriminazione sia soggetta quasi esclusivamente ad
una ristretta variazione, attribuita, all’insieme dei caratteri litostratigrafici e di permeabilita (prevalente e rela-
tiva). E tutto cio senza affinare la valutazione alla classe di produttivita dell’acquifero. Aggiungo che, per noi
italiani, in Europa come prelievo di acque sotterranee (tipologia indifferenziata) il problema ¢ cruciale giacché
siamo al terzo posto come loro consumo. In Italia la superficie delle rocce carbonatiche, potenzialmente carsi-
che, copre il 15% del territorio, ovvero 45.000 kmgq; da cio I’interesse nazionale per gli acquiferi carbonatici
carsici, e conseguentemente il ruolo, per la loro conoscenza, che la speleologia puo o potrebbe vantare.

Dal punto di vista pratico, le risorse idriche italiane vengono effettivamente utilizzate solo per il 40%, dove il
comparto civile presenta il 28% del prelievo, mentre il fabbisogno dell’industria ¢ del 22%, con il restante
50% al settore agricolo. Tuttavia, secondo Istat ben il 42% dell’acqua delle reti urbane va semplicemente per-
duto a causa di infrastrutture
vecchie e con inadeguata
manutenzione. Questi sem-
plici numeri fanno compren-
dere I’importanza attuale, e
per il futuro, degli acquiferi
carsici. Come dire delle aree,
collinari e montuose, dove
noi speleologi agiamo.
Stringendo il campo alle Alpi
Orientali / Dinaridi esterne —
ove ho maggior conoscenza
del problema — dove ricado-
no le strutture carbonatiche
degli acquiferi la cui permea-
bilita deriva da una conduci-
bilita idraulica sostanzial-
mente attribuita a fessurazio-
ne e carsismo, le cose riman-
gono sempre complesse poi- : :
ché la variabilita litologica, Il Reka/Timavo sotterraneo nella Jama | v Kanjaducah (Slovenia) nel Carso Classi-
giaciturale etc. delle rocce- €© | Classical Karst (ph Peter Gedei). Fiume carsico insignificante per I’acquifero

del Carso durante le magre, nelle piene assume invece un ruolo cruciale sia per le
portate sia per il contenuto di solidi sospesi.

serbatoio carbonatiche ¢ alta
(ho escluso le rocce gessose
per semplificazione poiché minime). Scendendo di scala, per rimanere nella sola regione Friuli Venezia Giulia
— ¢ qui entriamo nello specifico delle aree carsiche in cui ho perlopiu operato — i fenomeni carsici vanno da
rocce (semplificando) comprese tra il Devoniano e I’Eocene, all’incirca una successione stratigrafica di 300
Mio di anni. Sono state identificate 87 aree carsiche/idrostrutture regionali e transfrontaliere. In queste aree
carsiche risultano 8.811 grotte accatastate. Si trova il piu esteso complesso sotterraneo italiano (Complesso del
M. Canin) con c.a 90 km di sviluppo. Piu di 1.250 sorgenti con portate che vanno da pochi L/min a oltre 100
mc/s. Aree / idrostrutture carsiche che coprono ben il 28% del territorio regionale. Parliamo, complessivamen-
te, di numeri importanti. Inoltre, I’idrostruttura carsica maggiore ¢ quella del Carso Classico / Classical Karst,
transfrontaliera, con ben 936 kmq di cui 213 kmq in Italia e 723 kmgq in Slovenia, che per vastita e potenzialita
¢ strategica per due stati.
E gia stato, ampiamente, scritto come il geosistema carsico in generale sia particolarmente complesso, e come
gli acquiferi carsici non solo siano ancora poco sfruttati ma rappresentino una risorsa (rinnovabile) di grande
importanza per il futuro. Altrettanto bene si sa come gli acquiferi carsici siano piuttosto “fragili” dal punto di
vista ambientale. Caratteristica negativa primaria: la elevata trasmissivita idrica, la minore auto depurazione
rispetto ad altri tipi di acquiferi, di conseguenza essere soggetti a maggior rischio nei confronti de-
.v"'-':”"?'""-”-'.,‘ gli inquinanti. Inquinanti che — ricordiamolo — possono essere individuati e nei loro confronti pre
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misure di contenimento / diminuzione, fino alla risoluzione delle rispettive fonti, onde ritornare ai parametri di
legge sulla qualita delle acque da soddisfare (in tempi pit 0 meno lunghi). Ci sono poi, per contro, rischi da
inquinamento anche grave dovuti a sinistri, tanto per citare il pericolo sempre costante di autocisterne che inci-
dentate sversano il contenuto. Per scaramanzia tralasciamo i disastri, anche intenzionali, prodotti dai conflitti
armati.
Per restare dalle mie parti, ricordo bene la condizione dell’acquifero del Carso dal dopoguerra in poi (oggi
risolta) quando situazioni geopolitiche conflittuali con I’ex Jugoslavia, nel contesto del massiccio inquinamen-
to del Fiume Reka/Timavo sul bacino a monte dell’inghiottitoio delle Grotte di San Canziano/Skocjanske ja-
me, avevano pesantemente compromesso ’acquifero carsico storicamente utilizzato dalla citta di Trieste. Fu
questo uno dei motivi per cui le autorita cittadine del tempo diedero il via agli studi per I'utilizzo delle falde
profonde della pianura alluvionale friulana (del basso Fiume Isonzo) e iniziare la captazione nella nuova linea
di pozzi. Dal punto di vista storico, ricordo come oltre all’inquinamento citato nella seconda meta degli anni
Cinquanta (scorso secolo) ci fu un progetto jugoslavo di derivazione dell’acqua del Reka (o Timavo superiore)
a scopo idroelettrico e di captazione idrica. Su questa ipotesi, contestata, si avviarono nei primissimi anni Ses-
santa studi moderni sulle acque del Carso, da parte italiana, dai quali nacquero le moderne conoscenze sull’i-
drogeologia carsica dell’area, cosi come nei decenni si sono sviluppate e oggi disponiamo. A proposito di spe-
leologia, in quegli anni ormai lontani — per fare un semplice esempio — le conoscenze, da puramente esplorati-
ve nelle grotte che raggiungono i Timavo ipogeo a quelle piu complesse idrodinamiche e idrochimiche erano
agli albori.
Dopo questa premessa andiamo al nocciolo del dibattito; cosa possono fare gli speleologi sul problema?
Per parlare di esempi che conosco mi rifaccio dunque — in termini generali — alla speleologia del Friuli Vene-
zia Giulia. Iniziamo con le cose scontate: esplorare le grotte e raggiungere le acque carsiche sotterranee rima-
ne, ovviamente, uno degli obiettivi primari. Ma cio — terzo millennio — ¢ ormai riduttivo. E per definire cio ¢
necessario precisare che non si possa piu parlare in generale di speleologia bensi di associazioni speleologiche
e speleologi. Si, perché i due soggetti distinti hanno una divaricazione sempre maggiore, che nel “pratico” ¢
sempre piu apprezzabile. La speleologia moderna richiede una maggiore formazione (personale) rispetto al
passato, poiché oggi ¢ richiesta (dal contesto civile e dallo stesso comparto speleologico) una adeguata docu-
mentazione di cio che lo speleologo “vede” durante la propria attivita. Se ¢id non c¢’¢, vuol dire che la squadra
¢ andata in gita: se da una parte ¢ assolutamente lecito da un’altra “non ¢ speleologia”. Ovviamente ci sono
diversi livelli di conoscenza: una cosa ¢ documentare una facile galleria suborizzontale di 500 metri che si
apre in superficie (non occorrerebbe neanche uno “speleologo”) altra invece documentare in profondita in un
“~1.000”. 1l problema ¢ che, nella speleologia attuale, gli speleologi che riescono a documentare sono sempre
meno, mentre la massa che gli sta attorno (I’associazione) ¢ perlopiu disinteressata. Chiudiamo perd questo
discorso, perché probabilmente inaffrontabile.
Resta il fatto che la speleologia del Friuli Venezia Giulia ¢ quella piu finanziata d’Italia. E certamente un be-
ne, anzi una risorsa per la collettivita; purtroppo un regolamento regionale, obsoleto, che gestisce la L.R.
15/2016 (riguardante la speleologia) non va incontro a cid che oggi, e nel futuro, servirebbe di piu: benefici
maggiori quando si formano cluster di associazioni, e direi anche di singoli speleologi giacché sono i soggetti
realmente motivati e idonei a raggiungere risultati, su progetti mirati (a bando) proposti, magari utilizzando la
formula del citizen science (gia motivatamente individuata). Progetti su temi d’interesse dove lo speleologo
risulta costituire una valenza indispensabile per la conoscenza, documentata, del contesto carsico individuato
(grotta, area carsica, etc.) e sostenuti preliminarmente da una fattibilita.
Cio che possono fare, pero, gli speleologi non sono solo le cose scontate cui accennavo prima, ma molto di
piu. Indubbiamente esiste, nell’ambito della speleologia, una lunga e virtuosa tradizione la cui strada maestra ¢
la documentazione e la scienza. Non sono parole di prammatica, sono fatti dimostrati da una lunghissima bi-
bliografia di tipo tecnico-scientifico e scientifico in cui lo speleologo ¢ presente, partecipe, talora primario, e
con la sua attivita riesce a portare alla conoscenza elementi, valutazioni, ricerche realizzate in particolare nel
sottosuolo — anche in posti ostili e di difficile accesso — che altrimenti mai avrebbero visto la luce. Lo sappia-
mo, ed ¢ inutile insistere. Qui, in Friuli Venezia Giulia le possibilita sono, teoricamente e potenzialmente, piu
alte che in altre regioni, ma ’elevata parcellizzazione delle risorse umane non disgiunta alle difficolta di colla-
borare tra le associazioni (salvo pochi casi) penalizza il quadro. Un tanto, a mio avviso, ¢ attribuibile anche al
fatto che le la maggioranza delle classi dirigenti dell’associazionismo speleologico non hanno particolare inte-
resse a sviluppare sinergia e progetti mirati quanto invece dedicarsi al “quotidiano”, che per alcuni ¢ appagan-
te. Risultato: quei pochi speleologi formati, e che hanno una visione diversa, risultano ostacolati da questo
stato di fatto trovando un basso appoggio all’interno di queste realta associative.
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che si occupa di speleologia di ricerca, come progetti di largo respiro, anche in collaborazione con enti di ri-
cerca italiani ed esteri — con partenariati o semplici collaborazioni ad hoc — si riescano effettivamente a realiz-
zare. Ne € prova un progetto internazionale sull’idrogeologia del M. Canin/Kanin (elaborato finale in fase di
pubblicazione), altri progetti come I’idrogeologia del bacino Torrente Foce (in fase di conclusione per la parte
in campagna), il test di tracciamento delle perdite del Fiume Vipacco (effettuati due tracciamenti e in pro-
gramma il terzo), poi appoggio a ricerche idrogeologiche su cavita in Slovenia e nelle Prealpi Giulie, etc. Na-
turalmente, questi progetti si misurano in termini di molti anni.

Credo, almeno dalla mia esperienza, che — pur con le difficolta che si incontrano di volta in volta, sostanzial-
mente dovute alle solite cause: disinteresse e talora ostilita da parte di chi queste cose non le vuole neanche
sentire e a cui siamo abituati ... ma non ci dovremmo mai abituare — questa sia una delle possibili strade da
percorrere. Realisticamente, le altre strade quali sarebbero?

Cio naturalmente se vogliamo parlare di contributo concreto dello speleologo, e delle associazioni speleologi-
che, riguardo il loro ruolo nella conoscenza degli acquiferi carsici.

Ruolo di cui sempre piu spesso si parla e giustamente, tanto che, come ben sapete, TUNESCO recentemente
ha istituito la “Giornata internazionale delle grotte e del carsismo”, dove 1’acqua, quella che circola nelle pro-
fondita dei massicci carsici e che solo noi speleologi raggiungiamo, € risorsa vitale per 'umanita. Ogni anno,
come questo agosto 2026, ci sono sempre piu situazioni di emergenza per il prolungarsi di periodi siccitosi;
non occorrerebbe rimarcarli, drastici abbassamenti dei livelli dei fiumi e lento ma progressivo inarrestabile
trend negativo della superficie freatica delle falde sono all’ordine del giorno, cosi come gli appelli delle autori-
ta al razionamento e 1’invito agli abitanti verso un uso rispettoso del bene comune acqua. Per citare — sempre
dalle mie parti — negli ultimi sessant’anni la falda freatica del Fiume Isonzo si ¢ abbassata, inesorabilmente, di
circa due metri. Si tratta di fenomeni che compromettono, anche, gli acquiferi contermini: nel caso specifico ¢
noto, da bilancio isotopico, che nelle magre le perdite della falda isontina costituiscono circa il 50% dell’acqua
dell’acquifero dell’adiacente Carso che esse vanno ad alimentare.

Senza sminuire altri temi d’interesse che i carsi racchiudono, a ragione possiamo affermare che il tema acqua
— anzi patrimonio acqua — sia quello prioritario. E, sul tema, nell’attuale contesto socio-economico e di climate
change il futuro ¢ gia domani!

Mi pare proprio fosse il nostro Giovanni Badino a parlare di “speleologi: geografi del sottosuolo”! Ma per es-
serlo bisogna non solo volerlo pure diventarlo.
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Rino Semeraro

Progetto Acqua Negra:
ultime novita

di Sergio Dambrosi & Rino Semeraro

Abstract:

The Acqua Negra Project is a collaboration among several speleological groups from
Friuli Venezia Giulia, coordinated by SpeleoLab, aimed at the scientific study of the
hydrogeological basin of the La Foce Stream in the Carnic Prealps, a complex karst area
that includes the Risorgiva Acqua Negra, one of the main spring-caves of the region.
Launched in summer 2023, the project included preliminary documentation visits to
local caves, followed by a year of continuous instrumental monitoring of hydrological
and chemical parameters in the Risorgiva and in the Inghiottitoio dell’arco naturale,
completed in September 2024. In 2025, a tracing test with uranine and Tinopal CBS-X
was carried out, checking all possible water outlets and installing a fluorimeter with a
multiparameter probe at the Risorgiva to measure discharge.

The final phase involved the complete re-exploration of the Risorgiva Acqua Negra,
with topographic surveying and geomorphological study. The upper branch, hindered by
a perched siphon, was surveyed only in summer 2026 thanks to low-water conditions,
while the lower branch, entirely submerged and very deep, was explored by two specia-
list cave divers, Giinther Faul and Simon Burja, who reached 77 meters in depth and
documented hundreds of meters of passage, with further progress and video recording
during the last 2026 dive. On August 1, 2026, hydrological data were collected from the
underground stream, showing a temperature of 12.3 °C, conductivity of 271 uS/cm, pH
7.6, and a discharge of 74.5 L/s, indicating low-flow conditions.

In the same period, an obstructed swallow hole absorbing an estimated 30-35 L/s was
discovered in the Foce gorge, about 2 km upstream from the Risorgiva. A supplementa-
ry tracing test is being considered at this site, to be performed during low flow, in order
to obtain additional quantitative data using established techniques and existing hydro-
metric records. Further underwater exploration of the Risorgiva is planned for autumn
2026, weather permitting.

Il Progetto Acqua Negra ¢ un accordo di partnership tra (in ordine alfabetico): Centro
Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” di Gorizia, Commissione Grotte “E Boegan” SAG
CAI di Trieste, Gruppo Grotte Associazione XXX Ottobre CAI Trieste, Societa Adriati-
ca di Speleologia di Trieste, Unione Speleologica -
Pordenonese CAI di Pordenone, con il coordinamento &
scientifico del Laboratorio Speleologico e di Tecni-
che Fluorimetriche (SpeleoLab).
Il progetto di speleologia di ricerca riguarda la cono-
scenza del bacino idrogeologico del Torrente La Foce g
nelle Prealpi Carniche, affluente di destra del Torren-
te Arzino. Il bacino € in gran parte carsico, caratteriz- %
zato da interessanti fenomeni sotterranei che si svi-
luppano nei calcari del Cretacico inf. della Piattafor- &
ma Carbonatica Friulana. Nella parte terminale, a val-
le, in destra della forra del Foce, si apre la Risorgiva
Acqua Negra, una delle maggiori grotte-sorgenti del §
settore alpino-prealpino carnico. L’area del Foce ¢ gl
nota dalla speleologia esplorativa ma pochissimo ri- g
guardo gli aspetti scientifici. In questo progetto le |
indagini si sono in particolare concentrate sulla Risor-
Fomo superiore st sofo in occasione di mportanti Siazione di magra delfagosc
. ; ; 2026 (Foto: Marina Fioretto Fag-
piene e con un ramo inferiore percorso da un notevole gijan).

o SR S,
Inghiottitoio del Torrente La Foce,
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corso d’acqua perenne che risale da un sistema totalmente sommerso.

Il progetto, che preliminarmente ha visto la visita delle principali grotte dell’area del Foce, a scopo documen-
tativo, partito nell’estate 2023 si ¢ sviluppato su una serie di assi di ricerca. Ottobre dello stesso anno sono
iniziati 1 monitoraggi strumentali dei principali parametri idrologici della Risorgiva Acqua Negra e del sifone
dell’Inghiottitoio dell’arco naturale. Sono stati registrati in continuo i principali parametri dei corsi d’acqua
(temperatura, altezza idrometrica, conducibilita elettrica specifica), mentre con cadenza mensile sono stati ese-
guite misure fisico-chimiche in situ (T, pH, EC), nonché la portata con metodo ionico all’Acqua Negra e pre-
lievi d’acqua, con la determinazione poi, in laboratorio, dei principali 11 parametri chimici. Settembre 2024 il
monitoraggio, durato 12 mesi, si ¢ concluso. Anche durante le grandi piene le operazioni concernenti misure e
monitoraggi hanno sempre funzionato bene grazie alla buona organizzazione tecnica. Successivamente, nel
2025, ¢ stato effettuato un test di tracciamento iniettando uranina e Tinopal CBS-X in due corsi d’acqua ipogei
(grotte dell’area). Cio ¢ stato eseguito con il sostegno del Servizio Geologico della Regione Autonoma Friuli
Venezia Giulia. Tutti i possibili recapiti (Torrente Arzino etc.) sono stati controllati mediante campionamenti
e fluocaptori, mentre alla Risorgiva Acqua Negra oltre a cid ¢ stato installato un fluorimetro per il monitorag-
gio in continuo accoppiato ad una sonda multiparametrica onde ottenere misure di portata.

Il progetto andava concluso con la riesplorazione, a scopo documentativo e di studio, della Risorgiva Acqua
Negra. Ovviamente, interessava il completo rilevamento topografico e la comprensione del’assetto geomorfo-
logico generale. Per quanto concerne il ramo superiore non tutti i tentativi sono andati a buon fine poiché I’a-
gibilita di un sifone pensile spesso ci ostacolava, mentre per il ramo inferiore sommerso, vista la notevole pro-
fondita da raggiungere e la lunghezza da percorrere, necessitava un team di specialisti. Il team ¢ stato formato
da uno speleosub austriaco ed uno sloveno, rispettivamente Giinther Faul e Simon Burja, che hanno operato
con varie immersioni. In sintesi il sifone dell’ Acqua Negra raggiunge, attraverso un pozzo, la profondita di 77
metri dove si estende una galleria per molte centinaia di metri. Nell’ultima uscita del 2026 gli speleosub hanno
topografato in continuo e effettuato ripresa video per mezzo chilometro.

Questo periodo di luglio-agosto 2026, favoriti dalle scarse precipitazioni, finalmente il ramo superiore ¢ stato

B gl N R
Risorgiva dell’Acqua Negra (1709 / 683FR), trasporto di Risorgiva del’Acqua Negra (1709 / 683FR), Simon Bur-
materiali dopo 'immersione. ja ad immersione conclusa.

topografato fino ad un piccolo sifone finale da una squadretta dei partner, mentre lo speleosub Simon Burja si
¢ immerso nuovamente nel grande sifone e, oltre al controllo sagola, con rebreather e scooter subacqueo ha
topografato un paio di centinaio di metri in piu di galleria. L uscita ¢ stata supportata, come squadra “di ap-
poggio”, da speleologi partner del Progetto Acqua Negra, mentre un altro speleosub ha prodotto pure un video
(nella parte superficiale del sifone) che ha documentato I’operativita in immersione di Simon Burja.
Contemporaneamente all’immersione ¢ stata eseguita una raccolta dati sul torrente ipogeo in uscita (1 agosto
2026). 1l corso d’acqua dell’ Acqua Negra presentava una temperatura di 12,3 °C, conducibilita elettrica K5 di
271 uS/cm, pH 7,6. La portata ¢ stata eseguita mediante metodo ionico ed ¢ risultata di 74,5 L/s (distanza 50
m, transito onda marcata 78 min); i dati sono stati elaborati su foglio di calcolo realizzato da SpeleoLab. La
temperatura dell’aria esterna, a breve distanza dalla bocca della grotta, era di 22 °C. Sulla base di dati prece-
denti la portata rifletteva un deflusso idrico in regime di magra.
11 proseguimento dell’esplorazione ¢ documentazione subacquea all’Acqua Negra ¢ stata program-
S5ELS5,  mata per questo autunno 2026, salvo condizioni meteorologiche sfavorevoli.
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Inoltre, approfittando della magra del mese di agosto, una squadretta ha ispezionato la forra del Torrente Foce
nella zona a monte del bacino ed ha finalmente trovato, in alveo, un inghiottitoio ostruito da ghiaie che cattu-
rava completamente il corso d’acqua. La portata del Foce, stimata, al momento della scoperta (documentata)
era attorno 30-35 L/s. L’inghiottitoio si trova circa all’altezza di Mineres, circa 2 km a monte dell’Acqua Ne-
gra, in un tratto d’alveo visibilmente incarsito. Si sta valutando la fattibilita di eseguire un test di tracciamento
suppletivo, iniettando in questo inghiottitoio ovviamente durante un periodo di magra, poiché ipotizziamo si
potrebbero ricavare dati interessanti. Cio tenuto conto che, con il corredo di dati idrometrici gia in nostro pos-
sesso e con una tecnica — ormai — di facile ripetitivita, questo esperimento (se in condizioni ideali) potrebbe
costituire un test quantitativo.

k ok ok

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®




PAGINA 34

Maurizio Tavagnutti

* . (ome eravamo ...

el gl A cura di Maurizio Tavagnutti

Abstract:

The text recounts how, after a Facebook announcement dedicated to speleological equi-
pment of the 1970s, the editorial team received an overwhelming number of contribu-
tions: testimonies, photographs, technical sheets, personal memories. This unexpected
wealth of material transformed the initial project into a series of chapters to be published
in the upcoming issues of the magazine.

The Seventies are described as a revolutionary decade for speleology: a technical and
cultural break that marked the transition from a collective, heavy, and logistically com-
plex activity to an individual, lightweight practice based on modern vertical progression.
With no specialized market available, caving groups built their own descenders, ascen-
ders, harnesses, and suits, giving rise to a season of extraordinary artisanal creativity.
This “underground micro-engineering” produced prototypes and solutions that anticipa-
ted standards later industrialized in the 1980s.

The text also recalls the influence of French techniques imported into Italy by groups
from Perugia and Rome, and the commitment of Gorizia’s cavers in spreading them
throughout the region. It describes the self-made equipment of the time - heavy descen-
ders, handcrafted ascenders, rudimentary harnesses, PVC suits, carbide lamps - and their
role in enabling explorations previously considered impossible.

The decade is placed within a broader context of innovations in vertical disciplines
(mountaineering, climbing, ice), which contributed to a new cultural paradigm: less
weight, more technique; less strength, more ingenuity.

The decisive turning point was the introduction of single-rope progression (SRT), which
made exploration faster, safer, and more efficient, marking the beginning of modern
speleology. The 1970s created a technical culture, a community of innovators, and a
new conception of equipment as an integrated system. Speleology became more indivi-
dual, more technical, more aware: it ceased to be “heavy” and became intelligent.

LA SPELEOLOGIA DEGLI ANNI 70

Gli anni Settanta: il decennio che ha reinventato la speleologia
Formidabili quegli anni ....

Dopo il nostro annuncio su Facebook, in cui anticipavamo la pubblicazione di un artico-
lo dettagliato sull’attrezzatura speleologica degli anni *70 e invitavamo i “vecchi” speleo
a rovistare nei propri ricordi per riportare alla luce tecniche, materiali e testimonianze di
quell’epoca pionieristica, € accaduto qualcosa che non ci aspettavamo.

La risposta ¢ stata travolgente!

In redazione sono arrivati contributi di ogni tipo: relazioni storiche, aneddoti personali,
fotografie d’archivio, schede tecniche di materiali, appunti di esplorazione, ricordi di
gruppo e persino foto di attrezzature originali conservate con cura per decenni. Un patri-
monio cosi ricco e variegato da costringerci a rivedere completamente il progetto inizia-
le: pertanto, invece di un singolo articolo, pubblicheremo una serie di capitoli, distribuiti
nei prossimi numeri della rivista, per dare a ogni contributo lo spazio che merita e per
valorizzare al meglio la memoria speleologica di chi ha costruito quella storia.

Negli anni Settanta la speleologia visse una trasformazione radicale. Le attrezzature, le
tecniche e persino la filosofia dell’esplorazione cambiarono in modo cosi profondo da
segnare un “prima” e un “dopo” nella storia della disciplina. E il decennio in cui la spe-
leologia smette di essere un’attivita pesante, collettiva, quasi “industriale”, e diventa una
pratica tecnica, individuale, leggera, fondata sulla progressione verticale moderna.
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Negli anni Settanta la speleologia cambio pelle.

Non fu un’evoluzione lenta, ma una vera frattura culturale e tecnica: un passaggio netto da una pratica che era
fondamentalmente basata sul contributo del “gruppo” alla pratica della speleologia fatta dal singolo o tuttalpiu
da una cerchia ristretta di persone. Chi ha vissuto quel decennio lo ricorda come un laboratorio continuo: idee
che nascevano nelle officine dei gruppi, prototipi provati in grotta il sabato ¢ migliorati la domenica, attrezzi
che circolavano di mano in mano come reliquie di un sapere nuovo.

Dalla sua nascita, la speleologia era da sempre considerata un’attivita di gruppo. Un’intera comunita si adope-
rava per far si che le grosse esplorazioni, ma anche le esplorazioni di cavita un po’ piu complesse, dovevano
per forza avere il supporto di molte persone tra semplici sherpa ed esploratori veri e propri. Si pensi che ini-
zialmente la discesa di un pozzo comportava I’impegno di una persona per la discesa e una che doveva rima-
nere in cima al pozzo per assicurare il compagno. In questa catena infinita era logico che le squadre dovevano
essere molto numerose. Questo comportava senza dubbio una forte socializzazione tra i membri dei gruppi
speleologici ma di conseguenza una logistica molto complessa e farraginosa.

Questa ¢ la storia di come la speleologia degli anni 70 ha cambiato tutto.

All’inizio degli anni Settanta non esisteva un mercato speleologico. Le aziende specializzate erano rare, i
prodotti costosi, difficili da reperire, e spesso inadatti alle esigenze della progressione verticale in grotta. In
molte regioni d’Europa — soprattutto nell’Est — semplicemente non arrivavano.

La risposta fu una delle stagioni piu creative della storia dell’esplorazione sotterranea.

e Meccanici, tornitori, fabbri, tecnici: ogni gruppo aveva alle spalle almeno un amico con una piccola
officina o qualche buon artigiano a cui appoggiarsi.

¢ Discensori, bloccanti, imbragature: visto che il mercato specializzato non esisteva o comunque non of-
friva molto, tutto veniva progettato e costruito autonomamente su misura copiando modelli francesi o ad-

dirittura sperimentando attrezzature nuove. - = T ‘| -
e Prototipi unici: ogni gruppo aveva tra i soci qualche mente ' ri ' ﬁ .
illuminata con le sue soluzioni, i suoi modelli, le sue intuizio-| & g

ni. o

e Micro-ingegneria sotterranea: un sapere tecnico che si tra-
mandava piu con le mani che con le parole.

L’autocostruzione non era un ripiego: era I’unico modo per
esplorare. E proprio questa necessita generd innovazioni che,
negli anni successivi, sarebbero diventate standard internazionali.
Le attrezzature di quel decennio raccontano un mondo in transi-
zione: ancora legato alla tradizione, ma gia proiettato verso la mo-
dernita. Era un periodo in cui la speleologia nostrana faceva i pri-
mi passi fuori dai propri confini nazionali. Per primi furono i pe-
rugini e i romani che dopo le loro scorribande al Berger importa-
rono in [talia alcune tecniche in uso dai nostri cugini d’oltralpe.
In quel periodo gli speleo goriziani, forse per motivi legati alla
voglia di innovazione e alla ricerca del nuovo o piu semplicemen-
te e realisticamente affascinati dai fantastici racconti perugini del-
le mitiche esplorazioni della Grotta di Monte Cucco, furono molto
attivi nell’importare tali tecniche nella nostra regione. Ricordo
ancora molto bene la dimostrazione che facemmo agli amici trie-
stini Marino Vianello e Enrico Davanzo sull’uso del discensore,
che loro ancora non conoscevano, nell’Abisso Bonetti sul Carso - :

. I ? _
gorl.ZIano,' . . . Genga (1.5.1975) - In occasione del primo
Era il periodo in cui la speleologia, non avendo alle spalle un mer- copso per tecnici CNSA, Francesco Salvatori
cato specializzato, doveva inventarsi tutto artigianalmente. In par- illustra ai partecipanti la tecnica di risalita su
ticolare: sola corda.

e Discensori: pensati su modelli francesi per la progressione su
corda, forse piu sicuri ma pesanti. In questo periodo vennero costruiti anche i primi discensori autobloc-
canti (Diablo e prototipi vari). Nelle officine dei gruppi speleo italiani nacquero dunque i primi discensori
“moderni”. Molti anticipavano concetti che, in seguito, negli anni ’80, sarebbero stati industrializzati da

Petzl.
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e Bloccanti artigianali: ricavati da pezzi di metallo lavorati a mano, ispirati ai modelli francesi ma
anche dei pezzi costruiti ad /oc su idee originali di speleologi isontini come Ugo Stocker.

e Imbragature rudimentali: inizialmente veniva usato un solo cordino in vita con 1’aggiunta di due mo-
schettoni (uno per la corda di sicura e uno per autoassicurarsi sulle scale in caso di sosta) e poi sostituito

da imbraghi semplici spesso autocostruiti, ma gia orientate
alla verticalita pura. Erano di moda i cosiddetti imbraghi
“Cassin” validi per le ferrate in montagna.

e Tute in PVC pesante: le esplorazioni di grotte in alta mon-
tagna vide I’inadeguatezza delle tute usate fino ad allora.
Alcuni di noi con ’aiuto di bravi sarti si inventarono nuovi
modelli di tute con stoffe impermeabili ricavate dal materiale
per la fabbricazione delle vele (triestini e isontini furono av-
vantaggiati avendo il mare a pochi passi con grandi impianti
nautici). Piu tardi si adoperarono delle tute sul modello
“Marbach”, che erano rigide, poco ergonomiche, ma molto
resistenti all’acqua e all’abrasione ma decisamente adatte
solo per grotte d’alta montagna.

e Lampade a carburo: ancora regine dell’illuminazione ipo-
gea, con tutto il loro fascino e le loro complicazioni. Ognuno

si inventava il modo di applicare la luce sul proprio casco. |

Negli anni ‘70 a Gorizia noi giovani dovemmo fare una vera
e propria battaglia generazionale per poter applicare questo
sistema ai nostri caschi. All’epoca avevamo preso I’esempio
dagli speleologi della Commissione Grotte “E. Boegan”
sull’uso della luce ad acetilene applicata sul casco e voleva-
mo imitarli ma, dovemmo scontrarci con i nostri “vecchi”
che sostenevano la pericolosita di tale sistema e preferivano
andare in grotta con la lampada a carburo tenuta in cintura e
una luce elettrica sul casco.

Altri tempi ...

Tutti questi elencati, erano attrezzi nati e autocostruiti per neces-
sitd, ma capaci di aprire abissi che fino a pochi anni prima sem-
bravano impossibili da raggiungere.

Gli anni Settanta non rivoluzionarono solo la speleologia: furono
un decennio di trasformazioni in tutte le discipline verticali.

ar®

rigarche
Borinia tan,

e Nel ghiaccio, la piolet-traction di Cecchinel e Jager (1973)
mostro che un nuovo modo di usare gli attrezzi poteva cam-
biare I’intera tecnica.

1969 - Fessura del Vento (930/4139VG). In
questa bella immagine d’epoca, fornita da
Roberto Todaro, si puo vedere lo speleologo
con il cordino in vita e in sosta sulla scala au-

toassicurato con il moschettone (indicato
dalla freccia) sul gradino in alluminio (sigh!)
della scaletta. Per una maggiore sicurezza di
solito il moschettone doveva essere inserito
sul cavo della scala. Dalla foto si desume che
lo speleologo stava risalendo senza Pausilio
della corda di sicura.

e Nell’arrampicata, 1’etica britannica portata da Kosterlitz introdusse dispositivi minimali come i nuts, rivo-
luzionando 1’uso dell’attrezzatura. I nuts furono impiegati anche in speleologia, ricordo [’uso massiccio
fatto nell’esplorazione di alcune grotte sul monte Canin. Spesso invece di piantare chiodi da fessura (gli
spit non erano ancora molto diffusi) si adoperavano i nuts viste le numerose fessure che erano presenti
nella roccia. Alle volte io stesso, per superare piccoli salti, in alcune grotte del Canin, avevo sperimentato
degli ancoraggi della corda con dei grossi nodi incastrati in fessure della roccia.

Queste innovazioni non riguardavano direttamente la speleologia, ma crearono un clima culturale nuovo: me-

no peso, piu tecnica; meno forza, pitl ingegno; meno attrezzatura, piu efficienza.

La speleologia degli anni *70 respiro questa aria di cambiamento e la trasformo in una rivoluzione sotterranea.

Senza dubbio la grande svolta del decennio fu il passaggio dalle scalette in acciaio ¢ alluminio alla tecnica di

progressione su corda singola (SRT - Single Rope Technique). Piu leggera, piu veloce, piu efficiente: richiede-

va pero attrezzature nuove ¢ un modo completamente diverso di pensare la verticalita.

L’avvento poi dei bloccanti meccanici artigianali, permisero dapprima una risalita sulle scale in completa au-

tonomia senza un compagno che facesse “sicura” dall’alto con la corda. Si saliva lungo le scale con un bloc-

cante al fianco illudendoci che in caso di caduta ci fossimo bloccati li. Con questa sicurezza illusoria siamo
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andati avanti per molto tempo e, visto che la fortuna aiuta gli audaci, all’epoca nessuno si fece ma-
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le. L’avvento poi della tecnica di risalita e discesa su sola corda apri la strada ad un nuovo tipo di esplorazioni
piu rapide e sicure, aprendo di fatto ad una nuova epoca della progressione verticale individuale.

Si abbandonarono le imbragature derivate dall’alpinismo, per sistemi piu adatti alla progressione speleologi-
ca su corda.

La lampada a carburo, pero, restdo dominante per molto tempo, i primi prototipi di illuminatori elettrici potenti
erano ancora di la a venire.

Gli anni Settanta sono il decennio in cui la speleologia diventa una scienza tecnica della verticalita.

Sono importanti perché:

e Introducono nuovi principi tecnici: leggerezza, efficienza, minimalismo;

e Trasformano la progressione verticale in una tecnica codificata;

e Permettono esplorazioni piu profonde e piu sicure;

e Creano una cultura tecnica che portera alla nascita dell’SRT moderno negli anni ’80;

e Generano una comunita di innovatori che documenta e diffonde le proprie scoperte, culminando nella na-
scita di diverse riviste e bollettini editi dai gruppi speleologici piu organizzati.
Senza gli anni Settanta, la speleologia moderna non sarebbe mai nata.
La rivoluzione degli anni 70 non fu solo tecnica: fu culturale.

e [ ’esplorazione divento piu individuale, piu tecnica, pitu consapevole.
e L attrezzatura non fu piu un peso: divenne un sistema integrato.

e La sicurezza non fu piu un’idea: divenne un progetto.
La speleologia inizio a dialogare con alpinismo, canyoning, subacquea tecnica, arrampicata.
Gli anni Settanta sono il momento in cui la speleologia smette di essere “pesante” e diventa intelligente.

k ok ok

Con questa premessa si apre ufficialmente il percorso che accompagnera i prossimi numeri della nostra rivista:
una serie di capitoli dedicati alle attrezzature speleologiche degli anni *70, con particolare attenzione ai dispo-
sitivi autocostruiti che i nostri lettori hanno riportato alla luce insieme a testimonianze, aneddoti e discussioni
nate dal nostro annuncio su Facebook.
La ricchezza dei materiali ricevuti ci ha spinto a trasformare ’idea iniziale in un progetto pit ampio ¢ articola-
to, capace di restituire la complessita tecnica e culturale di quel decennio straordinario.
Iniziamo dunque questo viaggio con il capitolo fondamentale dedicato ai caschi con illuminazione, simbolo
di un’epoca in cui la luce era ancora un’invenzione personale, protagonista della rivoluzione verticale che
avrebbe cambiato per sempre il modo di esplorare gli abissi.

i S S -

1969 - Grotta Romana (107/850VG). In questa bella immagine che ci é sta-
ta fornita da Roberto Todaro, si vede lo speleologo con un elmetto model-
lo '33, con indosso una tuta mimetica monopezzo e la famosa lampada a
carburo “Stella” rigorosamente tenuta in mano.
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L’evoluzione dei caschi speleologici: una |
storia d1 ingegno, materiali e luce

L’evoluzione dei caschi speleologici ¢ una lunga storia di ingegno, adattamento e luce, una storia che attraver-
sa decenni e materiali diversi, passando dalla guerra ai cantieri, fino alla montagna. All’inizio, quando la spe-
leologia non aveva ancora un suo mercato né attrezzature dedicate, gli esploratori sotterranei si arrangiavano
con cid che trovavano: i caschi militari provenienti dai surplus bellici. Erano oggetti robusti, pesanti, spesso
in metallo, pensati per proteggere da schegge e urti di battaglia, non certo per affrontare pozzi profondi o cuni-
coli stretti. Calzavano male, erano difficili da modificare, ma avevano un pregio: resistevano a tutto. Su quelle
calotte rigide veniva montata una luce elettrica rudimentale, una torcia smontata e fissata con staffe improvvi-

Negli anni ‘30 gli speleologi usavano gli elmet- Gli inglesi, in anni piu tardi, impiegavano gli elmetti
ti militari modello “Adrian” della Grande dei minatori fatti in robusto cuoio pressato e con
Guerra con una candela applicata sul frontale. applicata direttamente sul frontale una piccola lam-
Al proposito del quale, cosi scriveva Sergio pada a carburo. Senza dubbio un’innovazione ma
Gradenigo sullo storico “2000 Grotte”: ... il leggermente scomoda da portare in testa.

glorioso elmetto dei nostri soldati é anche per
Pesploratore di grotte un copricapo elegante, ma
soprattutto prezioso ...

sate. La vera illuminazione, pero, era ancora la lampada a carburo, tenuta in mano come si sarebbe tenuto un
lume antico. Una mano impegnata, una fiamma viva, un generatore da controllare: un equilibrio precario che
oggi sembra quasi eroico, ma che allora era semplicemente la normalita.
Poi, a meta degli anni Settanta, qualcosa cambio. La plastica inizio a entrare nelle officine dei gruppi speleo, e
con essa arrivarono i caschi da cantiere. Leggeri, economici, facilmente reperibili, soprattutto facilmente mo-
dificabili. Bastava un trapano per aprire fori, un saldatore per fissare staffe, un po’ di fantasia per trasformare
un oggetto da edilizia in un dispositivo da esplorazione verticale. Il casco da cantiere divenne cosi la base
ideale per la prima vera integrazione dell’impianto ad acetilene. Gli speleologi iniziarono a montare beccucci
frontali, tubicini di rame o gomma, generatori di carburo fissati in cintura e collegati al casco con un tubo in
plastica, protezioni metalliche per la fiamma e piccoli sistemi di accensione manuale. Ogni gruppo aveva la
sua officina, ogni officina la sua tradizione: saldature, piegature, prove, errori, miglioramenti continui. Era
un’epoca di creativita tecnica irripetibile, in cui la speleologia si costruiva letteralmente con le mani.
Nonostante la potenza dell’acetilene, la sicurezza imponeva una luce di emergenza. La piu diffusa era la
“Wonder”, una piccola torcia elettrica rettangolare appesa al collo con un cordino. Serviva per 1’emergenza
improvvisa in caso di spegnimento della fiamma o affrontare tratti sotto forte stillicidio. Era un oggetto sem-
plice, ma indispensabile, un simbolo degli anni Settanta, quando ogni speleologo aveva almeno due luci: una
principale, potente e viva, e una di sicurezza, silenziosa e affidabile.
Verso la meta del decennio, la speleologia inizio a guardare alla montagna. I caschi da alpinismo erano piu
ergonomici, piu resistenti agli urti, piu stabili sulla testa e piu adatti a ospitare attrezzature complesse. Su que-
ste calotte nacque la doppia illuminazione integrata: acetilene come luce principale, elettrica come luce di
. sicurezza e per 1 tratti delicati. Il casco diventava un sistema tecnico completo, con staffe in allumi-
T “%, nio, impianti ad acetilene protetti, generatori di luce elettrica miniaturizzati, interruttori stagni, tu-
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bicini rinforzati. Era la maturita tecnica della speleologia artigianale, il punto in cui I'ingegno dei gruppi si
trasformava in soluzioni sempre piu raffinate.

Gli anni Settanta furono un laboratorio diffuso. Ogni gruppo speleologico era una piccola officina dove si sal-
davano staffe, si piegavano tubi, si testavano gli impianti ad acetilene, si inventavano soluzioni nuove.

TR

Ancora un elmetto del tipo inglese con applicato nella par- In questa immagine che ci & stata inviata da
te frontale uno scomodo apparato elettrico molto rudi- Mauro Depetroni si pud vedere I'applicazione
mentale. ad un elmetto militare tipo italiano un fanale

elettrico derivante da una bicicletta.

Anno 1967/68. In queste belle immagini fornite da Ro-
berto Todaro si possono vedere due vecchi caschi con
impianti a carburo autocostruiti. Nel primo, sistemato
su casco da cantiere, 'impianto € ancora molto grezzo
e rudimentale. Nel secondo, gia piu evoluto, 'impinto
¢ fissato su un casco di tipo alpinistico, lo specchio ro-
tondo é realizzato con il fondo di una bomboletta
camping gaz.

La sicurezza, in quei contesti, non era mai un’idea statica. Cambiava con il mondo, si adattava alle sfide che
gli uomini decidevano di affrontare. Ogni passo verso 1’ignoto richiedeva un nuovo strato di protezione, un
nuovo modo di pensare alla sopravvivenza. Non si trattava soltanto di evitare il pericolo, ma di imparare a
convivere con esso, a comprenderlo, a trasformarlo in un alleato. Le tecnologie nascevano cosi: non per ca-
priccio, ma per necessita. Quando i pozzi diventavano piu profondi, servivano materiali piu resistenti; quando
le spedizioni si spingevano oltre i confini conosciuti, occorrevano strumenti capaci di accompagnare I'uomo in
territori dove la natura non perdonava.

In questo scenario, il casco assumeva un ruolo che andava ben oltre la sua funzione primaria. Era il simbolo di
un’appartenenza, la testimonianza silenziosa di ogni fatica, di ogni rischio affrontato. Ogni graffio raccontava
— una storia, ogni modifica artigianale parlava di ingegno e adattamento. Non era un oggetto standar-
“g"%, dizzato, ma un’estensione della persona che lo indossava: modellato sulle sue abitudini, sulle sue
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/ paure, sulle sue ambizioni. \

Per molti, il casco diventava quasi un compagno di viaggio. Lo si preparava con la stessa attenzione con cui si
cura un attrezzo prezioso, lo si controllava prima di ogni discesa o di ogni missione, lo si riponeva con rispetto
al termine della giornata. Era un oggetto che portava con sé un senso di identita: chi lo indossava sapeva di
appartenere a una comunita che viveva di coraggio, di competenza e di fiducia reciproca.

E poi c’era I’orgoglio. Non quello ostentato, ma quello silenzioso, che nasce dal sapere di aver costruito qual-
cosa con le proprie mani o di averlo adattato alle proprie esigenze. Il casco diventava un manifesto personale:
la scelta di un colore, la posizione di una lampada, una piccola incisione nascosta all’interno. Ogni dettaglio
era un modo per dire “io sono qui, € questo ¢ il mio modo di affrontare il mondo”.

In definitiva, la sicurezza non era solo un insieme di norme o dispositivi. Era una cultura, un modo di pensare,
un patto tra I’'uomo e I’ambiente che decideva di esplorare. E il casco, in quella cultura, era molto piu di un
oggetto: era la prova tangibile che I’innovazione nasce sempre dal desiderio di andare oltre, senza mai dimen-
ticare il valore della vita.

Interessanti le foto inviate da Alberto Angeletti Rigon del suo casco autocostruito a carburo nell’anno 1975 risa-
lenti a quando aveva appena cominciato ad andar per grotte preso lo Speleo Club Erba della omonima sezione
del C.A.l, accanto si puo vedere una scatola contenente dei beccucci per la fiamma a acetilene su cui si puo
ancora vedere il prezzo in lire (70 Lire per | pezzo). Qui si puo vedere il beccuccio doppia fiamma da 20 litri,
normalmente venivano impiegati beccucci a fiamma singola da 15 litri per evitare eccessivi consumi.
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L’autore della segnalazione, assieme ad un amico, dopo un’esplorazione in grot-
\ ta. Qui si possono vedere le particolari e rudimentali installazioni delle fonti di

luce sui caschi.
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Anche Gianluca Ferrini ha voluto inviarci
questa foto dove si vede il suo casco speleo
auto costruito nel 1972. Al tempo Gianluca
faceva parte del Gruppo Speleologico Fio-
rentino. Notare la lampada a carburo marca
Stella e la mitica Wonder. Sotto gola realiz-
zato in nastro nylon per avvolgibili.

Gianluca Ferrini ci ha inviato una sua foto d’e-
poca in cui lo si vede all’'uscita della spedizione
all’Antro del Corchia dopo |5 giorni di campo
interno. Il casco € quello che é ritratto a fian-
co, limbragatura € una delle prime Cassin da
alpinismo chiusa in cintura da un moschettone ovoidale in acciaio. La tuta € in delfion un tessuto che il GS Fiorenti-
no comprava a Milano e che la sua nonna aveva cucito sul modello di una tuta da meccanico. Stivali alti in gomma,
guanti da lavoro in pelle, elastici da camera d’aria alle ginocchia. Sotto la tuta mutande lunghe e golf di lana US
Army comprati al mercatino americano di Livorno.

In quegli anni bisognava davvero inventarsi tutto, e farlo al meglio, seguendo le esigenze del momento e 'e-
stro personale. Non esistevano manuali, non c¢’erano modelli da imitare: ogni uscita in grotta era un laborato-
rio improvvisato, un terreno fertile per idee ardite e soluzioni che oggi definiremmo “artigianato visionario”.
Ricordo bene I’entusiasmo con cui ci si ingegnava a trovare sistemi sempre nuovi. Una delle invenzioni piu
curiose fu quella del catanese Gino Gulli, che noi chiamavamo affettuosamente Catania. All’epoca era un
rispettato insegnante in un istituto tecnico di Gorizia, ma soprattutto era un frequentatore instancabile del
Gruppo Speleo “L.V. Bertarelli” del CAI Gorizia, tanto da diventarne socio.

Ebbene, Gulli aveva individuato un problema che tutti conoscevamo: quando la fiammella dell’acetilene si
spegneva all’improvviso, bisognava accendere manualmente la luce elettrica, spesso in condizioni scomode o
pericolose. Lui non si accontento di conviverci. Costrui un congegno elettronico che rilevava lo spegnimento
della fiamma e attivava automaticamente la lampada elettrica. Una sorta di “antenato” dei moderni sistemi di
backup, nato in un piccolo laboratorio casalingo. A ripensarci oggi, sembra quasi fantascienza. Allora, per noi,
era semplicemente una delle tante bizzarrie geniali che circolavano nel gruppo.

Le innovazioni goriziane: un’avanguardia inconsapevole
A Gorizia, forse senza rendercene conto, siamo stati precursori di alcune idee che avrebbero influenzato I’e-
voluzione dell’illuminazione da casco. Su impulso del triestino Mario Gherbaz, spirito creativo e innovatore
instancabile, iniziammo a progettare e costruire autonomamente un impianto combinato elettrico-acetilene
estremamente compatto. Non era un semplice esperimento: lo perfezionammo con una serie di migliorie tecni-
che che lo resero un vero prototipo d’avanguardia per quei tempi. A distanza di anni, si puo dire
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che fosse quasi un antesignano del moderno “DUQ” della Petzl, ma nato in un contesto artigianale, con ma-
teriali recuperati e tanta inventiva.

Grazie alla collaborazione del grande Egidio Lipizer, celebre artista e cesellatore goriziano, riuscimmo addi-
rittura a produrre una piccola serie di modelli. Erano pezzi unici: compatti, eleganti, funzionali. Su un unico
scafo metallico stagno e leggero convivevano la lampada elettrica e quella ad acetilene, perfettamente integra-
te. Il tutto era facilmente smontabile dal casco e completamente impermeabile. La fiamma dell’acetilene si
accendeva tramite un meccanismo piezoelettrico, una soluzione che all’epoca sembrava quasi magia.

- - - F . -

Sganci rapidi per
togliere 1’impianto
dal casco.

Ganci per inserire
un foglio argentato
per una maggior
resa della luce ad
acetilene.

Qui c’era il termi-
nale di accensione
del piezoelettrico.

Accensione  luce
elettrica.

Questo ¢ il mio casco, ancora funzionante, attrezzato con I'im-
pianto acetilene-elettrico posizionato su un unico scafo metallico
stagno e facilmente smontabile.

Erano anni in cui la creativita non era un optional, ma una necessita. E forse proprio per questo ogni invenzio-
ne, ogni modifica, ogni piccolo miglioramento aveva il sapore dell’avventura. Non si trattava solo di andare in
grotta: si trattava di immaginare strumenti che ancora non esistevano, e poi costruirli con le proprie mani.

Ottobre 1978, la prima spedizione fatta dal neonato C.R.C. “C. Seppenhofer” nell’a-
bisso ‘“Comici” sul Canin. All’'uscita dall’esplorazione ci accoglie una forte nevicata. Da
sinistra: Maurizio Tavagnutti, Roberto Reja, Andrea Parini del USB, Peter Hartley del
Burnley Cavin Club. Nella foto si pu6 vedere che gli unici ad avere il casco con I'im-
pianto standardizzato (vedi immagine sopra) sono i due goriziani a sinistra.
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11 lascito di quell’epoca ¢ ancora visibile oggi. Da quelle sperimentazioni sono nati i caschi specifici per spe-
leologia, I’illuminazione elettrica integrata, i sistemi LED ad alta autonomia, i generatori acetilenici (lampade
a carburo) ormai in disuso seguendo gli standard tecnici internazionali. Ma la radice di tutto resta li, nell’inge-
gno degli speleologi degli anni Settanta, che seppero trasformare materiali comuni in strumenti straordinari,
inaugurando una tradizione di inventiva che ancora oggi definisce I’identita della speleologia.

(Fine prima parte. Sul prossimo numero parleremo dei discensori)

k ok ok
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Marina Abisso

Gampo InGrigna! 2026
Un campo, molti fronti apert

di Marina Abisso redattrice di Scintilena 25 agosto 2026

Abstract:

The Campo InGrigna! 2026, held on the Northern Grigna from August 8 to 20, brought
together Italian and foreign speleologists engaged in intense exploratory activity that
involved numerous caves of the massif. The teams worked on multiple fronts, carrying
out surveys, climbs, traverses and clearings, while new reconnaissance made it possible
to identify previously unknown entrances and to further investigate already known cavi-
ties. Among the most significant results were the advances in the Abisso Alberto Buzio,
which exceeded 300 meters in depth and was connected to a newly discovered surface
cave, and the deep explorations in the Pozzo nel Dito and the Abisso Pilastro, both ex-
panded with new shafts and additional possibilities for continuation. The Ghiacciaia —
Pozzo Gabriele was also monitored for changes in ice and airflow, while Poltergeist,
though promising, was postponed due to the condition of its entrance. Surface recon-
naissance added new elements to an increasingly complex underground picture, support-
ing the hypothesis that several cavities in the Moncodeno may form a single system.
The camp ended in a convivial atmosphere, but the explorations continue: many fronts
remain open and, as often happens in the Grigna, one returns home with an even longer
list of tasks, sustained by the enthusiasm and friendship that unite speleologists.

Dall’8 al 20 agosto 2026 si ¢ svolta sulla Grigna Settentrionale la ventiquattresima edi-
zione del Campo InGrigna!, appuntamento esplorativo che ogni estate riunisce speleo-
logi provenienti da numerosi gruppi italiani e stranieri. Come di consueto, il programma
comprendeva molti obiettivi distribuiti su differenti settori del massiccio: esplorazioni e
rilievi in cavita gia note, risalite, traversi, riarmi, disostruzioni e ricognizioni alla ricerca
di nuovi ingressi.

Il campo ¢ stato 1’occasione per mettere insieme i risultati delle ultime campagne e os-
servare le singole esplorazioni in una prospettiva pit ampia. Nel sottosuolo del Monco-
deno, cavita finora affrontate come sistemi distinti continuano infatti ad avvicinarsi,
mentre nuovi ingressi € nuove prosecuzioni aggiungono elementi a un quadro ancora
largamente da costruire.

In sintesi, il campo ha dato questi risultati, che sono uniti nella

tabella in fondo:

W le Donne — LOLC 1936

Il Campo InGrigna! ¢ in realtda cominciato qualche giorno pri-
ma della data ufficiale.

11 4 agosto una squadra ha raggiunto le zone profonde di W le
Donne — LOLC 1936, sulla Costa della Piancaformia, per
sistemare il campo interno e trasportare il materiale necessario |
alle successive esplorazioni.

E stata inoltre avviata una nuova risalita, della quale & gia sta-
to percorso un primo tratto e che rimane tra gli obiettivi da
proseguire.

Storica cavita della Grigna, W le Donne continua cosi a rap-
presentare uno dei grandi cantieri sotterranei del massiccio.

Abisso Alberto Buzio — LOLC 5935

L’Abisso, gia protagonista delle esplorazioni del 2025, si ¢
confermato uno dei fronti piu interessanti.

Diverse squadre hanno lavorato nella cavita, individuando
nuove prosecuzioni. In uno dei settori, superato un traverso ¢ Panorama dal Moncode-

un grosso blocco, € stata raggiunta una nuova verticale. “°) (Foto Andrea Marche-
se
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Le esplorazioni successive hanno incontrato un P15, un grande meandro con blocchi di frana, un P25, finestre
e altre verticali. Sono comparsi anche tratti freatici e restano numerose possibilita da verificare.
Contemporaneamente ¢ proseguita I’esplorazione della via di fondo individuata nel 2025. Dopo un P20 ¢ stato
sceso un grande P60, di circa 20 x 10 metri alla base, seguito da una forra e da un altro P20. Anche qui la
squadra si ¢ fermata in testa a una nuova verticale.

11 risultato ¢ che 1’Abisso Alberto Buzio ha superato i -300 metri di profondita, mantenendo piu fronti
esplorativi aperti.

Un’altra novita ¢ arrivata dalla superficie: una piccola cavita appena individuata e catastata ¢ stata congiunta
con il Buzio, diventandone un nuovo ingresso.

Pozzo nel Dito — LOLC 1967

Nel Pozzo nel Dito — LOLC 1967 ¢ stata effettuata una lunga
punta fino alle zone profonde, intorno ai -350 metri. E stato realiz-
zato un traverso sopra un pozzo bagnato, raggiungendo una fine-
stra dalla quale arriva un torrentello. E stata inoltre affrontata 1’ar-
rampicata di un caminetto che conduce a un camino alto, mentre
altre possibilitd esplorative sono state controllate e alcuni tratti
freatici sono rimasti in attesa di una prossima punta.

Una grotta complessa e fisicamente impegnativa, che continua a
lasciare numerosi interrogativi aperti.

Abisso Pilastro — LOLC 5881

Anche questo abisso, scoperto nel 2019, ha continuato a crescere.
Dopo il lavoro necessario per superare un meandrino € stato possi-
bile raggiungere e scendere la verticale gia intravista durante la
punta precedente.

11 pozzo si ¢ rivelato profondo 21 metri, portando il fondo rilevato
della cavita a circa -219 metri.

Alla base si apre gia una nuova verticale, stimata tra i 15 e i 18
metri, che attende 1’allargamento dell’accesso e¢ una prossima
squadra.

La posizione del Pilastro, sul versante settentrionale della Grigna
e in un settore relativamente povero di cavitd conosciute, rende
particolarmente interessante ogni nuova prosecuzione.

Ghiacciaia — Pozzo Gabriele — LOLC 1671

Un altro fronte di osservazione riguarda la Ghiacciaia, o Pozzo

Gabriele —- LOLC 1671, nei pressi del Rifugio Bogani.

Da alcune stagioni viene seguita I’evoluzione degli accumuli di €ampo InGrigna!

neve e ghiaccio presenti nella cavita. Nel 2025 era stato possibile " 3zione: squadre impegnate nelle esplora-
; . .. . zioni e nella prosecuzione dei fronti aperti

proseguire oltre il ghiaccio, scendere un P10 e raggiungere, attra- ;o profondita della Grigna Settentrionale

verso uno scivolo ghiacciato, una piccola sala. (Foto Alex Rinaldi)

Durante il Campo 2026 ¢ stata verificata un’ulteriore fusione del

ghiaccio esterno. All’ingresso la neve ¢ ancora diminuita, mentre all’interno sono presenti abbondante verglas

e neve fresca. Particolarmente interessante rimane la circolazione d’aria: una forte corrente proviene da un

piccolo passaggio tra ghiaccio e roccia. La cavita sara quindi da controllare nuovamente con il procedere della

stagione.

Poltergeist — LOLC 1775

Tra gli obiettivi iniziali figurava anche Poltergeist —- LOLC 1775.

La cavita presenta un notevole potenziale esplorativo, ma la situazione dell’ingresso, interessato da una dolina
di crollo, richiede particolare attenzione.

Le numerose novita emerse negli altri cantieri hanno pero modificato il programma e Poltergeist & rimasto
nell’elenco delle esplorazioni future.

Una lista che, in Grigna, sembra avere la singolare caratteristica di allungarsi dopo ogni campo.

Ricognizioni e cavita minori
Accanto ai grandi abissi, una parte importante del lavoro si € svolta in superficie.
aeriss,  Le ricognizioni nella zona del Pizzo della Pieve e del Passo della Capra hanno permesso di con-
%
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trollare ingressi gia conosciuti e individuare nuovi pozzi, alcuni interessati da circolazione d’aria.

E stata rivista anche la LOLC 5953, inizialmente scambiata per un nuovo pozzo: una vecchia piastrina sulla
parete ne ha consentito I’identificazione. Dopo il riarmo e il disgaggio, la cavita ¢ stata scesa poco oltre i -20
metri, dove chiude.

Nel Pozzo del Testamento — LOLC 5954 sono invece proseguite le disostruzioni e rimane un camino da risa-
lire.

Tra i lavori futuri compare inoltre I’ Abisso Paolo Trentinaglia — LOLC 5031, nel Circo del Moncodeno, la
cui esplorazione deve essere completata.

E sul solo versante del Moncodeno restano decine di piccole cavita da verificare, rivedere o disostruire siste-

maticamente.

Verso un nuovo complesso?

E questo 1’aspetto piu stimolante delle esplorazioni degli ultimi anni.

Una giunzione ¢ gia avvenuta: una cavita individuata durante il campo ¢ diventata un nuovo ingresso dell’ A-
bisso Alberto Buzio — LOLC 5935.

Intorno al Buzio si trovano altre cavita che cominciano a essere considerate non piu soltanto come sistemi iso-
lati. Oltre al Pozzo nel Dito — LOLC 1967, entrano nel quadro la LOLC 5937, la LOLC 1739 e altri ingressi,
alcuni molto vicini tra loro. Tra le cavita da tenere in considerazione c’¢ anche Capitan Paff — LOLC 1738,
storico abisso del Moncodeno.

Se le ipotesi di collegamento trovassero conferma, potrebbe delinearsi un sistema con numerosi ingressi.

Per il momento, tuttavia, ¢ opportuno distinguere nettamente i risultati acquisiti dalle ipotesi esplorative: la
congiunzione con il Buzio ¢ un dato, le altre relazioni dovranno essere dimostrate sul terreno, attraverso esplo-
razioni e rilievi.

Per le prossime campagne viene valutato anche I’'impiego dell’ARTVA per individuare con maggiore preci-
sione i punti di massimo avvicinamento tra cavita differenti.

E adesso?

Il Campo InGrigna! 2026 si ¢ concluso a casa di Simona, con una grande pizzoccherata che ha riunito parteci-
panti e amici. Sono giornate fatte di esplorazioni e scoperte, ma anche e soprattutto di incontri, condivisione e
di quell’amicizia che lega noi “pazzi amanti del sottoterra”, come ha scritto la nostra ospite.

Il campo ¢ terminato, ma le esplorazioni no.

C’¢ I’Abisso Alberto Buzio — LOLC 5935 da continuare, il Pozzo nel Dito — LOLC 1967 da approfondire,
1I’Abisso Pilastro — LOLC 5881 da spingere oltre il nuovo fondo. Ci sono risalite, freatici, camini e nuovi
pozzi; la Ghiacciaia — LOLC 1671 da tenere sotto osservazione, ingressi arieggianti da aprire ¢ decine di pic-
cole cavita da rivedere.

E naturalmente resta Poltergeist — LOLC 1775, che quest’anno ha dovuto cedere il passo alle molte novita
emerse altrove.

In Grigna, come in ogni campo che si rispetti, capita sempre di arrivare con un elenco di lavori da terminare e
tornare a casa con un elenco piu lungo.

Il campo in breve

Cavita Attivita e risultati 2026 Prossimi obiettivi
Sistemazione del campo interno e avvio di una

W le Donne - Proseguire la risalita
nuova risalita
Nuove vie e verticali; superati i -300 m; acqui- Hromeiies i diversd (AromE
Abisso Alberto Buzio . X > Sup »acq e verificare possibili colle-
sito un nuovo ingresso :
gamenti
. Traverso sopra un pozzo bagnato ¢ verifiche  |Controllare finestre, cami-
Pozzo nel Dito : o
nelle zone profonde ni e freatici
Abisso Pilastro Nuovo P21; profondita portata a circa -219 m lse GEIE I ) v Terile-

Controllo dell’evoluzione di neve e ghiaccio e

. . Dot Nuovo controllo autunnale
della circolazione d’aria

Ghiacciaia — Pozzo Gabriele

Pozzo del Testamento Disostruzione e prosecuzione dei lavori Risalire il camino
Abisso Paolo Trentinaglia Inserito tra le cavita da riprendere Completare ’esplorazione
s, Poltergeist Obiettivo previsto ma rimandato Riprendere le esplorazioni
¢°° l"'n
<
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V4 Al Campo InGrigna! 2026 hanno preso parte speleologi del Gruppo Grotte CAI Busto Arsizio, Gruppo Grot- \
te Milano CAI SEM, Gruppo Speleologico Lecchese, Progetto Sebino, Speleo Club CAI Romano di Lombar-
dia, Speleo Club Erba, Societa Svizzera di Speleologia — Sezione Ticino, Krakowski Klub Taternictwa Jaski-
niowego (KKTJ) di Cracovia, Speleo Klub Bielsko-Biala, Gruppo Grotte Borgio Verezzi, Gruppo Speleologi-
co Ligure “A. Issel”, Speleo Club Ribaldone, ASG San Giorgio, CARS, Gruppo Speleologico Edouard-Alfred
Martel e Le Grave, oltre a partecipanti a titolo personale (Isaac, Ombretta, Simona e Lele).

Un ringraziamento particolare da InGrigna! va a Erica e Luca dell’ Alpeggio Moncodeno che, con Mirco, Mi-
chele e Mattia, hanno fatto una grande opera di accoglienza, disponibilita e supporto al Campo InGrigna! e ai
suoi partecipanti.

Fonti e materiali
Bint A., Turri S., TANTARDINI D., Zuccort BN L. (a cura di), con il contributo di Tognini P. (2025), At-
lante geologico dei depositi neogenico-quaternari della Provincia di Lecco, Geologia Insubrica — Rivista di
Scienze della Terra, vol. 16, n. 1

INGRIGNA! (2026) - Diario di Campo InGrigna! 2026 a cura di Marco Corvi, agosto 2026, Internet Archive
https://archive.org/details/diario2026/diario2026/

ABISSO M., (2026) - Campo InGrigna! 2026: una piccola panoramica dai resoconti, Scintilena, 21 agosto
2026 https://www.scintilena.com/campo-ingrigna-2026-una-piccola-panoramica-dai-resoconti/08/21/

Video (Alex Rinaldi)
Video Punta precampo WID: https://www.youtube.com/watch?v=V06{Yp-3icg

Video Prima parte: https://www.youtube.com/watch?v=_fWSXwqOok0
Video Seconda parte: https://youtu.be/hKTPFIkNVyo?is=Mghukfl FMQKNCmOo
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Ricerche speleologiche nella zona del Passo della Capra: ricognizioni in superficie e verifica delle cavita individuate.
(Foto Andrea Maconi).
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La Grotta del lago bianco |

di Giorgio Zanutto - Socio del CRC “C. Seppenhofer” aps e del CAI - Sez. di Mirano (VE)

Abstract:

The Valdagno Caving Group organized a small expedition in the Marcesina Plain, on
the Plateau of the Seven Municipalities, to rediscover the entrance of a large and
well-developed cave whose access had been erased by the logging operations carried out
after the Vaia storm in 2018. The area, located between 1300 and 1400 meters near the
Barricata refuge, also hosts the famous Vaia Eagle sculpture, a symbol of rebirth after
the devastation caused by the storm.

The expedition, supported by volunteers from other caving groups, was preceded by a
georadar survey that had identified possible underground voids. A refreshment point
was also set up on site for the participants. The eight people involved split into two
teams to explore both the area of the original entrance and a nearby cavity.

After an initial excavation, a small chamber with a narrow passage was found, but the
heavy mechanical work carried out after Vaia had altered the subsurface, preventing
access to the cave’s initial shaft, which once led to hundreds of meters of development
and to the striking “White Lake.” Despite not fully recovering the entrance, the outing
was considered a positive experience and a starting point for future research and excava-
tion.

IE n

Giorgio Zanutto

I1 Gruppo Grotte Valdagno ha organizzato una mini-spedizione per cercare di ritrovare
I’ingresso di una bella e sviluppata grotta situata nella Piana di Marcesina, ampio ¢ in-
cantevole pianoro che si trova nell’ Altopiano dei Sette Comuni, tra le province di
Vicenza e di Trento.
Siamo tra i 1.300 e i 1.400 metri di quota, nei pressi del rifugio Barricata. Non im-
# maginiamoci un rifugietto di montagna, bensi un edificio di ragguardevoli dimen-
sioni, wi-fi, ampio parcheggio, giochi per bambini, tavoli e panche a non finire e
tutto riparato da robusti tendaggi per proteggere da sole e da intemperie.

—= Nei pressi vi ¢ la bellissima “Aquila del Barricata”, nota come Aquila Vaia di Mar-
b= — cesina, la piu grande scultura in legno d’aquila in Europa. Si trova sul Monte Cucco
=== (1387 m). L’opera simboleggia la rinascita dopo la tempesta Vaia del 2018. Opera

Tornando alla grotta, ¢ il caso di segnalare che I’ingresso era stato letteralmente
cancellato dall’andirivie-
~ni di mezzi, cingolati e
non cingolati, che aveva- Ji§
no provveduto alla rac- BEE%
b colta e allo smaltimento S
. di tutto il legname prove-
‘niente della miriade di
alberi abbattuti dalla for-
tissima mediterranea tempesta [
i : Vaia accaduta tra ottobre e

S novembre del 2018. -
Per rinfrescare la memoria o
per fornire qualche dato preli-
minare a chi non avesse mai
approfondito gli antefatti e le
origini dell’evento, ¢ il caso di '
citare qualche interessante Il grupp
nota reperita tra le pieghe di (Jure) ¢ il terzo da sinistra. (foto Ester Cortiana)

La scultura in legno de-
nominata “Aquila Vaia
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2 Internet: <<La tempesta Vaia, con raffiche di vento a livello di uragano e forti piogge, ha provocato \

danni da inondazioni e schianti da vento in Francia, Svizzera, Italia, Austria e Croazia. L’evento del 26-30
ottobre 2018 ha preso il nome della signora Vaia Jakobs, manager di un grande gruppo multinazionale di
materassi, grazie al regalo originale da parte di suo fratello. Vaia Jakobs non ha donato alcun fondo e non é
coinvolta in iniziative di beneficenza. E semplicemente una signora il cui fratello acquisto, per poche centi-
naia di euro, il diritto di attribuzione del nome da dare alla tempesta (tramite il programma dell’Istituto di
Meteorologia dell’Universita Libera di Berlino) regalando alla sorella I’adozione dell’evento atmosferico,
ignaro della catastrofe che lo stesso avrebbe poi causato.

Individuato I’ingresso della grotta, iniziano i lavori di disostruzione con la partecipazione di tutti.

1/
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| La tempesta (tecnicamente un ciclone extratropicale) che ha devastato il Nord-Est italiano ha una storia di
denominazione particolare e articolata.
I p
1l sistema tedesco. Dal 1954 ['Istituto di Berlino assegna nomi alle formazioni meteorologiche europee. 1l no-
' me “Vaia” fu registrato e assegnato prima che la perturbazione si trasformasse in un disastro senza prece-
| denti per le foreste alpine. Il sistema internazionale (EUMETNET). Secondo I'organizzazione meteorologica
| europea, il nome ufficiale della tempesta era Adrian. Questo perché la depressione arrivo inizialmente vicino
I alle coste della Spagna e della Corsica prima di abbattersi sull’ltalia, e fu quindi Meteo-France a nominarla
originariamente.
" L'uso mediatico. Nonostante il fatto che [’attribuzione ufficiale europea fosse “Adrian”, in Italia e in Germa-
[ nia ha prevalso mediaticamente il nome del sistema tedesco, ovvero “Vaia’ >>
p
I
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I
|
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Con i giusti attrezzi e la giusta determlnaZlone e soddisfazione proseguono i lavori di scavo.

Alle operazioni di ricerca e scavo hanno presenziato, oltre a componenti del Gruppo Grotte Valdagno, anche
volontari provenienti dal Gruppo Speleologi Malo e dal Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” di Gori-
AN zia. Il tutto ¢ stato preceduto da un’accurata e preventiva ricognizione effettuata con apparecchio
“georadar” al fine di trovare quantomeno un vuoto costituito da un pr1m0 pozzo iniziale della gro
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2 ta. La ricognizione aveva individuato dei punti, probabilmente distribuiti tra il pozzo iniziale e il meandro ch\e \
/ a questo conduceva. Per il conforto degli addetti ai lavori ¢ stato organizzato anche un, direi provvidenziale,
punto di ristoro, fornito di ogni genere di beni alimentari (rigorosamente locali), financo di abbondante e caldo
caffé. Otto persone, il cui numero ha permesso una divisione in due squadre al fine di cercare anche una rite-
nuta logica prosecuzione in una vicina cavita posta a un centinaio di metri di distanza. L’ Altopiano di Asiago
¢ disseminato di innumerevoli di grotte, alcune con profondita che arrivano intorno al migliaio di metri. Dopo
uno scavo iniziale partito da quota zero e tra pietre, erba e arbusti, un varco ¢ stato individuato, con una sotto-
stante e comoda stanzetta e un cunicolo a seguire. Bene. Pero i lavori con mezzi meccanici seguiti alla tempe-
sta Vaia, dal punto di vista speleologico hanno combinato un disastro. Sistemazioni di superficie ¢ imboni-
menti vari hanno influito anche nell’immediata profondita. Infatti, quanto ritrovato nel corso della ricerca e
dello scavo effettuati non ha consentito comunque I’accesso al pozzo iniziale, dopo il quale la grotta prosegui-
va per centinaia di metri, peraltro con I’attraversamento del gioiellino geologico: “Lago bianco”. Anche in
questo caso e guardando al bicchiere mezzo pieno: non un fallimento, non un successo pieno, ma una bella
occasione per ritrovarsi nuovamente, continuare lo scavo e finire il lavoro.

g s .
Coor e il R e e

Individuato P’ingresso proseguono i lavori di scavo con molta determinazione. (foto Luca Dalle Tezze)
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Jean-Marie Goutorbe

Groupe d'Etudes et de
Recherches Spéléologi-
ques Meusien

Speleocollezionisti

di Jean-Marie Goutorbe GERSM - France

Abstract:
The author of the article wishes to emphasize that speleology is at once a sport, a scien-
ce, and an adventure, allowing us to discover every facet of the underground world. He
notes that although today there are more stamps dedicated to this theme than in the past
— apart from religious-themed stamps depicting caves — they remain a fascinating sub-
ject to explore.

In this article, drawing from his personal collection, the author presents postal cancella-
tions that he refers to as “flamme postale”, issued to commemorate certain special
events or to promote various tourist caves.

The flamme postale, or pictorial cancellation, is a postmark that includes, in addition to
the stamp indicating the place and date when the mail item was processed by the postal
service, an illustration or text, generally placed within a framed box.

LES FLAMMES POSTALES
“Gli annulli postali figurativi”

Una “flamme postale”, o annullo figurativo, ¢ un annullo che comprende, oltre al tim-
bro indicante il luogo e la data di presa in carico del plico da parte dei servizi postali,
un’illustrazione o un testo, generalmente inseriti in un riquadro. Queste “flamme” pos-
sono avere scopi diversi: commerciali, turistici, oppure servire ad annunciare una mani-
festazione, ecc.

Le prime “flammes postales” compaiono nel XIX secolo. Le citta e i comuni chiedono
allora agli uffici postali del loro territorio di aggiungere all’annullo un’illustrazione rap-
presentativa della localita, cosi da farla conoscere ai destinatari della corrispondenza.
Per esempio, i plichi spediti dal centro di smistamento di Montpellier hanno portato a
lungo un timbro che promuoveva la grotta di Clamouse.

Le “flammes postales” si ottengono recuperando corrispondenza gia annullata. Possono
essere collezionate conservando l’intera busta oppure ritagliando soltanto la parte che
porta I’annullo.

Tuttavia, nel 2007 “La Poste” decide di porre fine all’uso di timbri illustrati, mantenen-
do soltanto gli annulli a linee ondulate.

AAcCARTE POSTALE

h
in

X ['.'ru:l'.é.:.'}ludif_:nﬂ.:t | Adrege

M =

e
Prima del 1920 (1), i comuni o i gestori di grotte e voragini
promuovevano gia questi siti. Ne & testimonianza il timbro
della grotta di Arcy-sur-Cure apposto su una cartolina del

1904.

* N %

Une flamme postale, ou oblitération mécanique, est une oblitération qui comprend, en plus du
cachet indiquant le lieu et la date de prise en charge du pli par les services postaux, une illustra-
tion ou un texte, généralement inscrit dans un rectangle. Ces flammes peuvent avoir différents
objectifs : commerciaux, touristiques, ou encore annoncer une manifestation, etc.

Les premicres flammes postales apparaissent au XIX¢ siécle. Les villes et les communes deman-
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» dent alors aux bureaux de poste de leur territoire d'ajouter a I'oblitération une illustration représentant la commune, afin
de la faire connaitre aux destinataires du courrier. Par exemple, les plis postés au centre de tri de Montpellier ont long-
temps porté une flamme faisant la promotion de la grotte de Clamouse.

Les flammes postales s'obtiennent en récupérant du courrier oblitéré. Elles peuvent étre collectionnées soit en conservant
I'enveloppe enticre, soit en découpant uniquement la partie portant I'oblitération.

Cependant, en 2007, La Poste décide de mettre fin a l'utilisation des flammes illustrées, ne conservant que les oblitéra-
tions a lignes ondulées.

* ok %

(1) Un po’ di storia: La macchina Daguin ¢ un dispositivo destinato all’annullamento meccanico della cor-

rispondenza; fu una delle prime macchine utilizzate dalle poste francesi. Messa in servizio nel 1884, imprime

due impronte sul plico: la prima annulla il francobollo, mentre la seconda riporta in modo leggibile la data.

Negli anni 1900 la macchina Daguin comincia a essere abbandonata a favore di macchine piu rapide, ma co-

nosce un nuovo periodo di utilizzo negli anni 1920, quando viene autorizzata la sostituzione del secondo tim-

bro annullante con un timbro pubblicitario.

(1) Un peu d’histoire :

La machine Daguin est une machine destinée a 'oblitération mécanique du courrier ; elle fut 'une des premicres utilisées
par les postes frangaises. Mise en service en 1884, elle appose deux empreintes sur le pli : la premicre oblitére le timbre-
poste, tandis que la seconde laisse une indication lisible de la date.

Dans les années 1900, la machine Daguin commence a étre délaissée au profit de machines plus rapides, mais elle connait
un regain d'utilisation dans les années 1920, lorsqu'il devient permis de remplacer le second cachet oblitérant par un ca-

chet publicitaire
% % %

Gli annulli filatelici pubblicitari dedicati alle grotte preistoriche furono molto numerosi e si evolsero nel cor-
so del tempo, sia nella loro presentazione sia nel loro contenuto.
Un esempio ¢ la grotta di Lascaux a Montignac:

/
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I Les flammes publicitaires consacrées aux grottes préhistoriques furent trés nombreuses et évoluérent au fil du temps, tant
| dans leur présentation que dans leur contenu.
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Exemple la grotte de Lascaux a Montignac:
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Annullo filatelico del 1959 del comune di Montignac  Annullo filatelico del 1962 del comune di Montignac
(Dordogna) con, come motivo, un cervo della grotta (Dordogna) con la frisia dei cervi; le diciture “siti”,
di Lascaux. ‘““campeggio’ e “piscine’’ scompaiono.
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Annullo filatelico del 1964, della Grotte des Eyzies.
Annullo filatelico non datata del comune di Monti-

gnac (Dordogna) con un’altra rappresentazione del-
la frisia dei cervi.
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GROTTE DE HIAUX

Frosog e

Cetre e Prehitaire

Annullo filatelico del 1965, della Grotte de Rouffi-
gnac.

Annullo filatelico del 1986 della Grotta di Niaux (Ariege)
con due francobolli dedicati alla grotta, emessi nel 1979.

Alcuni timbri di grotte turistiche:

I due annulli filatelici della grotta delle Demoiselles (Hérault) testimoniano I’evoluzione: la prima risale al 1965 e la
seconda al 1988.

iﬁ‘?\ vlam:z *’%

LES GROTTES
DE LIMOUSIS

Annullo filatelico del 1964, della Cuves de Sassenage Annullo filatelico del 1969, visitate le Grottes de Li-
(Isére). mousis (Aude).
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MONTPELLIER HP 44 5-44

Annullo filatelico del 1991 e del 1996 della Grotta di Clamouse (Hérault); il motivo rimane invariato.
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2 In occasione dell’emissione, nel 1986, del francobollo Europa dedicato al piccolo rinolofo, abbiamo spedito \
buste vergini affrancate con tale francobollo e abbiamo cosi ottenuto diverse annullature meccaniche recanti
fiamme datate 1986.

A TI’occasion de 1’émission, en 1986, du timbre Europa consacré au Petit rhinolophe, nous avons adressé des enveloppes
vierges affranchies avec ce timbre et avons ainsi obtenu plusieurs oblitérations mécaniques comportant des flammes da-
tées de 1986.

'li{;rﬁi,r‘*“vmﬁﬂuﬁﬂ ybs

ST PAOLCLE JEUNE 7i-5

Annullo filatelico per Fontaine de Vaucluse (Vaucluse). Annullo filatelico per Grotte de la Cocaliére (Gard).

Annullo filatelico per Grotte de la Lombrives (Ariege).

In speleologia alcuni timbri commemorativi sono stati realizzati in occasione di centenari o congressi.
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Annullo filatelico del 1964, emessa per il centenario della  Annullo filatelico del 1970, emessa per il congresso
preistoria (Périgord). nazionale di speleologia a Digione (Céte d’Or).

XX0 ANNIVERSAINE
}) DE LA
el FEDERATION FRANCAISE

UE SPELEOLOGIE

|
13 XV® CONGRES NATIONAL
1983 HTERES. 21.22.23 MAI B3
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Annullo filatelico del 1983, emessa per il XX anniversario
della FFS a Hyéres (Var).
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# Per i collezionisti, “La Poste” continua a proporre annulli speciali in occasione dell’emissione di nuovi franco-

bolli o di manifestazioni filateliche. In ambito speleologico, alcune flamme commemorative sono state realiz-
zate in occasione di centenari o congressi. Dopo la scomparsa delle fiamme postali nel 2007, le cavita turisti-
che hanno preso il testimone utilizzando macchine affrancatrici, continuando cosi a promuovere i loro siti at-
traverso la corrispondenza. Per la posta delle grotte turistiche, le macchine affrancatrici stampano direttamente
le informazioni di affrancatura, senza ricorrere alla flamma postale tradizionale, con o senza logo.

Pour les collectionneurs, La Poste continue de proposer des cachets spéciaux a 1'occasion de 1'émission de nouveaux

timbres ou de manifestations philatéliques.

Apres la disparition des flammes postales en 2007, les cavités touristiques ont pris le relais en utilisant des machines a
affranchir le courrier, continuant ainsi a assurer la promotion de leurs sites sur leur correspondance.

Pour le courrier des grottes touristiques les machines a affranchir impriment directement les informations d'affranchisse-
ment, sans utiliser de flamme postale traditionnelle avec ou sans logo.
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Annullo filatelico per Grotte de la Balme (Isére).

Annullo filatelico per Gouffre de Padirac (Lot).

I paesi stranieri hanno inoltre promosso le loro cavita in occasione di invii postali, inizialmente tramite annulli
postali prima del 1920 e, successivamente, grazie alle fiamme postali. Eccone alcuni esempi:

Les pays étrangers ont également assuré la promotion de leurs cavités a 'occasion d'envois postaux, d'abord au moyen de
tampons postaux avant 1920, puis, par la suite, grace aux flammes postales.

En voici quelques exemples :

Annulli filatelici del 1931 e del 1950 delle Grotte delle Fate di Saalfeld (in tedesco
situate nei pressi di Saalfeld, in Turingia, Germania. Sono note per le loro concrezioni particolarmente colorate.
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Annullo filatelico per Aven d’Orgnac (Ardéeche).
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Saalfelder Feengrotten), grotte
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POSTOINSKD fAN

VISITEZ
A GAOTTE DE POSTO.YEY

Le grotte di Postumia si trovano tra Lubiana e il mare Adriatico. Con le loro spetta-
colari formazioni rocciose, le immense cavita e il piccolo treno che circola all’interno
della grotta. Annullo filatelico con francobollo della Jugoslavia (1963). Postumia at-
tualmente si trova in Slovenia.
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URSUS SPELAL Lanim ROMANA .
FESTEHJ- JQSTLUR GHIJ;'.AU ‘,,

Annullo filatelico della Romania dedicato alla grotta Annullo filatelico emesso per i 100 anni (1894-1994) della
Pestera Ursilor (Grotta degli Orsi), su una busta af- grotta Lurgrotte di Semriach, situata 25 km a nord di
francata con il francobollo raffigurante la Pestera Po- Graz, in Austria. E la piu grande grotta a stalattiti del pae-
lovragi, appartenente alla serie di sei francobolli con- se, celebre per le sue impressionanti formazioni rocciose e
sacrata alle grotte della Romania, emessa nel 1978. per le sue sale sotterranee, come il “Grande Duomo”.
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Annullo filatelico emesso per i 75 anni di speleologia (1907-1982) con il ritratto di
Emil Racovita, padre della biospeleologia. Con francobollo della Pestera Polovragi.
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Annullo filatelico emesso nel 1987 per il ventesimo anniversario del Gruppo Speleo-
logico ‘“Zeljeznicar” della sezione speleologica del Club Alpino di Zagabria. Il fran-
cobollo é della Jugoslavia (Zagabria attualmente si trova in Croazia).
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Maurizio Tavagnutti

Speleolibri

Rubrica di recensioni di libri e riviste speleologiche

g —

di Maurizio Tavagnutti

Abstract:

This month as well, a large number of publications—each of considerable interest—
have arrived at the library. Among all those received, we would like to highlight the
noteworthy volume “Non si passa”, a guide to the Savoy defensive barriers between
Morgex and La Thuile (17th—18th centuries), which also partially discusses artificial
cavities. We were also very pleased to receive, from one of our readers, Francesco Man-
telli, a text he himself helped produce in the past, having worked for many years in the
Corchia Cave System. The entire volume can be downloaded free of charge at the follo-
wing link: https://www.arpat.toscana.it/pubblicazione/antro-del-corchia-1997-2017/

In the meantime, many other publications from all over Italy have been received and
catalogued. Due to space constraints, we are unable to review all the other interesting
titles this month, but we will try to do so in the next issues of the journal.

At this point, we would like to remind readers that the “Seppenhofer” library is an inte-
gral part of the Karst Research Centre “C. Seppenhofer” in Gorizia, and houses a vast
collection of books, journals, maps, and documents on speleology and karst studies. The
materials are available for on-site consultation or through interlibrary loan.

According to Google Analytics data, our library has received over 20,000 views from
users around the world. The countries with the highest number of views are Italy, Fran-
ce, the United States, and Germany. This milestone was reached and certified on Octo-
ber 24, 2024.

The library’s success on Google is a sign of the growing public interest in understanding
karst phenomena.

Anche questo mese sono arrivate in biblioteca davvero molte pubblicazioni tutte di un
certo interesse. Tra tutte quelle ricevute, vo-
gliamo segnalarvi I’interessante volume “Non
si passa” una guida agli sbarramenti sabaudi
tra Morgex e La Thuile XVII - XVIII sec. Che
parzialmente parlano anche di cavita artificia-
li. Ci ha fatto anche molto piacere aver ricevu-
to da parte di un nostro lettore, Francesco
Mantelli che ci ha segnalato un testo che egli
stesso ha contribuito a realizzare in passato
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“‘\ o penhofer” in via G.l. Ascoli 7 a Gorizia.
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dato che per molti anni aveva lavorato nel Complesso carsico
dell'Antro del Corchia. Al seguente link ¢ possibile scaricare
gratuitamente I’intero volume:

https://www.arpat.toscana.it/pubblicazione/antro-del-corchia-
1997-2017/

Nel frattempo molte altre pubblicazioni sono state ricevute e
catalogate provenienti da tutta Italia.

Altre pubblicazioni piuttosto interessanti per ragioni di spazio
questo mese non possiamo recensirle tutte, cercheremo co-
munque di poterlo fare nei prossimi numeri della rivista. 4=
A questo punto ci piace ricordare che la biblioteca del Antro del Coie
“Seppenhofer” ¢ parte integrante del Centro Ricerche Carsiche abganii meg
“C. Seppenhofer” di Gorizia, e raccoglie una vasta collezione '
di libri, riviste, carte e documenti sulla speleologia ed il &}

carsismo. I materiali sono disponibili per la consultazio- *"

ne in sede o per il prestito interbibliotecario.

Secondo i dati di Google Analytics, la nostra biblioteca ha ricevuto oltre 20.000 visualizzazioni
da utenti provenienti da tutto il mondo. I paesi con il maggior numero di visualizzazioni sono I’'I-
talia, la Francia, gli Stati Uniti e la Germania. Il traguardo ¢ stato raggiunto e certificato il 24 ot-
tobre 2024.

Il successo della biblioteca su Google ¢ un segno del crescente interesse che il pubblico sta rivol-
gendo alla conoscenza del fenomeno carsico. Il carsismo ¢ un fenomeno geologico che interessa
gran parte del territorio italiano, e la biblioteca del Centro Ricerche Carsiche “C. Seppenhofer” ¢
un’importante risorsa per chiunque voglia saperne di piu su questo affascinante fenomeno.

Buona lettura!

NON SI PASSA.
GUIDA AGLI SBARRAMENTI SABAUDI TRA MORGEX E LA THUILE XVII - XVIII SEc.

Bel volume con copertina cartonata rigida, formato 18,5 x 26,0 cm per 322 paglne con numerose foto a colori
e schemi e disegni esplicativi. :
Autori: Maria Antonietta Breda, Gianluca Padovan
Collana: Archeologia del Sottosuolo

Formati: brossura e cartonato a colori

E la guida alle architetture militari sabaude erette in Valle d’Aosta per
chiudere la Conca di La Thuile alle invasioni francesi provenienti dal &
Passo del Piccolo San Bernardo.
Mediante le immagini abbiamo “fermato nel tempo” lo stato di fatto di |g
un campo di battaglia che si ¢ dilatato per secoli e dei quali noi consi-
deriamo il XVII e il XVIIL Si tratta del periodo intercorso tra 1’affer- 538
marsi del Ducato di Savoia e la Guerra delle Alpi (1792-1796), com-
battuta nel contesto delle “guerre rivoluzionarie” d’invasione francesi. |
Le opere di sbarramento si trovano nei territori di Morgex e di Laf B s
Thuile, con una modesta porzione in quello di Pré-Saint-Didier. Sono § ﬁl}ﬂ]ﬂ aglisharramenti sabaudi
prevalentemente costituite da trinceramenti, ridotte e forti, sovente iV ieust &
innalzati con il solo impiego della pietra posata a secco. Parlando di gae™
architetture difensive si & unito un breve glossario di architettura mili- = ‘& =Rl —WHISE;
tare nel testo, per una migliore comprensione del tutto. Nelle 322 pagi- §& :
ne vi sono 468 immagini, la gran parte inedite, e 16 carte topografiche
con la dislocazione delle opere militari. Il libro ha il patrocinio della : 2
Libreria Militare di Milano. La copertina del libro.

- “ traMorgex e La Thuile

Il perché di una guida alle architetture militari “minori” italiane.
Con questo libro gli autori hanno cercato, anche in questo frangente, di “fermare nel tempo” mediante le im-
_ magini lo stato di fatto di un campo di battaglia che si ¢ dilatato per secoli e dei quali essi conside-

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®




ANNO XV—N°©°8 PAGINA 60

SN EEE BN BN BN S B B B BN S B B B BN S B B B B S B B B B B B EE

»~ rano il XVII e il XVIIL. Si tratta del periodo intercorso tra ’affermarsi del Ducato di Savoia e la Guerra dell?
Alpi (1792-1796), combattuta nel contesto delle “guerre rivoluzionarie” d’invasione francesi. Due secoli di
architetture militari si sono sommate per interdire il passaggio nella Valle d’ Aosta attraverso il Passo del Pic-
colo San Bernardo e la vallata di La Thuile.

E chiaro che si tratta di una indagine che potrebbe essere definita “preliminare”, ma in ogni caso si ¢ fornito
un quadro dell’esistente e dello studiabile in un auspicabile futuro.

L’indagine completa sottintende comunque un altro genere di lavoro, condotto non solo da due persone, ma da
una organizzazione che sia in grado di esaminare in modo sistematico I’intero territorio, sempre principiando
dalle prospezioni sul campo. A queste vanno associate le indagini fotogrammetriche per ottenere posizioni e

L =2 - ol = i &

Immagini contenute nel libro: Il Forte Punta della Croce Immagini contenute nel libro: La ridotta del Forte Pun-
visto da sud, si noti come fosse arduo assaltarlo alle spal- ta della Croce, sullo sfondo vi & il massiccio del Monte
le. Bianco.

dimensioni, unitamente all’impiego dell’applicazione dei LIDAR (Light Detection Ranging).

Se vogliamo conoscere il percorso della nostra Storia Patria siamo del parere che non vi sia alcuno sforzo
troppo grande e ogni risorsa vada impiegata.

Considerando I’'impermanenza delle umane cose siamo coscienti che un giorno il frutto delle indagini si perde-
ra inesorabilmente nelle pieghe del tempo e tutto cid, domani, sara percepito come noi oggi guardiamo gli in-
sediamenti preistorici. Ma adesso, oggi, le indagini ci permettono di capire un pochino meglio chi siamo stati,
che cosa sia stato compiuto dai nostri predecessori per mantenersi “autonomi” e contemporaneamente si spin-
ga un po’ piu in 1a il momento dell’oblio.

Parlando di architetture difensive gli autori hanno unito al testo un breve glossario di architettura militare, per
una migliore comprensione del tutto.
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Contovello |

di Pino Guidi Commissione Grotte “E. Boegan” S.A.G. - Trieste 31 agosto 2026

L’illustrazione delle grotte che si aprono nella porzione del Carso afferente al Comune di
Trieste ¢ giunta, con la pubblicazione del volume Contovello il territorio, la storia e le sue
grotte, al suo settimo contributo. Un percorso iniziato da Maurizio Radacich ed i suoi
collaboratori del C.A.T., per il Comune di Trieste, sette anni fa con la presentazione delle
grotte del territorio di Basovizza e poi proseguito, anno per anno, con i contigui comuni
censuari: Gropada, Longera, Padriciano, Trebiciano ed infine Banne. Perché la caratteri-
stica della zonazione di questa raccolta ¢ la delimitazione delle aree prese in esame, che ¢
data non dalle attuali confinazioni amministrative, ma suddividendo il territorio conside-
rato per Comune censuario, cio¢ secondo quelle confinazioni legittimate nei primi decen-
ni dell’Ottocento dal Catasto Franceschino, ancorché risalenti agli usi civici ed alle confinazioni dei secoli
precedenti. Scelta razionale perché il tratto di Carso di pertinenza amministrativa del Comune di Trieste ospita
un numero talmente elevato di grotte che renderebbe molto difficile, oltreché onerosa, la loro pubblicazione in
un unico volume. Basti ricordare che nel primo di questi, Basovizza, la descrizione delle circa 150 grotte cen-
site nel territorio ha richiesto quasi 500 pagine. Il presente lavoro, firmato da Radacich con Sergio Vianello e
Mario Carboni, pur illustrando soltanto 47 grotte (piu I’indicazione di altre 7 non catastate) risulta essere pon-
deroso quasi come gli ultimi volumi precedenti: ben 248 pagine, di cui il primo centinaio dedicato all’illustra-
zione della storia di Contovello, piccolo borgo, affacciato sul Golfo di Trieste e diviso fra territorio carsico e
arenaceo. Storia complessa, intrecciata con quella di Trieste, storia di agricoltori ma anche pescatori, tonnarot-
ti. E persino palombari (perché le pagine 56-59 sono dedicate ai palombari originari di Contovello). Un servi-
zio storico-geografico che occupa poco meno di cento pagine, ricche di mappe e foto - anche storiche -, una
illustrazione che lascia il lettore attonito per la grande ricchezza di fatti, di personaggl e d1 I‘lCOI‘dl per un terrl-
torio cosi piccolo. Le grotte. Il contenuto numero di cavita presenti in que- = ] ]
sto Comune censuario ha consentito agli Autori di largheggiare nelle de-
scrizioni e nell’impego di foto a colori (sette pagine per la maggiore: la
Granbaru, 8363/6685 VG, 115,2 metri di profondita con uno sviluppo di
metri 273,4, nove grandi fotografie ed il rilievo a piena pagina), fornendo
cosi al lettore una visione plastica molto piu esaustiva di questo “mondo di
sotto”. Che si sviluppa dalla quota 353 (Gr. presso il Monte Gurca,
4802/5602 VG) alla quota 125 (Gr. a Sud del Monte Gurca, 958/4191 VG,
cavita che si apre al contatto fra il calcare e la copertura flyschioide) e che,
pur essendo dominato da ipogei di piccole dimensioni, ne contiene anche
alcuni di un certo interesse estetico, morfologico ed antropologico. _
Ponendo attenzione alla toponomastica, ai valori che esplicano i dati me- |§
trici, cio¢ dai nomi affibbiati alle grotte (quasi tutte senza un toponimo
perché individuate, e spesso aperte, dagli speleo) e dalla precisione - direi
di estrema meticolosita - dei dati metrici, nonché dalla grafica (ancorché
quest’ultima forse in qualche caso rivista dagli estensori) si puo ricavarne
un’immagine tecnica ed umana della speleologia ¢ del grottismo locale di
questo primo quarto di secolo. O, forse, piu correttamente, del suo ultimo
cinquantennio, considerato che molte schede risultano essere stare compliate anche prima del Duemila.

Come negli altri volumi della serie di ogni cavita sono riportati tutti i dati anagrafici (in media un ventina di
voci fra posizione, scopritori, estensori del/dei rilievi ecc.), rilievo, ampia descrizione - sovente arricchita da
testi desunti dal Catasto Regionale -, posizione graficamente indicata su piccolo settore della Carta Tecnica
Regionale, foto dell’ingresso e degli interni. Un QRCode, presente nel settore della CTR, permette di utilizza-
re uno smartphone dotato di ricevitore GPS per il posizionamento della cavita.

Al pari degli ultimi volumi della serie, Contovello si chiude, prima della bibliografia di riferimento e delle
fonti, con un elenco ragionato di tutte le cavita descritte nei numeri precedenti (ben nove pagine e mezzo, fitte
fitte) e con le tabelle di conversione Catasto VG - Catasto Regionale.

In concreto 248 pagine da leggere e da conservare.

Pino Guidi

CARBONI M., RapAcCICH M., VIANELLO S., 2026 - Contovello il territorio, la storia e le sue grotte, Le cavita naturali del
p— comune di Trieste (Volume VII), CAT Ed, pag. 248, Trieste 2026.
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Graziano Ferrari

Aggiornamenti mensili di luglo |
2026 della biblioteca virtuale

di Graziano Ferrari 10 agosto 2026

Abstract:
The Editorial Board of Sopra e sotto il Carso, fully aware of the extraordinary im-
portance of the continuous updating work carried out with dedication by Graziano Fer-
rari in the care of the Virtual Speleological Library, renews with conviction its commit-
ment to ensuring regular visibility for this valuable resource.
As already initiated in previous issues, in every edition of the magazine we will contin-
ue to publish the updates that Graziano provides, confident that this service represents
an essential point of reference for the entire speleological community.
To him goes our most sincere gratitude for the perseverance, passion, and expertise with
which he carries forward a project of such high cultural and scientific value.

k sk sk
La Redazione di Sopra e sotto il Carso, consapevole dell’importanza straordinaria del
lavoro di aggiornamento continuo svolto con dedizione da Graziano Ferrari nella cura
della Biblioteca virtuale speleologica, rinnova con convinzione il proprio impegno a
garantire regolare visibilita a questo prezioso strumento.
Come gia avviato con i numeri precedenti, in ogni uscita della rivista continueremo a
pubblicare gli aggiornamenti che Graziano ci trasmettera, certi che questo servizio cos-
tituisca un punto di riferimento imprescindibile per 1’intera comunita speleologica.
A lui va la nostra piu sincera gratitudine per la costanza, la passione ¢ la competenza
con cui porta avanti un progetto di cosi alto valore culturale e scientifico.

Care amiche e cari amici,

nonostante il periodo estivo ed i tanti impegni operativi ed esplorativi, anche luglio ¢
stato un mese ricco di novita editoriali, sempre trainato dai gruppi del Friuli Venezia
Giulia, fra cui le numerose novita di Sopra e Sotto il Carso.

In coda, una sintesi delle riviste della Toscana.

Vi ricordo il link alla prima pagina della biblioteca virtuale (BiViRiSplt):
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/0223168729.html

ed al foglio excel con il dettaglio delle riviste fascicolo per fascicolo:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/CatalogoRiviste.x1sx

Questo file contiene le liste divise per regione di 4984 (+11 rispetto a giugno) fascicoli
italiani, di cui 3072 in rete, e 716 internazionali (+2, 591 in rete) e puo essere scaricato
ed usato per censire la vostra biblioteca cartacea e digitale.

Ogni aggiunta o correzione ¢ benvenuta.

Un caliente abbraccio,
Graziano Ferrari

Luglio 2026:

Nazionali:

Con la pubblicazione del n. 1/2026 di Opera Ipogea ¢ stato reso integralmente consul-
tabile il n. 2/2024 della rivista. Ho quindi aggiunto il link alla pagina web da cui ¢ possi-
bile accedere ai singoli articoli:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/NAZ/6264474750peralpogea.html

La SpeleoTeca di Bologna ha condiviso la digitalizzazione di un frammento poco noto
dell'editoria della Societa Speleologica Italiana: il Notiziario biospeleologico, uscito in
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un solo numero nel 1985, un fascicolo di sei pagine a cura dell'Ufficio per la Biospeleologia della SSI. Ho
quindi aggiunto il link al pdf e I'immagine dell'indice:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/
NAZ/285311524NotiziarioBiospeleologico.html

Ho sempre in arretrato il compito di aggiornare i link alle versioni digitali men-
sili della Scintilena, ma ho notato che il solerte Andrea Scatolini ha aggiunto !
alcuni dei pdf mensili del 2026, Gennaio, Marzo ¢ Aprile. Si tratta dell'unione
in pdf dei tanti articoli che vengono pubblicati sul portale web della Scintilena,

e quindi sono dei mallopponi veramente imponenti, rispettivamente di 885, 955

e 1073 pagine. Ho quindi aggiunto una nuova pagina per il 2026, in cui vi sono
le immagini delle copertine, i pdf degli indici ed i link ai singoli fascicoli men-
sili in  pdf: http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/NAZ/Scintilena/2026/ |
Scintilena2026.html

G ety b | s e 6 e g
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Piemonte:

Ho ricevuto copia cartacea del nuovissimo Grotte n. 183 del Gruppo Speleolo-
gico Piemontese CAI-UGET di Torino. Non ¢ ancora disponibile la versione
digitale, ma sono certo che lo sara fra breve. Per intanto ho aggiunto le immagi-

ni di copertina ¢ indice: GROTTE

http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/P1/50674386 1 Grotte.html Grunpa Spalscingico Fiemantese CAI-UGET

L'inossidabile Renato Sella, di Biella, ha condiviso il n. 101 della sua fanzine
Panta Rei. Questo numero contiene l'indice di tutti gli articoli pubblicati dal n.
51 al n. 100, sulle ricerche speleologiche in Piemonte e in Valle d'Aosta sue e
dei suoi amici:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/PI/139852124PantaRei.html

Friuli Venezia Giulia:

La redazione di Sopra e Sotto il Carso ha pubblicato un numero speciale dedi-
cato alla granulometria e morfometria dei sedimenti ghiaiosi e sabbiosi in grot-
ta, a cura del geologo Graziano Cancian. Per chi non mastica I'argomento, come
me, permettetemi una breve nota personale. Molti anni fa, appena tornato da
una punta mostruosa nella zona intorno all'allora campo base di W le Donne, circa -920 / -950, raccontavo ad
Alfredo Bini che laggiu c'erano gallerie molto fangose. Alfredo, geomorfologo del quaternario all'Universita,
voleva capire quale fosse la granulometria di tale deposito (argille, sabbie, ...), perché per lui poteva essere
un'indicazione sull'origine e quindi sull'evoluzione del massiccio della Grigna Settentrionale e del sistema di
grotte contenuto. Purtroppo, causa la mia totale ignoranza (ancora tale, peraltro...), non sono stato in grado di
aiutarlo ed ho il rammarico di non aver saputo che avrei almeno potuto portare
su un piccolo grumo di quel fango, pestifero ma utile alla scienza speleologica.
Per cui raccomando la lettura di questo numero soprattutto a chi frequenta posti
'rognosi' da raggiungere. Tornando al numero speciale, in questi ultimi giorni
mi sono distratto un attimo e solo ora ho notato che ¢ stata finalmente popolata
anche la pagina dedicata ai numeri speciali di SeSiC. Quindi:

1) ho aggiunto le immagini della copertina e dell'indice del numero speciale
sulla granulometria;

2) ho potuto aggiornare i link ai pdf dei precedenti numeri speciali del 2026:
Carso ed etica e Cunicoli di mina e contromina;

3) ho notato che degli speciali sulla granulometria e sui cunicoli di mina sono
state pubblicate anche le versioni in russo, che ho quindi aggiunto alla
scheda.

M1 restera, con calma, da aggiornare i link ai numeri degli anni precedenti.
cohe Infine, ¢ stato anche condiviso il numero di luglio di SeSiC, che ho
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# quindi aggiunto:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/SopraESottollCarso/2026/SopraESottollCarso2026.html

7’

Fino a pochi mesi fa, sulle pagine web della gloriosa rivista Mondo Sotterra-
neo del Circolo Speleologico e Idrologico Friulano di Udine mancava una sola
digitalizzazione, la n. 9 (6) del 1913.

Scopro ora che ¢ stata aggiunta anche questa e sono quindi disponibili tutti i pdf
a partire dal 1904:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/659208308MondoSotterraneo.html

TuttoCAT ¢ l'annuario del Club Alpinistico Triestino; mentre in precedenza i
pdf dei volumi erano liberamente condivisi sul sito web del CAT, da qualche
tempo la rivista ¢ stata spostata sulla piattaforma anyflip, dove ¢ possibile sfo-
gliare i volumi ma non scaricarli. Spiace dirlo, ma trovo questa modalita molto
limitante. Ad ogni modo, scopro che ¢ stato inserito il volume del 2024, che por-
ta il 2025 come data di pubblicazione:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/877599908 TuttoCAT.html

Sempre puntualissimo il rilascio del numero mensile di Cronache Ipogee. Co-
me d'uso, ho aggiunto le immagini della copertina e dell'indice ed il link al pdf:

http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/Cronachelpogee/2026/ ﬂ*wm:{ﬁ_r

Cronachelpogee2026.html

“ELD 58 i‘ﬁu";\:! E“T;T.T.'TET. A
All'incirca ogni due mesi il Gruppo Triestino Speleologi condivide una snella| = == === = @
rivista digitale, Stillicidio, giunta ora al terzo numero: http://www.gwferrari.it/|
RivisteSpeleo/FV/731526836Stillicidio.html =

Abruzzo:
Nel quadro di una importante operazione di normalizzazione dei dati, in corso insieme a Luca Pisani della
SpeleoTeca di Bologna, che ringrazio, ci siamo resi conto che la scheda delle ——

Bt & il Mo n bl Sree Dl Than i

Memorie dello Speleo Club Chieti comprendeva, oltre alle Memorie propria-
mente dette, anche i quattro supplementi di Guide Didattiche, pubblicate fra il
1975 ed il 1983, tutte consultabili in rete, con firme di spessore quali Carlo Bal-
biano D'Aramengo, Vittorio Castellani ed Arrigo Cigna. Evidentemente, le Gui-
de didattiche hanno invece la dignita di una propria autonomia e quindi di una
scheda a parte:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/AB/10743779GuideSCChieti.html
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Toscana
Questo mese ¢ il turno delle riviste speleologiche della Toscana. Si tratta di una
regione speleologica molto importante che, giusto per smentire il conclamato ||

campanilismo, da molti anni si ¢ dotata di una Federazione assai attiva. Gia nel
1986 la FST ha pubblicato un periodico intitolato Rivista speleologica toscana,

ECO SPELEOLOGICA

o e T o R B AT

di cui sono usciti due numeri, che perd non sono (ancora) digitalizzati. Ma gia o e
nel 1989 ha avuto inizio TALP : Rivista della FST, che esce in modo non sem-

pre regolare, ma tipicamente su due numeri annui, ed ¢ totalmente digitalizzata, VA e |
salvo il numero piu recente (https://www.speleotoscana.it/category/talp/). G R e

Va anche sottolineato che la FST ha realizzato una pagina che contiene le digita-

lizzazioni di tutti gli atti dei convegni regionali di speleologia, nove volumi fra

il 1969 e il 2023 (https://www.speleotoscana.it/atti-dei-congressi-fst/) e pure una

pagina che comprende alcuni testi storici legati alla speleologia in Toscana | oo o
(https://www.speleotoscana.it/testi-storici/). Il piu antico risale al 1910, mentre |

fra quelli recenti spicca la monografia di Michele Sivelli e Mario

Vianelli del 1982 sugli Abissi delle Alpi Apuane. Si tratta della prima monogra-
fia che mi sono procurato in versione cartacea, il seme della mia attuale bibliote-
china reale e non virtuale.

Gia nel 1954 il Gruppo Speleologico Fiorentino CAI aveva pubblicato una rivi- |
sta intitolata Eco-Speleologica, che perd ¢ uscita in un solo numero. Lo stesso
gruppo fra il 1966 e il 2010 ha pubblicato un Notiziario ai soci, del quale esisto-
no 34 volumi.
Il Gruppo Speleologico Bagni Di Lucca ha prodotto Il Geotritone, in due fasci-
coli ciclostilati fra il 1972 e il 1973.

I Gruppo Speleologico Maremmano di Grosseto ha pubblicato Speleologia |
Maremmana, anche in questo caso in due volumi, frail 1977 e il 1978.

11 1978 vede anche la luce del primo numero di Speleo, rivista dello Speleo
Club Firenze, che ha avuto termine nel 1989 ed a cui hanno fatto seguito alcuni
fascicoletti nel 1990-1991.

Nel 1980 ¢ il turno del Gruppo Speleologico Archeologico Versiliese CAI, che
produce un solo numero recante il nome del Gruppo come titolo.

Infine, nel 1992 appare Sperucola, Bollettino dello Speleoclub Garfagnana CAl, Notiziario GSFiorentino 2010
a cui fara seguito solo un secondo numero nel 1999. -V 35

Purtroppo, se si

nessuna di queste  piyisia GRELERLOGICA rntr.m
altre riviste mi — P =
risulta che sia b i 1 rivista delo Spelea Cleh Firenze
stata digitalizzata.
La rivista Speleo
era stata scansita
pagina per pagina
e condivisa nel
sito web del
Gruppo, ma il sito
¢ attualmente in
ristrutturazione.

Giugno 1988

& 5.5, werso 8 D000 8 Cinitoro degh orsl
@ Corchia ogyl ® Una discaricn shaglaia

A margine, trat-
tandosi di pubbli-
cazioni non stret-
tamente speleologiche, ma relative ad una cavita molto nota al di fuori del nostro ambito, esistono alcuni fasci-
coli dedicati alle virtu terapeutiche della Grotta Giusti. Un primo caso ¢ relativo ad un numero unico uscito nel
1899 in tre versioni, italiana, francese e tedesca. Nel 1950 ¢ stato prodotto un altro numero unico dedicato al
centenarlo della scoperta della grotta. Per le informazioni sull'editoria speleologica toscana mi fa piacere rin-

s graziare Francesco De Sio per il notevole aiuto fornito.

RivistaSpelToscanal 986 - V2 Speleol988 - VI9 Talp2025 - V 62
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Attilia Colombo

[l mio ricordo di Giorgio Geromel |

di Attilia Colombo

Abstract:

The author rejects the idea that Giorgio Geromet “passed away,” because his life was far
too intense, rich, and generous to be described with such an anonymous expression. Ge-
romet is remembered as a multifaceted and eclectic figure, impossible to confine to a
single definition: writer, artist, researcher, collector, self-taught scholar, and tireless ex-
plorer of historical and naturalistic subjects.

Throughout his life, he wrote 35 books, about twenty of which were published and are
now available only in a few libraries. His works cover an extraordinary range of topics,
from local history to nature, from ancient dwellings of Friuli Venezia Giulia to the
neighborhoods of Gorizia. He was a painter, sculptor, and above all a medalist, skilled
in working metals and alabaster. He continued important historical research, such as
studies on the Pomerio of Gorizia, and created two large maps: one of Roman Aquileia
in the 4th century AD, displayed in the Basilica in 1996, and one of walled Gorizia in
1400, which deserves a public exhibition.

Geromet was also an avid collector of vintage postcards, gathering as many as seven
thousand, and a careful student of herbalism, hydrology, and local fauna. His Memoria-
le, preserved at the Biblioteca Statale Isontina, contains a thousand pages of valuable
images and research.

Among his most significant discoveries are the identification of the ancient centa of Go-
rizia and the “Ponte della grapa,” later brought to public attention through various initia-
tives. Despite his merits, Geromet was not fully appreciated by his own city, while el-
sewhere he received numerous official recognitions: the title of Knight, government lite-
rary awards, the Silver Cross of the EEC, the rank of Commander, and even the “United
Nations Peace Cross” for his writings against war.

His life, rich in passions and contributions, remains a shining example—especially in
difficult times—as recalled by the closing phrase: “Spes ultima dea.”

In questi giorni leggendo quanto ¢ stato scritto sulla figura di Giorgio Geromet ho letto
ovunque "si ¢ spento". lo che ho conosciuto, stimato ed amato questo personaggio non
posso e non potrd mai condividere questo termine. Una vita cosi intensa, ricca, generosa
e soprattutto disinteressata non potra mai essere racchiusa in un solo termine e special-
mente cosi anonimo. E stata un caleidoscopio, tante sono state le sue curiosita ed attivi-
ta. Da paragonarsi alla girandola di Newton di vecchia reminiscenza scolastica dai sette
vivaci colori che nel vortice del girare velocemente si fondono tra loro creando la luce
bianca, simbolo della pace, del silenzio, della luce che oggi avvolge il suo essere.

Chi era in vita Giorgio? Un personaggio di difficile collocazione: poliedrico, eclettico e/
o entrambi i termini? Pur lavorando per tutta la vita per mantenersi ha realizzato tantissi-
mo in molteplici e svariati campi per cui mi ¢ difficile sintetizzare in una sola pagina
l'opera di un uomo che in settanta anni di impegno ci ha parlato dei piu svariati argo-
menti ed ha spaziato nelle pili diverse tematiche. E stato soprattutto uno scrittore, aiutato
nel comporre dalla indispensabile Renata Alberti come collaboratrice anche ai testi, del-
la quale peraltro compare il nome in alcuni dei suoi libri. Ne ha scritti 35 di cui ne ha
pubblicati circa una ventina che ormai si possono consultare soltanto presso la Bibliote-
ca Statale Isontina e parzialmente presso la Biblioteca del Seminario. Si tratta di innu-
merevoli argomenti in prevalenza storici € naturalistici. Ormai non se ne trovano piu in
circolazione. Io ho avuto la fortuna ultimamente di trovare due cofanetti presso la casa
editrice di Mariano "Edizioni della Laguna", unici superstiti perché imbucati per errore
in un angolo nascosto. Trattavano ambedue in modo particolareggiato della nobil-
ta locale. Erano talmente preziosi che ho voluto donarli, sotto insistenze pressanti, a due
amici che posseggono una biblioteca di nicchia. A me purtroppo dei suoi libri
ne ¢ rimasto soltanto uno: "Giuliani e Friulani nell'evoluzione della motorizzazione:

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®




ANNO XV—N°©°8 PAGINA 67

dalla diligenza all'automobile attraverso le cartoline d'epoca”. Come si puo osservare sulla copertina ¢ rap-
presentata una carrozza, forse anche per la nostalgia di Giorgio suscitata dai ricordi lontani della sua famiglia
d'origine; egli amava incontrarsi con me e quando cid avveniva me ne parlava sempre con orgoglio. Secondo
il suo dire tali ricordi risalgono alla notte dei tempi in Gre- |

cia, da qui diversi rami formatisi nel tempo giunsero come  {;[[/[ [AN] FRIULANI NELL*E#!@’E

coloni in queste terre stabilendosi nelle zone che ora cono- DELLA MOTORIZZAZIONE
sciamo come Medea, Medeuzza ¢ Medeazza. Nel secolo UALLA DELIGENEA ALEAUTOMOBILE
. .. .. . ATTRAVERSD LE CARTOLINE DPEROCA |
passato alcuni esponenti vivevano a Gorizia come droghie- e
ri con l'attivita in Corso Giuseppe Verdi; altri a Medea e = , : y I5A SAFINALE
el [LEHELIP LY

Cormons quali commercianti di cavalli dopo essere stati
abili costruttori di carrozze per oltre 300 anni. Fu pittore e
scultore lasciando in questo campo un profondo ricordo di
s¢ in tutto il Friuli Venezia Giulia quale abile medaglista:
partendo dal bozzetto giungeva alla definizione dell'ogget-
to con il calco e la fusione da lui stesso eseguiti avendo
abilitad e maestria sia nel lavorare 1 metalli che nel model-
lare I'alabastro. Ebbe un merito particolare anche per aver
proseguito la ricerca di Luciano Spangher sul Pomerio
Goriziano, argomento poi ripreso in questi ultimi anni da
Gianfranco Ciuffarin, che non solo continuo le ricerche ma
riusci a scoprire parecchi cippi, in Italia ed in Slovenia,
usando in modo impeccabile la sua capacita professionale |l
quale ex ispettore forestale. Il merito maggiore di Gior- §
gio ¢ di avere rappresentato due mappe: una quella di
Aquileia romana del IV secolo dopo Cristo di notevoli
dimensioni esposta per tutto 1'anno 1996 nella Basilica di
Aquileia dove poté essere ammirata da centinaia di mi-
gliaia di turisti di tutto il mondo. Una curiosita: 2000 co-
pie di questa mappa, a sua insaputa, furono stampate e ’ - .. y
vendute a prezzi stratosferici. La seconda mappa a colori, Uno stralcio della copertina del libro di Giorgio Ge-
che rappresenta la citta di Gorizia murata nell'anno 1400, romet: "Giuliani e Friulani nell'evoluzione della moto-
meriterebbe di essere esposta in castello o nelle sale di rizzaz::one:'dalla 'clliligenza all'automobile attraverso le
. . . . cartoline d'epoca".

qualche prestigioso palazzo cittadino. Durante lo scorso
anno io ho cercato con tutte le mie possibilita di promuovere 1'esposizione di questa mappa, ma ho trovato tut-
te le porte chiuse. Conoscendo come vanno le cose di questo mondo, auspico affinché ora, dopo la sua morte,
le cose possano cambiare. Geromet ¢ stato un appassionato raccoglitore e collezionista di vecchie cartoline
che, approfittando della domenica e dei giorni festivi, cercava sui vari mercatini nazionali, giungendo fino a
quello di Napoli. Ne mise insieme circa settemila delle quali oggi gliene rimangono le migliori: circa trecento.
A malincuore dovette infatti venderle per sovvenzionare i viaggi e le spese per poter continuare le sue ricer-
che. Studio, e descrisse in un libro, tutte le tipologie di antiche case del Friuli Venezia Giulia, dalla Carnia fino
ai casoni lagunari, scoprendo nell'isola di Barbana quelli piu antichi e caratteristici, con una porta e con il tetto
che scende fino a terra. Pubblico il libro delle borgate cittadine con delle rarissime immagini di Gorizia di fine
'800 e inizio '900, elencando via per via, piazza per piazza ed accostandovi in ognuna i mestieri dell'epoca. Si
dedico sin da ragazzino anche a piccole ricerche e successive scoperte in erboristeria intestandosi la paterni-
ta di tre diversi antidoti sananti che si sono rivelati utili, uno in particolare, durante la guerra. Sui colli circo-
stanti Gorizia scopri una rarissima specie di vipera proveniente dall'ex bonifica della palude del Preval, lunga
un metro € mezzo, molto velenosa ed aggressiva. Essendo stato diplomato in gioventu in idrologia, ha analiz-
zato la qualita delle acque dei pozzi artesiani sia in Friuli Venezia Giulia che oltre confine. Tutto
cio ¢ consultabile nel suo Memoriale depositato nella Biblioteca Statale Isontina, un'opera che conta 1000 pa-
gine di immagini molto preziose. Tra tutti 1 pregi di Giorgio spicca l'aver scoperto, dopo l'eccellente Monsi-
gnor Igino Valdemarin, I'antica centa di Gorizia e seguendo a piedi il succedersi dei pochi ruderi della cit-
ta rimasti, il "Ponte della grapa" che si trova in una proprieta privata in via Rabatta (vedi foto nella pagina suc-
cessiva). Sono soddisfatta di aver fatto conoscere questo storico ponte in pietra ad una parte della cittadinanza
goriziana tramite una visita in loco (partendo dal cortile di casa mia i cui muri risalgono al 1210, tutti in pro-
o cessione per corte Sant’llario, via Colobini e via Rabatta, guidati dal direttore di questa rivista
o ;;1,'»"-‘::,3..;%. Maurizio Tavagnutti, presente anche il giornalista Maurizio Mervar in rappresentanza del quotidige
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«# no "Il Piccolo" di Trieste) e con un successivo libretto (“Gorizia scrigno delle sorprese - vicino all’antica Gra-
/ pa”) scritto dal ventiduenne dottore Alessandro Marini che ¢ stato presentato il 27 ottobre 2022 al Trgovski
Dom. Per farlo ricordare ai goriziani di poca memoria, ho accompagnato nella casa museo di Geromet in Piaz-

VLESSANDHG MARINI
Gorizia

scrigno delle sorprese

Vieteno all antica “grapa

171 . T WP g d

La copertina del libro “Gorizia scrigno delle sorprese” scritto da Alessandro Marini in cui si racconta,
attraverso i numerosi disegni di Giorgio Geromet, la scoperta dell'antica centa di Gorizia attraverso i
pochi ruderi della citta rimasti e il "Ponte della grapa" rappresentato in copertina.
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| zutta due autorita: 1'assessore alla cultura Fabrizio Oreti e il presidente dellUNESCO Adriano Chinni. A se-

I guito di questo incontro, I'assessore gli organizzo una presentazione con premio nella Sala della Parrocchia di
San Rocco; il presidente UNESCO una mostra personale in via Rastello nei locali dell’ Associazione “Nuovo

" Lavoro”. Entrambe le sale risultarono gremite di pubblico interessato e partecipe. Malgrado tutti i suoi meriti,

| i goriziani non ne hanno mai capito e tramandato i valori. Non cosi altrove: negli anni '70 gli ¢ stata conferita

| dal Presidente della Repubblica I'Onorificenza di Cavaliere. Dalla Presidenza del Consiglio dei Ministri il Pre-

I mio Letterario Governativo (1975) e dalla C.E.E. I'Argentea Croce della Federazione Nazionale Combattenti-
stica Interalleata al Merito per la Pace. Inoltre ¢ stato insignito dell'Onorificenza di Commendatore O.M.R.I. e

' di Commendatore di Grazia Magistrale dell'Ordine Teutonico Dinastico di Svevia. Ricevette riconoscimenti

I persino dagli Stati Uniti d'America, dapprima per le tante citazioni su svariati argomenti avute nelle tesi uni-

| versitarie di quel Paese ed in seguito nel 1976 "La Croce per Pace delle Nazioni Unite" quale riconoscimento

| per i suoi libri storici relativi al periodo 1914-18, argomenti sempre improntati alla contrarieta verso gli eventi

| bellici. Vien da dire, visti i recenti disastrosi avvenimenti: “Spes ultima dea!”...

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

\

% sk ok

S S D e D S D D e D e D D D D e D G S D S S G e D S D D e D e e e e e e e

SOPRB E SOTYTE 1L C€CARSS®



PAGINA 69

NCKRI News and Announcements
August 2026 Cave and Karsl

HATIC Al

LAYE & KARST

FEELARCH IS0

HATEo A

LCAYE & KARST

SR LALCH TSI

di National Cave and Karst Research Institute 13 August 2026

NEW MEXICO TECTH

HATICMAL :

CAVE & KARST

RESEARCH INSTITUTE

Amsiralad CFad oGS et Nl e

Cave and Karst News
August 2026 Issue

Upcoming Important Dates:
Visual KARSYS Course, August 25-26, 2026
Deadline; Karst Clips, Sinkhole Conference, August 28, 2026
Deadline: Registration, International Day of Caves and Karst,

August 28, 2026

Deadline: Abstracts, International Symposium on
Vulcanospeleology, August 31, 2026

Deadline; Abstracts, Karst Science Days, September 14, 2026

From collaborating with partners to facilitating critical discussions and expanding our
technical capacity in the field, NCKRI spent the summer advancing the frontier of
karst science. Read on to see what we've been up to, explore professional
opportunities and check out upcoming events such as the Sinkhole Conference.

If you have any upcoming events, announcements or information that you would like
to share in the NCKRI| News or calendar, email us al nckri@nmt.edu or reply to
this email.

Add the Cave and Karst Event Calendar, so you don't miss anything!
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{Hj ¥ 1 International
= Association of
Hydrogeologists
Eurokarst and Karst Commission International Conference on
of the International Association of Subterranean Biology
Hydrogeology meeting Mangalia, Romania
Neuchatel, Switzerland September 7-12

August 31- September 4, 2026

THE SINKHOLE

CONFERENCE
International Day of The Sinkhole Geological Society of
Caves and Karst Conference America Connects
September 13 Albany, New York Denver, Colorado
October 5-9, 2026 October 11-14, 2026

For more upcoming events check out our online calendar
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Sinkhole Conference

If your work touches geohazards, groundwater
systems, or infrastructure management, the 18th -'“"E

SEINKHOLE
CONFERENCE

Albany, New York

) 0, &
Multidisciplinary Conference on Sinkholes and October 5-9, 202

the Engineering and Environmental Impacts of B TEeET T e
Karst is the definitive event of the year. This Py okl Scilons
October, top geologists, engineers, and " 1% o s
environmental scientists are gathering in Albany, R my gy AT
NY, to tackle the unique challenges of karst. —

Collaboration i
Earn Professional Development Hours (PDH): - wn P {%
The conference organizers are currently Tusy % —
submitting short courses and field trips to the Pull ; i

New York State Council of Professional Registration: S675 Registration: S100
Geologists for PDH approval. Pownd o g 3 ol Gl @ bawet st Lo s

e bicn e waed s i wa

Let's solve karst

' ]
Missed the abstract deadline?’ problems together!

Submit a Karst Clip!

Are you interested in attending the Sinkhole Conference, but unable to submit a
full paper for publication? We still want to hear about your projects and research.
The Sinkhole Conference offers an opportunity less formal than a full paper and
talk. To participate, simply send your name and Clip title to Dr. Ira Sasowsky at
Ids@uakron.edu by August 28, 2026.

Are you a student interested in attending the Sinkhole
Conference?

The Sinkhole Conference offers a Student Registration at just $100. Registration includes
two short courses, two days of sessions and multiple ways to collaborate with karst
professionals. To learn more, visil https://sinkhecleconference.com.

Job Opportunities

Iﬂl ww Assistant Research Hydrologist
ol

Western Kentucky University (WKU) is seeking an
Crawford Hydrol Assistant Research Hydrologist to serve as a lab
Labmatury:y o manager for the Crawford Hydrology Laboratory
http:liwww.dyetracing.com! located in Bowling Green, Kentucky.

To apply, submit a cover letter and resume through
WKU's electronic talent management system. For more

details about the position, you can visit:
wku.interviewexchange.com
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Resources Program Manager

Carisbad Caverns National Park is seeking a
Resources Management Chief to be responsible for
overall direction and supervision of day-to-day operation

and resource management.

For more details about the position, job eligibility and how
to apply visit: https://www.usajobs.gov/job/879174200

NCKRI Research

LiDAR and 3-D Modeling of
Caves

v NCKRI has been testing and applying a
new piece of equipment, a mobile
LIiDAR scanner that will be used to take
three-dimensional scans of caves. To
practice, staff scanned the NCKRI
building in 30 minutes and route
planning within two local caves.

Photos (left):
A plan view of a 20 minute scan in a cave near
ol Carlsbad NM.

National Speleological Society Convention
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In July, NCKRI staff members Dr. Ben Tobin, Andy - \

Armstrong, Blase LaSala, and Devra Willingham
attended the National Speleclogical Sociely
(NSS) Convention in Corydan, Indiana. During
the event, NCKRI engaged in active discussions
with cavers, partners, and fulure karst scientisls,

Coffee & Karst

Coffee & Karst was held on Tuesday and
Wednesday morning al the NSS convention. Over
70 people joined in mediated conversation, which
ranged from caving influences 1o online cave
locations.

Clean Caving Station

Building on past efforts and promoting best
practices in cave stewardship, NCKRI
expanded the decon station to focus more
broadly on Clean Caving at this years
National Speleclogical Society (NSS)
Convention in Corydon, Indiana. The concept
of Clean Caving encourages individual safety
and cave protection by cleaning and
inspecting gear. Clean gear not only helps
prevent caving accidents but also limits the
spread of foreign materials and invasive
species.

The Clean Caving Station provided
materials and infrastructure for washing,
inspecting, decontaminating, and drying
cave gear. More than 250 cavers used the
station during staffed hours. Because the
setup remained accessible after-hours for
unstaffed use, total participation was
significantly higher.
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Pholos: 1, Andy Armatrong and Blase LaSala ol the NCKRI tabis 2
Dir. Ben Tobin and JP engaged in discuss aboul karsl ssience 3 Gear
drying al the Cloan Caving Stalion 4. Dewra Wilingham was
recognibed as Fallow of the NS 5. Andy Armetrong and Blase
LaBaia facditple dialogue ot Collea & Hars)
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Send Us News Join Our Mailing
List

If you have cave and karst news that you want If you are receiving this email and you aren't on

to share, please send an email to our mailing list, come join! We won't share your
info@nckri.org or click the link above. Include information but we will share on-going cave

your contact information and details that you and karst news! You can either use the link

would like us to share such as an event, date, above or send us an email at info@nckri.org.

pertinent links, and a short description.

MATIOMAL

CAVE & KARST

RESEARCH INSTITUTE

adindh

NEW MEXICO TECH

SCIENCE + ENGINEERING « RESEARCH UNIVERSITY

The Mational Cave and Karst Institute is a research center of New Mexico Tech, NCKRI was
crealed in partnership with the National Park Service, Stale of New Mexico, and the Cily of
Carlsbad to be a nexus of research, slewardship, infoermation and outreach for caves and karst
while fostering interdisciplinary collaborations. Our mission is to promote and facilitate cave and
karst research, education and sustainability.
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27th International
Conference on

Subterranean Biology

. 712, September
A Mangalia, Romania

Mumnicipiului
Mangalia

DE SPEOLOGIE

editianr. 52

Baia de Arama, jud Mehedinti
| - 4 septembrie 2026 - Ture precongres

- 6 seplembrie 2026 - Congres
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Ponente : David MHWFESH Rlari y Manel Lienas

Tema: Exploracin sullaghética:en la oruta de Toro, un Sgid” (>4
x nesnues de la incursion en solitario de Norbert Casteret :
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’ 19*" European Cave
Rescue Meeting

2026

1-4 October
Kranj, Slovenia

ol
—

-

Pre-meeting:
26-30 September

Contact et inscription
Christian COMBES-CDS 63

06 B0 07 94 &7
combes.clan@wanadoofr
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& a con i Patrocinio di: "J‘* oy
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?ff E Societa Italiana di Geologia Ambientale (SIGEA) - APS a-r#
]

e \
— GIORNATA DI STUDI
Conoscenza e tutela degli ambienti carsici in Italia: aspetti paesaggistici
risorse idriche e sviluppo sostenibile del territorio. Celebrazione della

giornata internazionale UNESCO dedicata alle grotte e al carsismo.

ROMA 11 SETTEMBRE 2026, ORE 9.00-14.00 - PALAZZETTO MATTEI,
IN VILLA CELIMONTANA [VIA DELLA NAVICELLA, 12} 1 CIRCOLARE

PRESENTAZIONE - Per celebrare la Giarnata Internazionale delle Grolte e del Carsisme indetia doll UMESCO |13 st -
tembrel la SIGEA-APS ha orgatizralo la Giarnata di sludi "Conascenga ¢ lutela degll ambbenti carsict in lalia: aspeiti
passaggisticl, risorse idriche & sviluppo soslenibile del terrilorie™. La Guormala d stud sl pane Come uin oEcasione
di confronto tecnico-scienlifico mullidisciplinare per fsre il punio sl ambrents carsic, che costituiscons una parte
fondamentale del patrimonia geologico ¢ ambiontale italiana

Gii ecosistemd carsicl, inlesi nella lore tolality [forme epigee di modellamento del paesaggio ¢ sistemi ipoges di circo-
lagione idrical, sono al centro di complesses dinamuche doinleranone tra Fazone naturale ¢ Dimpatlo antropico Exsi
non solo rappresentano la principale reerva idrca nanionale in molle regiont ¢ espitand ecoststémi fragil, ma cosl
tuiscong anche un patrimonio di |nestimabile valore cullurale e turistico, come [estimoniato dalle numerose cavild
aperie alla fruizione & dai sin archeslogici in gratta

Labiettive di questo incontro & analizzare le sfide altuali in talio attraverso tre pilastn tematici

1. La Conpscenza; Lo state deilarte nella ricerca geo logica, idrogeolagica e biolegica

2. Lo Tulilp: Le |1||'Ir:-:.‘-n':i:!|_:||.|'- & le palitiche di salvaguardia ambianlale & passaggiatics

1. Lo En'\.-l'.u|;l|;|u Gaitenimle L'l:'.[r'gl azong dells risorsa car a nelle strategue di pia licasone torritonale & nelle opporiu
sac-economiche, includendo il valore culturale, ta bruiziene lwristica sostembile e la gestione idrica

La Giornata di studi & rivalla a mcercalon, pralessonisti [geologl, ingegneri, planificaton, bolagll, enti di gestione
||.I.J|:."| , conaar di banifen, complesss ipoger & valend tunalmsl, ammemistralon pubblizs & pssaciaZion speleg
gic hig con Dmiento di produrre, partends dalle ncorche o congscenge altvaly, linae g'..ld.l @ raccomandazroni per una
gestione pi ellicoce & consapevole del nostro patrimonio carsico

RICHIESTA MEMORIE - SCADENZE Volume der rmssund | riassunti dei ceninbuali, pubblicali in occasio
ne della Giornata di studi, dovranno essere redatli seguendo le norme per gl aulori repenbili sul sile
hitps:/fsigea-aps.it/wp-content/uploads/2025/02/SIGEA-Guida-Autori-agg.2025.pdl [massimo & pagine comprese
tatiedie ¢ hrourel & dovranne asaere mwiall entro o 30 flugns 2024 allwndwrizre &-mall mlalda l_uu.r.'.‘uh i W Valummé des
rassunl lpresentazrom a mvilo @ memone acceltatel sara pubblicalo come supplemento della rresla ulhoaie detla
SIGEA-APS "Geologia dellAmbiente

B

LA Edirena IRl 3

Indarmazioni: hitps//sigea-aps.itfeventifconescenza-e-tutela-degli-ambienti-carsici-in-ialia-rama-11-seltembre-2024
Cometate scientifico: Maure Chiesi, Antonetlo Fiore, Luca Guerrieri, Laura Melelli, Mario Parise, Fabio Stoch

Segralena ergamzzaliva: Eugenie Di Loretoe, Maria Lutsa Felicl, Luca Guerrier, Yincenzo lurilli, Marianna Morabite

"AMBIENTE

f DESTINA IL 5 x MILLE alla Societa llaliana di Geologia Ambientale - APS
C.F. 04336801008

gea-aps.it - nfofsigeaweb. it

SOPRA E SOTYT6 IL CBARSS®
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" Expeditia
4 Internationala

' 19 SEPTEMBRIE
4 OCTOMBRIE

~ Romania
Muntii Piatra Craiului

B

Organizatori
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Cambrai
(Nord - 59)

2,3et4d
octobre 2026

www.subterranea.fr

organisé en collaboration avec
la Ville de Cambrai

& I'association ARRRAS
Association Réglonaie pour la Recherche

des Régeaux Anthroplgies Souemaing
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5th INTERNATIONAL CONGRES OF
SPELEOLOGY IN ARTIFICIAL CAVITIES

Union Internationale
de Spéleclogie

(‘I..ILTI.I'IJA.I. H!H.IH.G[

Py A T O R R

The ULSE Nedenel Cevine ConlEene:

E ¢
e5-27 SEPTEMBER 2026
LLANGOLLEN PAVILION; WALES
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1ER TALLER DE FOTOGRAFI
PARA LA CONSERVACION

DE MURCIELAGOS

DEL 4 DE DICIEMBRE
AL 11 DE DICIEMBRE
DEL 2026

Conservazione dei pipistrelli: in Messico il pri-
mo workshop di fotografia dedicato ai chirot-
teri. ]

SOPRA E SOTYT6 IL €CARSS®




SOPRA E SOTTO IL CARSO

Rivista on line del
C.R.C. “C. Seppenhofer™ aps

via Ascoli, 7
34170 GORIZIA

Tel.: 3297468095
E-mail: seppenhofer@libero.it

Sito web: http//:www.seppenhofer.org
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il Centro Ricerche Carsiche
“C Seppentofer” aps
é unassodiazione senza
fini di lucro

Chi siamo

-Il Centro Ricerche Carsiche "C. Seppenhofer" aps (www.seppenhofer.org) € un'associazione senza fini!
1 di lucro, ufficialmente fondato a Gorizia il 25 novembre 1978. Si interessa di speleologia, nelle sue mol-!
.tephcl forme: dall' esplora21one di una grotta, fino alla protezione dell'ambiente carsico e alla sua valoriz-:
| zazione naturalistica. E socio fondatore della Federazione Speleologica Isontina, collabora attivamente
:con diverse associazioni speleologiche e naturalistiche del Friuli Venezia G1u11a Ha svolto il ruolo di,
'socio fondatore anche della Federazione Speleologlca Regionale del Friuli Venezia Giulia, ed ¢ iscritto !
1alla Societa Speleologica Italiana. La nostra sede si trova a Gorizia in via Ascoli, 7.

Il C.R.C. “C. Seppenhofer” aps ha al suo
attivo numerose pubblicazioni, fra cui al-
cuni volumi monografici a tema fra i qua-
li “Le gallerie cannoniere di Monte For-
tin”, “Le gallerie cannoniere del M. Sabo-
tino”, “La valle dello Judrio”, “ALCADI
20027, “Il territorio carsico di Taipana”,
“Monteprato di Nimis”, cura inoltre la
presente rivista online “Sopra e sotto il
Carso”. Negli anni ha organizzato a Gori-
zia diversi simposi speleologici a caratte-
re internazionale.

SOPRABA E SOTTE6 IL C€CBARSS®
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OHnaitH-wypHan UccnenoBaTenbckoro LeHTpa no KapCTOB WabAennan «C. Ce od)ep» aps — Fopuuus

rog XvV-—Ne8 e ABI'YCT 2026

[ ——
LHOLA Dl SPELEDL
i GORIZIS

FOPUJTMYECKUIA AZTPEC: BUA ACKOJIH, 7 — 34170 TOPULTASA seppenhofer@libero.it http://www.seppenhofer.org
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AJIPEC: BUA ACKOJIH, 7

ABI'YCT 2026

3417 0ropeuuus

e s Agryct Ha Kapco: Mex 1y ApeBHEH THIIMHOU
H HOBBIMH OTKPHITHAMH

IMox penakuueii Maypuuuo TaBaruyTTu

SCUOLA DI SPELEGLOGIA
A L ¢ ABTYCT BHOBB HACTYITWII Ha HarreM Kapce, OKyTaHHOM 3HOEM, CJIOBHO BEITUTBIBIINM U3 JaJICKOTO
BOCIIOMUHAHHS, — OJHUM M3 TeX JIETOM, KOTJla KAMHH PacKaJIsIMCh, a BO3/yX HaJ KAPCTOBBIMU
BOpPOHKaMH BHOpHpOBall. DTO OBbLI MeCsAl, KOTOPBIH MOOYKHaa BHUMATEIbHO HAOJIOIATh,
MO3BOJIATH ce0e YAUBIATHCS TOMY, YTO JKHBET HAJ M MOJA MOBEPXHOCTHIO. M3 3TOro ABOHHOIO
U3MepeHus: poauiics HOBBIM HoMep xypHana «Hang m mox Kapcom» — Mozamka OTKpBITHIA,
BOCIIOMHUHaHHUH ¥ BUICHHUH, PACCKA3bIBAIOIIUX O )KUBOM, XPYIIKOM M HEOOBIKHOBEHHOM Kpae.
Hayunple nccnenoBaHus STUM JIETOM 3aHSIIH 00IUpHOE U riTy0okoe Mecto. I'panmano Kanunan
YBOIUT HaC B MHUp OECKOHEYHO MajJoro ¢ IOMOIIbI0 CBOMX MHUKPOCKOIMYECKIX HAOIOJCHUN U
raMMa-CIIeKTPOMETPHYECKOTO aHalli3a OTIOKCHHH, COOpaHHBIX B Temlepe: KpOIICYHBIC
(dparMeHTBl  MaTepuH, PpaccKasblBalOIIME O  MEMICHHBIX  IpoleccaX, OecHIyMHBIX
peoOpa3oBaHMsX, TEOJOTMYECKUX HCTOPUAX, KOTOPbIE H3MEPSIOTCS B OUYEHb JJIHTENBHBIX
BPEMEHHBIX MaclITabax. DTO IMyTeIIeCTBHE B JAETaJIM, OCBEIIAOIIee CIO0XKHOCTh IMOJ3EMHOTO
Mupa.

Eme onHo myTemecTBre, CTONB e O€3MOIIBHOE, HO OoJiee TPEBOKHOE, TIPOJIOXKIIa BajeHTHHA
BanecTpa: MUKpOIUIACTUK W MHKPOBOJIOKHA, IPOHUKAIOMIME B KapCTOBBIC CpeApl. JTa Tema
3acTaB/IgeT HAC TPE3BO B3IJITHYTh Ha BO3JCHCTBHE YEIOBEYECKOH AEATEIBHOCTH Ha YS3BHMBIE
9KOCHUCTEMBI, IJIe KaK10€ MPOHUKHOBEHHE, KaKIasi YaCTHIA, KAX/IbI OCTATOK MOTYT HapyIIUTh
paBHOBecHe, CQOPMHpPOBaBIIEECs 3a THICAYETCTHS. OJTO MPHU3BIB K OTBETCTBEHHOCTH, K
OCO3HAHMIO TOTO, YTO MBI NPOITyCKaeM B HeIpa 3eMiu. Bopga, HeBHIuMas TJIaBHAs TEPOHMHS
Kapcrta, BHOBb BBIXOIUT Ha MEPBbIH U1aH Oiaromaps ucciegoBanuio PuHo Cemepapo o posu
CIENICOJIOTHH B W3YYCHHH KapCTOBBIX BOJOHOCHBIX TOpH30HTOB. Creneonmorusi, ¢ eé
BHUMATEJbHBIM B3MIISZIOM M CIOCOOHOCTBIO «YHTATh» HENpa, MOATBEPKAAET ceOs LEHHBIM
WHCTPYMEHTOM JUI MHTEpIperauuu Oynyiiero, OocoO0eHHO B ycioBHiX Bc€ Oosee
HeompeneéHHoro kimmmara. VM 3arem, kak 3T0 wacto ObIBaeT mpu wmccienoBaHuu Kapcera,
HACTyIaeT MOMEHT OTJITHYThCS Ha3za[. CTpaHHIEI, MOCBSIMIEHHEIE cmeaeojorun 70-x romos,
BO3BpAIAaIOT HAC B 3MOXY KapOMIOBBIX JIaMI U NMPHUKITIOYCHUH, KOTOPBIE CETrOHS HAIIOMHHAIOT
JyX TIEPBOIIPOXOIIEB. DTO CIOCOO BCIIOMHHUTb, OTKY /1A MBI IIPUIILIH, TPU3HATH IEHHOCTH TEX, KTO
TIPOJIOXKHMII TIEPBBIE TPOIBI B TEMHOTE TEIEp, W MOHATh, KaK BUEPAIIHSS CTPACTh MPOJIOJDKAET
MUTaTh CErOJMHSIIIHION. JTOT aBTyCTOBCKH HOMEP — MOCT MEXIY IMpPOIUIBIM U OyIyliuMm,
MEXXy IIOBEPXHOCTBIO U TIIyOWHOM, MEXIy T€M, YTO MbI BUJMM, M TEM, YTO OCTaETCsI CKPBITHIM.
370 NpuriameHue ucciaeao0BarTh, I03HaBaTh, 3amuimaTh. [lo3sommts Kapey Bectn cebs1, Beb OH
HUKOT/A He MepecTaéT pacCKas3bIBaTh CBOU UCTOPHUH.

IIpusTHOrO UTeHMs!

Huxe TIPUBEACHBI CCHIJIKH IO CTICTICOJIOT U

Hortiera l .
Hulize speechyiche "l!
i famon male Union Intarnotionada

dn fipsisoingle

Hadopmannonnsii 6romwiereHs «Hag i mox Kapcom» BEIXOIUT B KOHIIE KaXIOTO MECSNA U PACIIPOCTPaHACTCS
WCKJIIOYUTENIFHO B OHJaiH-popmare. Ero moxxHo ckauate B ¢opmare PDF c caiita IlenTpa KapcTOBBIX
ucciaenosanuii «C. Cennenxodep» APS — www.seppenhofer.org

Penakuuonnsiit komuteT: M. TaBarnyrtu, U. [Ipumosu, @. bemwo.

ABTOpEI cTaTeil HeCYT MOJIHYI0 OTBETCTBEHHOCTD 33 COACPIKAHHE OITyOIMKOBAHHBIX MATCPHATIOB.
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ABFYCTI Halla ACATCIbHOCTD

. Uro0bl nath obmiee npejcTaBieHke o paboTe, KOTOPYIO BEJET HAllA TPYINa, B 9TOH
= pyOpfike TNPHUBOAATCA BCE MEPONPHATHS, WHUIMUPOBAHHBIC W OpraHU30BAHHBIL

. =-.\i, {LMTQELIM uccnenoBareabckuM neHTpoM «C. Cenmenxodep» wWiu npOBog,ﬁML(If o
; #% 2 0GT/IeNBHBIMI YICHAMH TPYTIBI B TEKYIIEM MeCAIIE. ipr gL ,i
ll.,:’ L .J-.":n % % % 5 |.-_ v
%’ 3L
*kr "1 aBrycta — HccaenoBanune nemep (Ilonte-Kmmuan — VYamne). IIpomomxmn

MIOVCKHU HOBBIX IEMIep BAOJNb BepxHel yacTu ponuHsl pexu FOapuo. Ha 310
pa3 NOUCKH COCPEAOTOUMINCH Ha JIECCHOM ydacTKe crpasa oT peku IOnpuo B:
paiione Ilonte-Knunan. MecTHOCTh OYEHB TPYJAHONPOXOAMMAs M TyCTO '
3apociias PacTUTEIbHOCTHIO, MO3TOMY IOMCKHM OKAa3aJUCh CIOXKHBIMHU. -
(YuactHuku: M. TaBarayttu, O. lemuy, U. [Ipumosn).

1 aBrycta— IIpoekT «AkBa Herpa» (Burto-a1’Azno — IIH). B pamkax «IIpoexta AxBa
Herpa» OpuiM mpoBeneHB! MOTpyXeHHs B ponHuke Axsa Herpa nu
OJTHOBPEMEHHO M3MepeHMs pacxona Bojpl. (YuactHuku: P. Cemepapo u
JIpyTHe MapTHEPhI IPOEKTa)

12 aprycta — Ilemepa Jlaro-beanko (IIesHa-mu-Mapuesuna — TpeHrto).
Hccnenosatensckue paboThl W pacdMcTKa BXoaa B memepy Jlaro-BesHKo,
pacloNoXXeHHYI0O Ha paBHHMHE Mapde3nHa, KOTOpas HaXOAWTCS Ha IUIATO.
Cerre-Komynn, mexny npoBunisivMu Buuenna u Tperrto. (Yuactaukm: I. -
3aHyTTO M WieHk [ pymmsr emep Banpnanso).

~§5 aBrycra — HcciaenoBanue nemiep (Ilpsuate-Kinunan — Yaune). [Ipogomxunuce
MIOVCKHU BAOJb BepxHel yactu ponuHs! FOapuo, rae oHu ObLIM mpepBaHsl 1
aBrycra. bbu1 OOHapyXeH BXOJ B TOPHU3OHTAIBHYIO IOJIOCTh, KOTOPYIO
NPEACTOUT  pacuucTUTh. IlomoCTh, MO-BUIMMOMY, MPOCTHpaeTcsi B
TOPHU30HTAJILHOM HAIPaBICHWH Ha HECKOJIbKO MeTpoB. (YwacTHuku: M.
TasarayrTh, O. demmd, U. [Ipumosn).

.:8 aBrycra — Ilemepa Beaponma (Bemponma — Yamue). B cBs3u ¢ HBIHEIIHUM
TIEPUOIOM CHJIBHOW 3aCyXd MBI PEUIMIN IMPOBEPHUTH YPOBEHH BOIBI BO
BHYTPCHHUX CH()OHAX TeHephl. BhUT0 MPOBEACHO IONHOE HCCIeIOBaHUE
nemepsl 1 caenana porogokymenranus. (Yuactauku: C. Peiir, I1. Ileropapo,
T. MoHnTanapu, M. TaBarHyTTH)

12 aBrycra — JloamHa Aun0epone (bpuia — Yaure). [To mpenioxeHno 0JHOTo 13
HalllUX 4WICHOB ObUI TPOBEAEH OOLIMPHBI MOWUCK HOBBIX Memep B
OKpecTHOCTAX AepeBHH bpura-qu-Conpa. (YuactHuku: M. TaBarayTtH, A.
Mengen)

13 aBrycra — MckyccTBennbie meniepsi (I"opuis). Yaactie B pabodem coBelanuy By
: B Mopuu [opummu mo mpocsbe 3amectutenss mdpa Ilarpumum Aptuko,

MOCBSIEHHOM PEKOHCTPYKIMH OyHKepa, pacIoIoXXeHHOro B Bamierra-nens-
Kopno B TI'opummu. B xome pabotel Takxke Oblma M3ydeHa BO3MOXKHOCTB
PEKOHCTPYKINH OYHKEPOB BPEMEH «XOJIOAHOW BOMHBD), PACIOI0KEHHBIX Ha
teppuropun [opurun. (Yuactauwku: [I. Busuatun u M. TaBarHyTTH
(Cenmenxodep) + A. Bakku, B. ®epesun, a Taxke 4ieHb TOPOJICKOTO COBETa
U CTICITHAIIUCTEL. )

'14 arycra — Ilemepa «1°» B AabtoBuinue (Koueapo — VYaune). B pamkax
; KaJIaCTPOBOW MPOBEPKU HEKOTOPHIX IEIIEp B OJIHMHE pydbs AbOepoHe ObLI0
IPOBEICHO HCCIEJOBaHME MelIepbl C IIENbI0 [OUCKA BO3MOXHOTO
nponovkerus. (Yuactauku: M. Taarmyrru, O. Jlemwu, A. Anbtpan, II.
Muaaymns).

CBEPX M HUXE KAPCOBBIUTPYC
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18 aBrycta — MWcenegoanne nemep (bpusa — VYaune). bouin mpoBeneHs
UCCIIEJI0OBaHUS BIOJIb JOJIMHBI AJIBOEpOHE B OKPECTHOCTSX JAepeBHH bpwusa.
(Yuactauku: M. TaBa-I'nytth, O. Jemna, A. Mensen, I1. Bekkber).

s
2 _,aigr&'aem — Ilemeprr Kanan-gu-I'puso (Kanan-au-I'puso — Vaunre). B pavkax™ =
npoekra «Kapcrosble siBnenust ['puBo» Gbul NPOBEACH MOHUTOPHHI{B Lga,y,& a }'{3%!

nemepax Kanan-nu-I'prBo ¢ 1eNbI0 MPOBEPKU HATUYHUS KUBBIX opranm&@i gty
BHYyTpH nojiocteit. (Yuactauku: A. [lerpapka, JI. [TakopuHi) i ig?-‘\{w W

I} 2 §

; e o

ey

26 aBrycra — MckycerBennblie nosioctu (I'opunus). B Mmapun [Nopunuu no npock

] I
’ | o

i o R MYHHUIUINIAJIBHOTI'O COBCTHHUKA HanI/IHI/II/I ApTI/IKO COCTOSAJIOCH COBCIIIAHUE II

0OHOBIICHHIO MH(OPMAINH, Kacarolleecsl peKyJIbTUBALMN OYHKEPOB BPEMEH:;
XomomHON BOMHEI, pacmoNoXeHHBIX B parione [opumwmu. (YuactHumkm: II. 1
Busuntun (Cenmenxodep) + Accoruamnusi HCTOPHYCCKAX HCCIICIOBAHUH -
«30HII0» ¥ COBETHHKH C 3KCIIEPTaMH B JAHHOI 007IacTH.)

27 asrycta — «YerBepru Cenmenxodepa» (I'opumms). IIpomomkwmics DTUKIT
«Yemeepeu Cennenxogepay: Bedep, KOTOPHIK Bexr J>KOpmKo 3aHYTTO, OBLI
MOCBSIIIEH TeMe «3a OMOI3HEM) — METO/IaM PACUYNCTKHU, UCTIOIb30BABIINMCS
BO BpeMs HccienoBaHus nemepbl «I'porra-uH-mapTe». (YYaCTHUKU: YICHBI
accolManyy U HeCKOJIbKO BHEIIHMX 3aMHTEPECOBAHHBIX JIHIT)

N 30 aprycta — Ilomck memep (bpumua — VYaume). B pomume AnpOepone Ham

Y " HacenE¢HHBIM IMyHKTOM bpu3a OblH mpoBeneHbl OOMIMPHBIE MOMCKH C LENbI0
0OHapyXUTh TElepy, KoTopast ObUla OTKPhITA MHOTO JIET Ha3ajd, HO CIEHbI -
KOTOpPOH K TOMY BpPEMEHH YTpaTIJINCh. BHYTpH MOJIOCTH, MO-BUIUMOMY,
HaxOJMJICs HEOOJIBIIONH NCTOYHHK C MalIeHbKHM BogoéMOM. (YuacTHukH: O.
Hemnny, b. [Tame, I1. Bexkber)

@ BEPXY MW CHU3Y WNIIIIOECTPALIUS « »

- - -
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brarogaps copmectaeM yermuam ¢ KOHECKO
HAKOHEI-TO cTapTyeT «MekmyHapo HbIH [1eHb
Memep u Kaperay

Jlxopx Benn Buisumii npesuaent UIS, 2017-2022 rr. S aBrycra 2026 r.

Hoporue npy3bs,

51 naBHO He MHCall BaM U HaAEIOCh, UTO Y BAaC y BCeX BCE XOpOIIO. S peryJisipHO mucal BaM B TCUCHHUE
MextyHapOJHOTO rojia Ieulep U KapcTa, U MOcIIe ero 3aBeplleHus B koHue 2022 roaa s cobpai BCio
JOCTYNHYI0 HWHGOPMAIMIO Uil TOATOTOBKH CBOZHOTO OTY4ETa O pe3ynbTarax, KOTOPBIH OBLI
omy0OnukoBaH ceronus B broiemene UIS. Bl MokeTe HaiiTu ero Ha ctpanunax 36—40 mo aapecy:
https://uis-speleo.org/wp-content/uploads/2026/08/UIS-Bulletin-68-1-final.pdf.

Kpome Toro, riaBy, NOCBAIIEHHYIO HCTOPUU MexIlyHapOJHOTO Iofia, MOXKHO HalTH B COOpHUKE
«lecmvoecam nem UIS: 1995—2025», KOTOpBI MOXKHO OeCIIaTHO CKavaTh 1O anpecy: https://uis-
speleo.org/index.php/sixty-years-of-uis-1965-2025/.

e BenuuaiinmmM noctixenrneM MexxayHapoJHOTo rojia CTajlo TO, YT 0J1aroAapsi BAIMM COBMECTHBIM
P - yemwsmsam IOHECKO yupenuna MekayHApoIHBbIH JeHb Meliep M KapcTa, KOTOpBIA OyneT
Hewoprzx Benn oTMeuaThCsl exeronHo 13 centsidpsi. bonee noapoOHyo uHbpopMaluo 0 MeXayHapOJIHOM JHE BB
HaliieTe Ha cTpaHuIax S u 6 BeIEYNOMSHYTOTO Orostemensi ULS. S npu3biBato Bac ¥ HaJlelOCh, YTO BbI
IpuMeTe B 3TOM ydacTue. BmecTe Mbl cMOXXeM U Jaiblie JOOUBATHCS 3HAUUTEIbHBIX YCIIEXOB B
IPOCBEIIEHUY MUPOBOM OOILECTBEHHOCTH O IeIepax M KapcTe, a TakoKe B M3YUYEHHU U OXpaHe 3TUX
TePPUTOPUH, UMEIOLIUX UCKIIOUUTENbHYIO BaXKHOCTb.

Ecnu BBI )Keraere cBSI3aThCs CO MHO#, 00paTUTe BHUMAaHUE HA MOW HOBBIN a/ipec AJICKTPOHHOM MOYTHI
(mefictByromuii ¢ 2023 roja), yka3aHHBIA B 3TOM COOOIIICHUH.

Eue pa3 6naromgapro Bac,

Jxopmx Benn

BeiBumit npesuaent UIS, 2017-2022 rr.

HcnonuutensHelil qupexrop HannonansHOro MHCTUTYTA HeciieioBaHui nemep u kapera CIIIA, 2007-2023
IT.

%k %k %

Joxopmx Benn, nokTop Hayk

«JIxopmx Benu u maptHeps», Kapncoan,
Hero-Mexkcuko, CIITA

(M) +1-210-863-5919
gveniassociates@gmail.com
https://gveniassociates.com/

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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Ilepesoo — Translation

Joporue npy3bs,

51 naBHO He mUcaj BaM U HAJICIOCh, YTO y BaC BCE XOPOIIO. S peryIapHO mucal BaM B TeueHrne MeXayHapoJHOTO rojia remep u
KapcTa, ¥ oclie ero 3apepiiueHus B KoHie 2022 roja s coopat BCO JOCTYITHYO HHGOPMALIKIO [l COCTABJICHHUS CBOJTHOTO OTUYETA
0 pe3yJbTaTax, KOTOPbIi ObUT OnyOruKoBaH cerous B hroiemene UIS. Bol Haiinére ero Ha crpanuiiax 36—40 1o agpecy:
https://uis-speleo.org/wp-content/uploads/2026/08/UIS-Bulletin-68-1-final.pdf.

BbI Takke MOXKETe HAWTH TIIaBy, MOCBAIMEHHYIO HCTOPUX MeXIyHapoaHOTO Tofia, B coopuuke «Sixty Years of the UIS 1995—
2025, KOTOPBIA MOXKHO OECIUIaTHO CKayaTh MO aJipecy:

https://uis-speleo.org/index.php/sixty-years-of-uis-1965-2025/.

CambIM OOJBIIMM yCIIeXOM MexXIyHapOJHOrO rojfia CTajlo TO, YTo OJarofapsi BamiMM coBMecTHbIM ycuiausim IOHECKO
yupeawia MeskayHapoAHblii leHb Ieniep U Kapera, KOTophlil OyaeT oTMedaThes exxeroqHo 13 cenrsadps. bonee moxpobHyto
uHpOpMAIHIO 0 MexT1yHapOoIHOM JHE BBl HaiIeTe Ha CTpaHUIaX 5 U 6 BhINICYIOMSHYTOTO «broatemens UIS». S mpu3siBaio Bac
W HaJeIoCh, YTO BBl 3aXOTUTE NPUHATDH yyacTHe. BMecTe MBI cMOXeM | Jajblie JOOMBAThCs OOJNBIINX YCIIEXOB B MPOCBEICHUH
MHpa O TEIIEPax U KapcTe, a TAKKE B U3YUCHUH M OXpaHe ITHX TEPPUTOPUIN, MIMEIOIINX MCKIIOUYHUTENbHYIO BXKHOCTh. Ecin BbI
XOTHTE CBSI3aThCSI CO MHOM, IMOKaIyHCTa, 3alUIINTe MOW HOBBIM alipec AJIEKTPOHHOH mouthl (medictByromuit ¢ 2023 roma),
YKa3aHHbII B 3TOM COOOIICHUH.

Eme pa3 criacu6o,

Jxxopax Benn
Bberemmit mpesupent UIS, 2017-2022 rr.
UcnonuautensHblil qupexTop HannonanbHOro HHCTUTYTA HcclenoBanui emep u kapera CIIA, 2007-2023

* %k %k

Jxopmk Benn, nokTop Hayk

«xopmx Beru n maptHepbi», Kapicoan,
Hpro-Mexkcuxo, CIITA

(M) +1-210-863-5919
gveniassociates@gmail.com
https://gveniassociates.com/

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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C

o i Comeir - Bpppinini
SCUOLA DI SPELEOLOGIA
di GORIZ

OTKphITa perucrpanus Ha 28-0 |
BBOJIHBIH KYpC 110

CIICJICOJIOTUH

Opranusarop: C.R.C. «C. Seppenhofer» APS

VccnenoBatenbckuid  IeHTp KapcToBbIx sBieHmit «C. Seppenhofer» APS mnpum momnepikke
MVYHULIUTIAJIMTETA T'OPULIWU, [lenapramenTa KyJIbTypbl, OpraHu3yeT 28-i BBOJHBINH Kypc IO
cneneosioruu ¢ 8 mo 23 oktsa0ps 2026 rona.

HEJb

Kypc nmpu3BaH I03HAKOMUTE CIIyIIaTeNel CO CIETIe0IOTHICCKO NeITeNbHOCTBIO U HCCIICIOBAHUIMH,
HPOBOAMMBEIMH C IIOJHBIM YBa)KCHHEM K OKpY)Karolleil cpene, IMOCPEACTBOM CEPHH TEOPETHYECKUX
3aHATHH, BKIIOYAIONIMX JJICMCHTHI TEXHUKH HCCIEIOBaHUs, OCHOBHI KapCTOOOpPa30BaHMs, I'SOJIOTHH,
9KOJIOTHH KapCTOBOW Cpelbl, OCHOBBI KapTorpaduu M TOHOrpaduueckoil ChEMKH, a TaKXKe CEPHI0
9KCKYPCHUI B O4EHB NIPOCTHIC U BIICYATIISIONINE TICIICPHI, HATIPABICHHBIX MIPEK/IC BCET0 Ha YBAXKCHUC U
TIO3HAHUE TTOA3EMHON CPEIbL.

PETUCTPAIIUSA

Croumocts Kypca cocraBisger 50 €. 3amuce Ha Kypc HeoOxomumo mnpousBectd 1o 28.09.2026 B
cexperapuare LlenTpa xapcroBbix uccienosanuit «C. Seppenhofer» aps (seppenhofer@libero.it ) unu
KaXKIIbli ueTBepr B opuce opranuzanuu ¢ 21:00 go 23:00

Lentp kapcroBeIx ucciaenopanuii «C. Seppenhofer»,
Via Ascoli, 7— 34170 I'opunus

Taxxe 1Mo 3MEKTPOHHON TIOYTE HA CIEAYIONINE aipeca:

seppenhofer@libero.it - mauriziotavagnutti@gmail.com

BbI Takke MokeTe HaliTH Hac Ha:

http://www.seppenhofer.org wm

Facebook: I{entp kapcroBbix uccienopanuii «C. Seppenhofer» aps

B cromMOCTh perucTpalMy BXOAWT: MCIOJNB30BaHHE MHAWBHUIYaTbHOTO CHApsDKEHHS, CHEeIUabHbIC
pa3gaToyHble MaTepUajbl AT HPOXOXKICHHSA Kypca, WICHCTBO B MTaNIbsHCKOM CIIENICOIOTHYCCKOM
o6mectse (SSI), 3axmounTensHbIi QypLIeT U BpyueHue cepTu(hHUKaTOB 00 y4acTHU B Kypce.
MakcuMabHOe KOJINYECTBO CyInaTenieil orpanndeHo 10 genoBek

IIPABUJIA
- Kypc otkpeIT st Bcex, kto moctur 18 mer.
- [Toe3nku k MecTaM MPOBEACHHS 3aHATHH OYIyT OCYIIECTBIITECS Ha COOCTBEHHOM TPAHCIIOPTE.
- Bo Bpems pakTHYeCKUX 3aHATHH KaXIbIH CITyHIaTeNb JOJKEH OBITh OJIET B COOTBETCTBYIOILYIO
OLIEKY.
- PykoBOJCTBO Kypca ocTaBisieT 3a co00ii MpaBo BHOCUTH B MTPOrpaMMy Jr0ObIe H3MEHEHHSI, KOTOPHIC
COYTET HEOOXOMUMBIMH ISl HAaHOOJIee MPABIIBHOTO M INIOZOTBOPHOTO MPOBEAEHHS Kypca.

PYKOBOJIUTEJIb KYPCA:
Maypunmo TaBarnyTTr

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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“IPOTPAMMA KYPCA \
- Teopernueckue 3ansitus OynyT npoxoauts B mrtab-kBaptupe C.R.C. «C. Cennenxodep» o aapecy: Bua Ackond, 7,
Topumms.

- Mecto cOopa 1 OTIIpaBiIeHHs Ha BOCKPECHBIE BEIC3/IBI Beeraa HasHaueHo Ha 8:30 mepen mTab-KBapTUPOIt MO aapecy:
ynuua Ackony, 7, opunusi.

TEOPETHYECKUE 3AHATHUA

Yetsepr, 8 okraodps 2026 r., 20:30
- Beenenue B kypc.
- OCHOBEHI T€0JIOTUH, KapcTOOOPa30BaHMUs, CIIETICOTeHEe3a.

Yetsepr, 15 oxradps 2026 r., 20:30
- Kak untaThb reoornyeckyio Kapry.
- Kaprorpadus: kak npaBHIBHO JJOKYMEHTHPOBATh IELIEpy.

Yetsepr, 22 oxra0ps 2026 r., 20:30
- DKOJIOTHUS U OXpaHa OKpy>Karolleil cpeabl
- JKMBOTHBI! M pacTUTETHHBIA MUp B TIEIIepax

YerBepr, 29 oktadps 2026 r., 20:30
- BBegenne B TOPOICKYIO CIIENIEOIOTHIO, NCKYCCTBEHHBIE ITOJIOCTH W 3HAKOMCTBO € TIo/13eMHoM [ opummeit
- 3aBepliueHue IIepBOro 3Tana Kypca 1 Bpy4eHue cepTUGHKaTOB 00 yyacTHH.

HNPAKTHYECKUE 3AHATHUA

Bockpecensbe, 11 oxkTsaops 2026 r., 8:30
- [Temepa nenb-AxBa (Tpuectunckuii kaper). [lepBbie mary B neuiepe 1 03HAKOMIICHHE C KAPCTOBBIM SIBIICHHEM.

Bockpecennbe, 18 oxkTsaopa 2026 r., 8:30
- ITemepa IMapanko (Tpuectckuii kapet). MccnenoBaHue neuiepsl ¥ TEXHUKA EPEIBIKECHHS.

Bockpecenbe, 25 okTsa0pst 2026 1., 8:30
- TTemepa «bocko-aeu-ITunny (Tpuectunckuii kaper). [lepeaprkeHue B nemiepe U cOOp JaHHBIX U MPAaBUILHOTO H3YUYCHUS

TCOJIOTUH NICIICPHI.

-----------------'

BBIIIE W HWXE BEB-CAUT CARSO
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CENTRO RICERCHE CARSIEHE
"C. SEPPEMMOFER" aps
28" CORSO DI AVVICINAMENTO
ALLA SPELEOLOGIA

5 eMela - I9 ofttilere POTS

Lugs & data di nascita

Besidente in Wia

£ittd

Telefons

£ maik

Firma del rizhiedents Data

= Py .
v s ki

CHI SIAMO

Il Centro Ricerche Cargiche “C. Seppanho-
for™ nps & un'associazione senza fini di -
cra, ulficiakments fondalo & Gorizia i 25 no-
vambre 1978,
Si interossa di speloologla, nelle sue malle-
plici forme: dali*esplorazions o una groila,
fino alla protezione doll'ambiente carsico @
sily sua valoriczazions neluralistica. Si ea-
cupa inalire di cavila artificiali legale al pe-
rigdo bellico della Grande Guarra 1915-18,
Hocio fendatore della Fodorasione Spoleclo-
glca Isonting, coliabora altivamanle con di-
varss pasociazion iehe o nalursli-
ticha del Friull W ia Giulia, Socio fonda-
lore della Fed. Spel. Regionale del Friull Ve-
nazia Giulia, & attualmentn scritto alia So-
cieth Spaleslogion italiana,

Il Centre Ricerche Carsiche "C. Seppanho-
fer” ops ha una propria strullura didatties
deneminatn Sguota di Speleciogia di Gorizia
“igor Mocjancic™. | servizl didattiel offertl
daila Scuola vanng dal corsl di speiealogin
agll interventi didatlici presso e varie scuo-
e delFEsanting.

E.R.C. *C. Sepponhafer” aps ha pubblicato
numeresi volumi a carattere sgientifico, na-
lwralistico e divalgalive, fra cul | seguent
numeri mencgraficl: “Le galierie cannoniore
del Monte Forlin®™, “La valle dello Judrio™,
“ALGADI 2020, 'Prmcdhul 10® Interna-
lignal Symposium on Pseudokarst®, “l leno-
meno carsico di Talpans” o “Le gallerie can-
noniers del Monte Sabating”, “Montepralo di
Nimis” @ allri, Cura inaltre la rivista mensils
ontine "Sopra & solla il Carse®, una tra lo pil
prostigiose riviste spocialistiche ialisne dol
saklora.

Il CENTRO RICERCHE CARSICHE
'C. Scppenhofer” aps WY

ekt

con il patrocinio del

MUNE DI GORIZIA
Assessorato alla Cultura

’------------------\
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I'paunano Kanunan

o Werir,e
S

Ha0moneHus mog MEKpPOCKOTOM H raMMa-
CTEKTPOMETPHYECKHI aHAIU3 IBYX 00pa3ioB
OTI0XEHHI, COOpaHHEIX B
nemepe B ckane y ximxkunbl Carosez 8720/5400FR
(mynununanutet Taiinana, KOnuiickue Ipeanbibl)

I'paunano Kanumnan

AHHOTAIUA:

OT4eT, ONMCHIBAIOMIMKA IIOCICAHIOI OJKCIEOUIIHI0O B JTy Iemepy, ObDI OIyOJIMKOBaH B
MIpeBIAYIIeM BEITyCKe XypHasa «Sopra e Sotto il Carso» (Zanotto 2026). B wactHOCTH, ITemepa
XapaKTePU3yeTCsT HAMYUEM OIOJI3HEH, KOTOPhIe MOTYT OJIOKMPOBATh JATbHEHINUE MPOXOJIBI, a
TaKXKe 3aMETHBIM HAJIMIHEM «TPEOEIIKOBY», CBHACTEIbCTBYIOIINX O IPEKHEM TCUCHHH BOJIBI IO
nmaBieHHeM. B xome mociemHero ucciiemoBaHms Matteo MoH(peno otobOpan aBe MpoObI
OTJIOXKEHUU: TIepBasi, COCTOSAIIAasi MPEUMYUIECTBEHHO M3 TleCKa M TpaBHs, Oblla H3ydyeHa C
MTOMOIIBIO0 BH3YAIBHBIX U MUKPOCKOIIMYCCKIX HAOJIOJACHUH, a BTOpasi, COCTOSIIAs U3 Wi, ObLIa
MIPOaHATM3MPOBAHA C IOMOIIBI0 TAMMA-CIIEKTPOMETPHH.

I'paBuii ©MeeT HEOTHOPOIHBIH MHHEPAIOTHUCCKUI COCTaB, MPECUMYIIIECTBEHHO KPEMHHEBBIH C
BTOPOCTEIICHHOW KapOOHATHOW cocTamistomieit. To ke camoe OTHOCHTCS M K mecky. OmHako B
STOH (PpakmuM TaKXKe MPHUCYTCTBYEeT 3HAYHUTENHFHOE KOJIMYECTBO TEMHBIX 3EpEH, MHOTIA C
cyOMmeTamnueckum Oyeckom. OHHM HE MPUTATHBAIOTCS MarHUTOM. HekoTopble 3epHa HMMEIOT
KyOmdeckyro (GopMy H, TakuM 00pa3oM, YKa3bIBaIOT Ha ICEBAOMOP(HOE 3aMEICHHE MUPUTA
(FeS2) rerutom (FeOOH). leiicTBUTENBHO, B YCIOBUSIX MOCTOSHHOM BIIQYKHOCTH TEIIEp MUPUT
MOJKET IOABEPraThCs OKICICHHIO H IPEBPAIIATHCS B TETUT. JTa THIIOTE3a ITOITBEPIKAACTCS TAKIKE
TeM (aKToM, YTO O MOJOOHBIX 3€pHAX YXKE COOOHaToch B Ipyrux mnemepax @puynu, a
PEHTTCHOBCKUI NU(PAKIIHOHHBINA aHAIN3, TAK)KE IMPOBEICHHBIA aBTOPOM, MOATBEPIIII, YTO OHH
COCTOSIT U3 TETHTA.

Hannawe nuputa B ¢urie 3aciry’>kuBaeT 0COO0r0 BHIMAaHUS, MOCKOJIBKY €ro OKHCICHHE IPHUBOIU
CEPHYIO KHCJIOTY, KOTOpPas MOXKET CIIOCOOCTBOBATH JIOKATBHOMY YCHIICHHIO KAPCTOBOW KOPPO3HH.
Kpome Toro, aHajin3 ¢ MOMOIIIBI0 TaMMa-CIIEKTPOMETPHHU MMOKa3aJl, YTO HanOOJIee 3aMETHBIN MUK
COOTBETCTBYET Kanuio-40 mpu suepruu 1461 k3B, a ero akTHBHOCTH ObLIa OI[CHEHA IPUMEPHO B
206 Bx/kr. [lpyrue 3ameTHbIe IMKH COOTBETCTBYIOT BHCMYTY-214 u cBuHIy-212. Bucmyr-214
BXOJUT B LIeNb pacnajaa ypaHa-238, B KOTOPYIO Takke BXOIWUT panoH-222. [locnenuuii, ogHako,
HE TIOJJAeTCd HEMOCPEACTBEHHOMY OOHAPYXEHHI0O C TMOMOIINBI0 TaMMa-CIeKTPOMETPHH,
MTOCKOJIBKY SIBIISICTCSI THIMYHBIM anb(da-u3nydareneM. B yCIoBHAX paaroaKTHBHOTO PAaBHOBECHS
HaJIM4ue BUCMYTa-214 MOKHO HCIOJIb30BATh U1 KOCBEHHOM OLIEHKH aKTUBHOCTH pajoHa-222. B
JTAHHOM CJIy4ae 3TO HEBO3MOJXKHO, ITOCKOJIbKY TPo0a BBICHIXAIa €CTECTBEHHBIM 00pa3oM, a TaKKe
IMOTOMY, YTO KOHIICHTPAallMH PaJOHa B MeEIIepe 3aBUCIT U OT APYTHX (PAKTOPOB, TaKUX Kak
BEeHTIJIIHS ¥ CIIOCOOHOCTHh TOPHBIX MOPOJ K SMaHanuu. TeM He MEeHee STH IepBOHAYAIbHEIC
HAOJIIOICHHUS OTKPHIBAIOT HHTEPECHBIC MIEPCIIEKTUBBI TS JaJbHEUIIINX HCCIICI0BAHUM HATMIHS U
pacmpeneneHus paJoHa B memepe.

CBuHen-212, ¢ Ipyroii CTOPOHKI, BXOJUT B IIeTh pacnaaa Topusi-232, KOTOPbIi BHOCUT

B €CTECTBEHHYIO PaIHOAKTHBHOCTD MEIIEPEI.

1. Beenenne

CraTpsi, ONHMCHIBAIONIAS MOCJIETHHE HCCIEIOBAHMSA JTOHM Iemepsl, Oblta omyOIMKOBaHA B
npeapIayIeM HoMepe KypHana «Sopra e Sotto il Carso» (Zanotto 2026). B wactHOCTH, 3Ta
MPUPOIHAS TIOJOCTh XapaKTEPHU3YEeTCs HAIMIHEM 00BAIOB, KOTOPBIE MOT'YT IIEPEKPBIBATH JTOCTYII
K IPYTHUM TIOMEIICHHSM, a TAaK)KE BBIPAKCHHBIM HAUTHIHEM «CKaJIJIOMOBY, CBUIETEIHLCTBYIOIINX O
MPOXOKACHUH BOJBI MOJ JaBjeHHeM. Bo BpeMs ucclieoBaHMsI HOBBIX NMPOJOJDKEHUH Marrteo
Moudpeno codpan IMEHHO 311eCh JIBa 00pa3ia OTIIOKESHU: IIEPBBIA COCTOUT MPEHMYIIECCTBCHHO
W3 Mecka W TpaBus, a BTOpoil — u3 mima. O0a oka3annuch OCOOEHHO IMOJIE3HBIMHU, TOCKOIBKY
MTO3BOJIAIIN TIPOBECTH PSIJl aHAJM30B, KOTOPBIE IATM NHTEPECHBIE PE3YIbTATHI.

BBIILIE W HIMXE BEB-CAUT CARSO
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2. Habaro1eHus1 00 OHHOKYJISIPHBIM MHKPOCKOIOM
a) C'pasuii

Habmronennss nagammces ¢ rpasusa. CornacHoO kiaccupukarmuu YjaneHa-BeHTBOpTa, 3THM TEPMHHOM OOO3HAYArOTCS
CBIIyYHe OTIIOKEHHUS TUaMeTpoM Oostee 2 MuimuMeTpoB. [1o 3Toi npuuuHe, Nociie HeOAHOKPATHON ITPOMBIBKH MaTepHaa
BOJIOH C IIETIbIO yIalIeHus! 1ila, Oblia BhlAeneHa (pakiust, 3a/iepXKaHHasl Ha CUTE C siYeiKaMu 2 MUJUTUMETpA.

Ha pucynke 1 nokaszas pe3ysbTaT 3TUX NPEABAPUTEIbHBIX ONEPALUNA. BOIBIIMHCTBO 36pEH UMEET KPEMHHUEBYIO IPUPOLY,
TOT/Ia KaK N3BECTKOBBIE DIIEMEHTHI BCTPEUAIOTCS PEXe, YTO MOATBEPKIACTCS TaKKe UCIIBITAaHUsIMU ¢ pazbasiaenHoi HCL

Puc. 1 — IIpoMbIThIii rpaBuii, OYNIIEHHDII 0T rpsi3eBoil ppakuuu. B ocHoBHOM oH
KpeMHHEeBBIii.

Puc. 1— IIpomvimolii 2pasuit, ouuwgennsit om 2psazesoii gpaxyuu. B ocnosnom on
Kpemnuesvle.

HccnenoBanus emé npooinKaroTes, IO3TOMY Hellb3sl CJIellaTh JOCTOBEPHBIX BBIBOJOB 00 MX MpPOUCXOXKAeHHU. Henbss
HCKJIF0YaTh, YTO YaCTh 3TOTO MaTepHaia yKe MNPUCYTCTBOBana B (umie ['puBO, TI€ y OCHOBAHHS HEKOTOPBIX
KaJIbKapEHUTOBBIX CIIOEB ObLIM OTMEUEHBI MAapaKOHTIOMEpaThl ¢ mpeobiasanueM KpeMHUeBbIx snemeHToB (Poli 2008).
IMogo6uast curyanust Habmoganack takxke B Moutenpato (Humuc), riae KpeMHHEBbIE 3JEMEHTBHI MpeoOiagand Haj
kapOonatHeIME (Cancian & Predebon 2019).

b) meckn

Iecyanast ¢pakiys, B CBOIO Ouepelb, OblIa HCCIEA0BaHA MO
OMHOKYJISIPHBIM MHKPOCKOIIOM, TaKKe Iocie yaaieHus wia. U B
9TOM Cllydae KpPEMHHEBBIE OJJIEMEHTHl MpeodianaroT Haj
kapOoHaTHEIMU. OJHAKO, YTO JIFOOOMBITHO, MPUCYTCTBYET TaKXKe
obunpHas TéMHas Qpakuus, Kak BUAHO Ha pucyHke 2. [Ipu kocom
OCBELIEHUU HEKOTOpBIE u3 3THX 3épeH HUMEIOT
MOJyMEeTAJUINIECKUH OJeCK, OHU TBEPABIE W HE MPUTITHBAIOTCS

MAar"HuToM.

Puc. 2 — Mecok, npomMbITkIN U 06paboTaHHbIN 10 %-HbIM
pactBopom HCI, Bua nop wmukpockonom. O6Gpatute
BHUMaHue Ha o6unue TEMHbIX 3épeH, Toraa Kak cBeTnble
SAIBNSAIOTCA KpeMHUEeBbIMM.

Puc. 2 — Ipomwrmuiit necox, oopadomannviic 10 Y%-nvim
pacmeopom HCI, 6uo noo muxpockonom. Oopamume enumanue
Ha 00unue mémnuix 3épen, mo20a Kaxk ceem.ivle 3épnua AGAAI0Mmes
Kpemnuesvimu.

BBIILIE MW HMXE BEB-CAUT
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HekoTopble U3 HUX UMEIOT KyOHYeCKyI0 ()OpPMY, YTO TTIO3BOJISIET IIPEIIONIOKHUTE, YTO PeYb MOXKET UJITH O INareHeTHYECKOM
UPUTE (Fes,) BO (pIIHIIE, KOTOPHIH B ATHX ITOCTOSTHHO BJIAKHBIX CpelaX, 110 Bcel BEpOSITHOCTH, MTPeoOPa30BHIBAJICS B TETHUT
(FeOOH). Peub, Takum 00pa3om, UIET O SIBICHUU INCEBIOMOP(O3a, TO €CTh O COXPAaHEHHU IEPBOHAYAIBHOU (OPMBI
MHHEpaa Jake OCiIe eTo NPEBPaICHUS B APYTOiL.

B nonrBeprkaeHue 3TON rUIOTE3bI CIEIYET OTMETUTh, YTO KPUCTAJIIBI TUPUTA YK€ HEOJHOKPATHO HAOII01aInCh B (iuire
HOnuiickux Ilpeansn. B HekoTOpbIX memepax 3Tux pailoHOB — Hanpumep, B nemepe Josuna 13/70Fr u B memepe
Kane6oxa 2370/1080Fr — Taroke Obuin oOHapyxkensl koHkperun runca (CaSO4 *2H> O), npoucxoxieHne KOTOPBIX
MOXHO OOBSCHUTH HMEHHO HannuueM cyibhuaoB B nmopoae (Mocchiutti 1991, 1995; Mocchiutti u Forti 1996; Cancian
1996).

Kpome TOro, ananm3sel, NMpOBEICHHBIE C TOMOILBIO PEHTIEHOBCKON nudpakromeTpun B TpHECTCKOM YHHBEPCHUTETE,
TIOJTBEPIUIIH, YTO [T0JJOOHBIE TPaHyJIbl, B TOM YHCiIe KyOnueckoi popMel, coOpaHHbIe B Ipyrux neuiepax Opuyiu, cocTost
npenmymiecTBeHHO u3 retuta (Cancian 2016).

JInip HECKOIBKO PEAKHUX aHEAPAIBHBIX 36PEH Pa3MEpOM MEHEE MIJUIMMETPa IPOJEMOHCTPHPOBAIIN CHIIBHOE IPUTSKCHNE
K HaMarHW4eHHOW wurie. lcxoms W3 peakumyd HAa MAarHUTHOE II0JI€, BIIOJIHE BEPOSITHO, YTO pPEYb HACT O
MarHeTuTe/MarreMmre.

drx ghiaiette nere di grotta
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Puc. 3 — /ludppaxrorpamma (peHTreHOBCKasi) TEMHBIX KaMelIKOB W3 meuepsl BOoau3u [Ipaguca (mynunuunanurer Kinayuerro, ®@puyiu), codpaHHbIX
Creneosornyeckoii rpynmnoii Ilpagnca. TH kKaMelIKH MOX0KU HA Te, YTO ObLIN coOpaHbI B neniepe «I'porTa-uH-napre» Bo3iae xmwkuusl Kapo3zes, n, kak
NOKAa3a/Ii HCCIIe0BaHMsI, cOCTOSIT U3 reruta (G: oTpakenus ot reruta, P: oTpaxkeHue oT moacTaBku 1Jisi 06pa3suos).

Puc. 3 — Penmezenosckas ougppakmozpamma mémnozo 2pasus u3 newiepst Hedaneko om Ilpaduca (mynuy Knayy , @Dpuynu), cobpannozo
Cneneonozuueckoit zpynnoii Ilpaduca. dmom zpasuii noxoxc na mom, umo ovi1 coopan ¢ newiepe «Baniey 6osne xuxncunvt Kaposes, u, Kax 6viacHunocy, cocmoun
u3 zemuma (G: ompaosicenun zemuma, P: ompasicenue deparcamens oopasya).

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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0.5 mm
Puc. 4 — Témuble rpanyJibl, Ha0/I0aeMble M0 MHKPOCKOIIOM. Puc. 5 — Eie o1 MUKPOCKONMMYECKHiT CHUMOK IeCKa U3 Meuiepsbl.
HexkoTopbie H3 HHX COXPAHWIN KyOH4ecKkyio hopmy. OOpaTuTe BHUMAaHHE HA NWJIMHIPHYECKHUN dJIEMEHT.
Puc. 4— Témnvie zpanynvt, suoumsie nod muxpockonom. Hexomopuie us nux Puc. 5— Ewe 00un Mukpockonuueckuii CHUMOK necka u3 newiepol.
COXpanuu Kyouueckyro popmy. Oy GHU HA YUTUHOPUYECKUTL TIeMeHm.

0,5 mm

Puc. 6 — ITeckwu, Ha0/II01aeMble 10/ MHKPOCKOIIOM.

Puc. 6 — Ilecku, Hadnwoaemble n0O MUKPOCKONOM.

- "'.‘:4':? &
',,1“ -9 . -

EFra 4
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3. Hekoropble cre/ieoreHeTHIECKHe COOOPAKEHHST 0 POJIH XHMHYECKUX PeaKIHii, BHI3BAHHBIX NPHCYTCTBHEM
nupuTa

[IpeBpamenne MuprTa B TETUT MPOUCXOAUT MOCPEACTBOM Psifia XUMHUUECKUX PEAKIIHH.
Cpenu HEX 0co00€ 3HAUCHNE NMEET PEAKLUs OKUCIICHUS ITUPUTA, TOCKOJIBKY B pE3yIbTaTe 00pa3yeTcsi CepHasi KHCIIOTa
(H:50.), KOTOpAst 3aTEM BCTYIIAET B PEAKIMIO C U3BECTHIKOM, 00pa3ysi THIIC B Ka4€CTBE BTOPUYHOTO MUHEpaa:

2FeS, (mupur) + 702 + 2H> O — 2FeSO4 + 2H, SO4 (cepnas xucnora) Ho
S04 + CaCOs (xanbiur) + Hy O CaSO;4 *2H; O (turc) + CO,
—r

Ecnu nntepnperanys TEMHBIX TpaHyJl Kak NCeBJOMOP(]O30B reTuTa Mo MUPUTY BEPHA, TO MOXKHO MPEATION0XKHUTD,
MIPEATOI0XKUTh, YTO B IPOIUIOM OKHCJICHHE CYJb(GUIOB IPHBEIO, B TOM YHCIE U 37eCh, K 00pa3oBaHUIO HEOOJBIINX
KOJINYECTB CEPHOI KUCTIOTHI. XOTs, BEPOATHO, peub UAET 00 OrpaHUYEHHOM SIBJIEHUH, OHO MOTJIO JIOKAJIbHO U B yMEPEHHOMH
CTETIeH! CII0COOCTBOBATH MTPOIIECCAM PAaCTBOPEHUS KapOOHATHOMN ITOPOIBI.

KoneuHo, Bc€ 3aBHCHUT OT TOTO, CKOJIBKO MMUPUTA COIEPKUTCS B TIOPOJE M CKOIBKO CEPHON KHCIOTHI MOXKET 00pa30BaThCsL.
Ecnu xonwdecTBO MUpHTAa OYEHb HEBEIHMKO, KAK 3TO MOXKET OBITh B JAaHHOM IemIepe, ero MPUCYTCTBHE MOXKET JHIIb
SMHU30JMYECKH CIIOCOOCTBOBATH YCHUIICHUIO KOPPO3HUH, BO3SMOXHO, HEMHOT'O pacIIUpss TPEIIUHBI U pa3lIoMBbl B IOPOJIE.
OpHAaKO COBOKYIHOCTh PA3IMYHbIX XUMHIECKUX PEaknuii B KOHEYHOM MTOT'€ CBOAMTCS K CIIETYIONIeH 00IIel peakium:

4FeSy; + 1505 +- 10H,0 — 4FeO(OH) +-8S0; + 16 H"

rae FeO(OH) — munepan retur, a H— npoToHBI, KOTOPBIE MOTYT JIOKAIBHO IOJKHCISITH IPOCAYHBAIOIIUECS BOIBL.

4. TaMMa-CreKTPOMETPHYECKHIT AHAJIH3 HJIOBOT0 00pa3ua

Hccnenyemblit oOpaserl mpeacTaBiasieT cOO0H Mil, KOTOPBIN ObLT OCTABIICH Il €CTECTBEHHOT'O BHICHIXAHU, & 3aTeM
MIOMEILEH B CIELUAIBHBIA CBUHLOBBIM KOHTEIHEp. CKaHUpOBaHME MPOJOIKAIOCH HENIPEPHIBHO B TEYEHUE 7 €
MOJIOBUHOU THEH.

s atoit nenwm uctonsioBaics Radiacode102 — mopTaTHBHBINA CIIMHTHILISIIIHOHHBIA TAaMMa-CIIEKTPOMETP C KPUCTAJIIOM
CsI(T1), koTopbIil Tak:Ke MOKET UCTIOIB30BATHCS B KAUECTBE JIO3UMETPA OKPYKAIOIICH CpeIbl.

3a TOT ke MPOMEXYTOK BPEMEHH OBIIT TAK)KE 3apETUCTPUPOBAH CHEKTP IyCTOr0 KOHTEIHepa, YTOOBI MOy IHTh
JIOCTOBEPHEIH (OH.

CBoJIHBIE JJTaHHBIE aHANIM3a IPUBEICHBI B CIIEAYIONIEH TabmuIe:

Onmucanne CBETJIO-KOPUYHEBBIN W
O0BéM (cm?) 500
Bec (1) 597
Bpems ckanupoBaHus 7 nuen, 14:45:47 =650 747 c
Yucrast yacrora cuéra (cps) * 0,590

Tabn. 1 — CBoAHble AaHHble aHanu3a ¢ NOMOLbLI0 FraMMa-cnekTpomMmeTpa (* AaHHble ¢ BblYeToM ¢hoHa).

Taon. 1— Ceoonvie danHble ananuza ¢ noMowblo 2amma-cnekmpomempa (* dannvie ¢ evruemom Qona).

Jlyist MHTEpIIpeTanyy U IOMCKa PaJIMOHYKIIMIOB OBIJIO HCIOJIB30BaHO porpaMMHoe obecrniedenue BecqMoni.

Hamnbonee 3aMeTHBII K CLIEKTpa COOTBETCTBYET Kanuio-40 mpu sHeprun 1461 k3B (cm. puc. 7). Takke XOpoIIo 3aMeTHBI

MUKYU BUCMYyTa-214, Toraa kak Ipyrue oTHOCSTCS K CBUHIY-212 u tannuio-208.

[Tuxu BucMyTa-2 14 npencTaBisioT 0coObli HHTEPEC, TTOCKOIBKY 3TOT PaJIMOHYKJIHM/] BXOAUT B LIENb pacnaaa ypaHa-238, B

KOTOPOH TaK)xe HaXOJUTCs paauii-226, pacnaja KOTOPOro MPUBOIUT K 00pazoBaHuIo pagoHa-222 (cM. puc. 8). B yciosusx

PannoaKTUBHOTO PAaBHOBECHS M MPH HAIWYHH JOCTATOYHO T€PMETHYHOTO KOHTEITHEpa aKTHBHOCTH BHUCMYTa-214 MOXHO

WCIIONB30BaTh JUII KOCBEHHOW OIEHKHM aKTUBHOCTH pajoHa-222. B Hamem HcClleIoBaHWH, OJHAKO, 3TO HEBO3MOXKHO,

MOCKOJIBKY JIJISl 3TOTO TIOTpeboBaIrch ObI O0Jiee TOYHBIE METO B! U JabopaTOpHOE 000pyA0BaHUE \
. Tem He MeHee, HaMune BUCMyTa-214 npezacrapiseT co00i MHTEPECHBIN MpeBapUTEIBLHBIA PU3HAK

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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, YKa3bIBAIOIINH Ha [EJIECO00Pa3HOCTh IPOBEACHNA B OyIyIIeM MPSIMBIX U3MEPEHUH PagoHa B ITOJOCTH.

Catriy FRGTEL ] r.’k.:ﬁ_l PR R | THAF ] P v il I | [T T

X rays

HD. [ e [AE |00 [0 (100 (K0 400 [BN0 (W0 [TR0 [THD [0 RO [0 [IN0 [TX0 QED (RN Qe TR0 [JEc0 [DNN 000 |

Puc. 7 — CnexTp raMma-usJiydennst WIACToii npodbl. OTueTauBo Buaubl nuku: cunua-212 (22 Pb), tanaus-208 (28 TI), Bucmyra-214 (>'4 Bi) n
kamms-40 (40 K).

Puc. 7— Cnexkmp 2amma-usyuenus wiucmoii np [4) nueo euonst nuxu: ceunya-212 (%12 Pb), manus-208 (?% Tl), sucmyma-214
(%" Bi) u kanus-40 (¥ K).
Z'!R[_ ] I'l-'iU
44710y 245 107 y
Dépy
1.17 min
24 Th S30Th
241d THA 104y Puc. 8 — Lenouka
pacnaga ypaHa
-238. 3necb TaKxe
o6GHapyXuBaeTcsi BACMYT-
% 214, KOTOpPbIN Obin
Ra naeHTUUUMpoBaH B
1800y uccregoBaHHOM UITUCTOM
obpa3sue, M paAoH-222,
o 4acTo BCTPEeYaloWUICA B
- noA3eMHbIX cpeaax.
radﬂn 222 ZRn Puc. 8 — Ilenouxa pacnada
agd ypana-238. 30ecv makce
. obnapyxycusaemes  eucmym-
blsm Utﬂ 2 1 4 214, komopuuit 6vin GviAGHEH
v 6 UCCNe006ANHOM UNUCHOM
2% oopasuye, u  padon-222,
1 Po 2'% 1‘°P0 yacmo écmpeqaruuica 6
1 04 min 164 s 138 d nOO03eMHBIX Cpedax. i
@i TR '
19.4 min 501d :
214py 210pp, oppy
28.8 min 223y Stable
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IMuku cBuHN@A-212 n Tamnua-208, HaNPOTUB, OTHOCATCS K Lienovke pacnana Topust-232. [Tockonbky kanuii-40 umeer
YEeTKHH, IPAKTHYECKHN M30IMPOBAHHEIH K npu 1461 k3B, ero akTHBHOCTH yAaJI0Ch OIICHUTH C TOMOIIBI0
nporpammHoro obecnedenust BecqMoni, onpenenus obiacts unrepeca (ROI) B nuanazone 1461425 k3B. Ero
aKTHBHOCTH ObUIA pacCUNTaHa HEMOCPEICTBEHHO MPOTPaMMOIi Ha OCHOBE 3a/laHHBIX [TapaMETPOB (XapaKTEePHCTHKH
KOoHTelHepa, 00sEéM, Bec). [lomyduenHoe 3Hauenme cocraBmio 206 Bi/kr, KoTopoe, oIHaKo, CIeayeT pacCMaTPHUBATh JIUIIb
KakK IpUOIN3UTEIBHYIO OLEHKY.

5. BeIiBOABI

HaOmonenust, mpoBeeHHbIE HA IBYMS 00pa3IaMy, MO3BOJIMIIN TTOJIyYUTh HEKOTOPBIE HHTEPECHBIE CBEICHUS O MPUPOJIE
OTJIOKeHHH B memiepe. KpynHosepHHUCTas (Qpakiys NPenMYyIIeCTBEHHO KpEeMHHEBas, B TO BpeMs Kak HaJlMyHMe 3€peH,
KOTOpBIE MOKHO HHTEPIIPETHPOBATH KaK MCEBAOMOP(O3bI TETHTA U3 IIHPHUTA, YKA3bIBACT Ha TO, YTO MPOLIECCHI, CBA3aHHbIC
C OKHCIICHHEM CyNb(HIOB, TAK)KE€ MOTJIH CBHIIPATh ONPENEICHHYIO POJIb, IyCTh M BTOPOCTENECHHYIO M JOKAJIbHYIO, B
9BOJIIOIMH MeLephl. DTU IPABUU U NTECKU C BBICOKUM COJEPKAHUEM KPEMHE3EMHBIX KOMIIOHEHTOB, BEPOSITHO, IPOUCXOJAT
13 MECTHBIX JINTOTUIOB (DJIMIIA, yIUTHIBAs, YTO Y OCHOBAaHMS HEKOTOPBIX KApOOHATHBIX OTJIOKECHUH OBIIIM OOHApY>KCHBI
napakoHriIoMepatsl. I1ocKonbKy mHemepa J1eMOHCTPUPYET IPU3HAKA WHTEHCHBHON BOJHOM aKTHBHOCTH, 9TH OTIIOXKEHHS,
BO3MOJKHO, IEPEHOCUIIUCH U OCAXKJAJMCh HEOAHOKPATHO. YUHUTHIBAs, YTO UCCIIEIOBAHUS BCE €Ie NMPOA0IDKAIOTCS, OyneT
MHTEPECHO HaOI0aTh, CYIIECTBYIOT JIM APYTHe OTIOXKEHHS TPaBUS W IIE€CKa, M, BO3MOXHO, cOOpaTh €Ie HECKOJIBKO
00pas3IoB.

HakoHen, raMMa-ClIeKTpOMETPUYECKHH aHAM3 WIIMCTOTO 00paslia BBISBWI HaJIMYKE PAJHOHYKIIUIOB, OTHOCSIINXCS K
psay ypaHa-238, 1 IOCITy>XKIJI TOBOAOM JUIS BO3MOXKHOTO IIPOBEICHUS KaMIIaHUU U3MEpEHHH pajjoHa-222 B memiepe.
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be3sByuHOe myTemIeCTBUE MUKPOILIACTHKA U |
MHUKDPOBOJIOKOH B KADCTOBBIX CPEJax

BanenTuna Banecrpa

AHHOTAIMSA:

3arpsi3HEHNE TUIACTUKOM KacaeTcs He TOJBKO BHIUMBIX OTXOIOB, HO M Bce Ooiee
pacmpoCTpaHEHHBIX MMKPOCKOIMYECKHX YacTHI, Ha3bIBaMBIX MHKporutacTukoM (MII),
MIPUCYTCTBYIOIINX BO BCEX MPUPOJHBIX cpeax. DTH YaCTHIEL, pa3Mep KOTOPHIX KOIeOIeTcs oT 5
MM 110 1 MKM, 00Opa3yrorcst 1100 B pe3ysbTare (GpparMeHTalUH IUIACTUKOBBIX MPEIMETOB, JIH0O
SIBISIFOTCS TTPOTYKTaMH, M3HaYaJIbHO CO3JaHHBIMH B MHKPO(OpPME, TAKUMU KaK KOCMETHYECKHE
cpencra. X ompenereHne 0 CHX MOP OCTaeTCs MPEIMETOM HayJHBIX TUcKyccuid. CBOHCTBa
miacTuka U Manbld pasmMep MII gemaroT WX JIETKO NEPEHOCUMBIMM U YCBaMBAEMbIMU
OpraHU3MaMH, IPY HTOM SKOJIOTHYECKUE M MEANIIMHCKIE PHUCKU yCYTYOISIOTCS UX CIOCOOHOCTHIO
TIOTJIOIIATH 3arPsI3HSIONINE BEIIECTBA.

Hapsny ¢ MII emé omHUM HOBBIM 3arps3HUTENEM SBISIOTCS MHKpOBOIokHa (MB) —

.

|

=

Basenrruna Bazecrpa 129 MHUKPOCKOIIMYECKUE BOJIOKHA, TPOUCXOSIINE B OCHOBHOM U3 TEKCTHJIHHOM MPOMBILIICHHOCTH U
MIPUCYTCTBYIOIINE B HATYPAJIbHBIX, PEr€HEPHPOBAaHHBIX MIIM CHHTETHYECKHX MaTepuanax. MB
' DISAFA — TypuHckwiA TaKKe IHPOKO PACIPOCTPAHEHBI B PA3JIMYHBIX CPelaX M OPraHU3Max, a HeJaBHHUE MCCIICTOBAHMS
yHUBepcuTET. yKa3bIBaIOT Ha 00Jiee 3HAUMTENbHOE NPUCYTCTBHE HATYpPAIIbHBIX U PEreHEPUPOBAHHBIX BOJIOKOH,
2 «MopsemHasn Guonorus MOTEHIAIBHO OMACHBIX M3-32 XUMUYECKOH 00pa0OTKH U MX OBICTPOTO PasioKeHHSI.
MbemoHTa» — HecMoTps Ha pocT unciia KCCileI0BaHUi, MHOTHE CPEJIbl OCTAIOTCSI HEJOCTATOYHO M3YyUEHHBIMHU,
nccnepoBarenbckas B TOM YHCJI€ KapCTOBBIC CHCTEMBI, XapaKTEPU3YIOIIHECS I'€0JOTUUECKOH CTPYKTYpol, KOTopas
rpynna. CHOCOOCTBYET OBICTPOMY NPOHUKHOBEHHUIO 3arPs3HSIONIMX BEIIECTB C HOBEPXHOCTH B Hefipa. JTO

* EBponenckas KoMmccus no JIeNlaeT MX YS3BHMBIMH DKOCHUCTEMaMH, MOHUTOPHHI KOTOPBIX MPEICTABIISET COOOH CIIOKHYIO
oxpaHe neluep. 3a7aqy.

3a mociefHUE LIECTh JIET aBTOpP pa3paboTan MEXAMCHHUIUIMHAPHBIM MOAXO0J K H3YyYeHHIO
mukporutactika (MP) u mMukpoBosokHa (MF) B xapctoBbix cucremax [IpemonTta m Jlurypuu.
[lepBble MepoOmpHATHS NO MOHHTOPHHTY B TYPHUCTHYECKHX IICIIEpPaX BBISBUIN IIHPOKOE
pacrpocTpaHeHHEe MUKPOIUIACTHKA B OTJIOKEHUAX. BrocneacTBUM MOHUTOPUHT BOJA KapCTOBOM
cucreMbl boccea mokaszan HajMunMe MHUKPOIUIACTHKA BO BCEX NPOAHAIM3MPOBAHHBIX MaTpHIlax,
BKJIFOYasi BOJLY, BEITEKAIONIYIO U3 IOPOJBI, YTO CBUICTENBCTBYET O €r0 HAKOIUIEHHH B MOA3EMHBIX
TpemuHax. boiee Mo3HME MCCIENOBaHMA COCPENOTOUEHbI HAa MEHEe M3YyYEHHBIX
CHEJICOJIOTHYECKNX TMIeIIepax C I[EJbI0 JIYYIIero IOHMMAaHUs IIepeHoca YacTHI[ W HX
B3aHMO}leI>'ICTBH§I C NIOA3C€MHBIMH 3KOCHUCTEMAaMMU.

KaK CHHTETHYECKHE YacTHIBI Pa3MEPOM OT 5 MM A0 | MKM; OHH MOTYT OOpa3OBHIBAaTHCS B
pe3ynbTaTe (pparMeHTAINU TUTACTHKOBEIX MPEIMETOB B OKPYIKAIOIIEH cpe/ie WK MPOU3BOIUTHCS
HEMOCPEACTBEHHO B MHUKPOCKONMUYECKUX pa3Mepax, Kak, HampuMmep, T€, 4YTO COJepiKaTcs B
CpelcTBax MO YXOJy 3a TEJIOM WIM KOCMeTHKe. TeM He MeHee, UX OMpeJielieHHue JI0 CHX TOop
ocTaeTcs MpeAMeTOM AUCKYCCHI B HAYYHOM COOOIIECTBE.

CBoiicTBa IIacTUKA, TAKHE KaK MPOYHOCTH, JOJTOBEYHOCTh H JIETKOCTD, JENAI0T 3TH MaTepHAIIBI
0COOEHHO OIACHBIMH ITOCJIC TIOMAAaHMsI B OKpY KaroIlyto cpeay. Kpome toro, hopma u HeGObIIIHE
pasmepsr MII emé 6ospIIe MOBEIMAIOT UX OMACHOCTD, IIOCKOJIBKY OHU MOTYT JIETKO ITEPEHOCHTHCS
Ja)ke Ha OOJBINHE PACCTOSHUS 4Yepe3 pa3InYHble CpEIbl, YTO JIETaeT BO3MOXKHBIM HX
pacrnpocTpaHeHHE Jake B MeCTax, yJal€HHBIX OT uenoBedeckoil aestenbHocTH. MII moryT
YCBaMBATHCS OPraHU3MaMH KaK HAMPSIMYI0, TAK H KOCBEHHO, YTO MPEACTaBIIeT cO00i Cepbe3HyI0
JKOJIOTUYECKYIO YTPO3Y; OHU MOTYT COJCPKATh HITH aJcOPOUPOBATh APYTHE 3arPA3HUTEIN, TAKUE
KaK TIECTHIMbI, XUMHUYECKHE BEIIeCTBA WM TsDKENble METaulbl, TeM CaMbIM YyCHIUBas
AKOJIOTHYECKHE PUCKH, CBA3aHHBIE C UX MPUCYTCTBHEM. Kpome TOro, B MOCJIEeIHNE TOJbI OBLIO
JIOKa3aHO UX HAJIMYKE U OMACHOCTD JUJIs YEIOBEKa.

Eme ogHuM HOBBIM 3arpsi3HUTENEM, 4acTo accouuupyeMbiM ¢ MII, sBISITOTCS MHKPOBOJIOKHA
(MB). B 3K0JOTHYECKUX HCCIIeNOBaHUSIX K MB OTHOCSATCS BOJIOKHA JUTMHOM OT 5 MM 10 1 MKM,
oOpasyromuecs: B pe3yibTraTe TEKCTHIIFHOTO MPOU3BOJICTBA HA MPOTSHKEHUH BCErO )KH3HEHHOTO |
[UKJIa TPOAYKIWH, HANPUMEDP, B CUTAPETHBIX (DUIBTPAx, BIAXKHBIX calpeTKax HIH OJIEKIE. \
BONOKHA AaHTPOIOTEHHOTO IPOUCXOKACHHS MOXKHO TIOAPA3NeINTh HA HATYPAlbHBIE, |
pEereHepUpOBaHHBIE M CUHTeTHUYecKHMe. HaTypanbHble BOJIOKHA TMOJNydaloT B pe3yibTare
nepepaboTKA PACTUTEIBHBIX (IIEJUTIOJIO3HBIX) W JKUBOTHBIX (OEIKOBBIX) BOJIOKOH, TaKMX Kak
XJIOTIOK | IIEPCTh.
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PereneprpoBaHHbIE BOJIOKHA IIOJIy4alOT B Pe3yJbTaTe NEpepadOTKH LEJUTIOI03HOTO CBHIPbS C MOMOIIBIO CHELUATbHBIX
XMMHYECKHX TPOIIECCOB, HAampuUMep, BHCKO3a. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, B CBOIO OYEpENb, COCTOAT M3 IUTACTHKOBBIX
noauMepoB. Kpome TOro, HeKOTOpbIE BOJOKHA, MCHOJb3yEeMble€ B TEKCTHJIBHOM HPOHU3BOJCTBE, MOTYT COCTOATh M3
COIIOJIMMEPOB, TO €CTh U3 KOMOMHAINN PA3INYHBIX [UTACTUKOB MIIM IEJITIOJIO3HBIX U CHHTETHUECKUX MaTEPHaJIOB.
ITono6HO MUKpOMIACTHKAM, MUKPOBOJIOKHA OBUTH OOHAPY>KEHBI B PA3JIMYHBIX CPEAAX M IKOJIOTUIECKIX MATPHUIIAX, a TAKXKE
B OpraHax >KMBOTHBIX U uesioBeka. HemaBHo psizt McciaeoBaHui BBISIBIII O0Jiee BBICOKOE COJIEp KaHHe B OKpYKaloIIeH cpeie
W OpraHM3Max >KMBOTHBIX HaTypPaJIbHBIX U PEreHEPHPOBAHHBIX MHUKPOBOJIOKOH MO CPAaBHEHHUIO C CHHTETHYECKUMH, YTO
MIO3BOJIET MPEATION0KUTD, YTO ITH JaCTHIBI MOTYT MPEACTABISATH MOTCHIMANBHBIN PHCK Ul 3KOCHCTEM. VX BO3MOXKHAs
TOKCHYHOCTb, infatti, MOXeT OBITh CBsi3aHa HE TOJIBKO C CaMOi PUPOJIOH BOJIOKOH, HO M C HAJIMYHUEM KpacHuTele, 100aBoK
W XMMHYECKHX BEIIECTB, HCIOJIb3YEMBIX B Ipolieccax MPOU3BOJCTBa U 00paboTku. KpoMe TOro, oHn MOTYT pasniaraTbesi B
OKpyJKarollel cpene ObICTpee, BBICBOOOXKIAs 3TH 3arpsi3HSIONINE BEIIECTBA B OKPYXKAIOIIYI0 cpemy ObIcTpee, dem
Mukpogactuis! (MPs).

Bcnenctsue 3TOr0 aHaIM3 3arpA3HEHHS OKpPY KaroMel Cpebl MUKPOIUIACTUKOBBIMHU dacTiunamu (MII) 1 MUKpOBOJIOKHAMH
(MB) mpuoOpetaer Bcé Oonpmiee 3HadeHHe. OQHAKO, HECMOTPS HA 3HAYUTEIHHOE YBEIWYCHHE YHUCIA HCCIIEOBaHUI,
MOCBSIIEHHBIX 3THM MHKPO3arpsA3HUTENSIM, MHOTHE TPHPOIHBIE CPENbl, TAKHE KAaK KapCTOBBIE CHUCTEMBI, IO CHX MOp
OCTaroTCsl MaJou3y4deHHBIMH. Kapc xapakTepusyercs CIO0XKHOW CETBIO TPEIIWH, MOJOCTEH M IOA3EMHBIX BOJOTOKOB,
KOTOpasi 00eCIeYNBACT TECHYIO CBS3b MEXIy IIOBEPXHOCTHIO M HEAPaMHU. DTa 0co0ast reosorHyecKasl CTpyKTypa AenaeT
JTAaHHYIO TEPPUTOPHIO YPE3BBIYafHO BAXKHON € FHIPOTe0IOTHUECKOI TOUKH 3pEHHS, HO B TO )K€ BpeMs 0COOCHHO YsA3BUMOI
JUIsl IPOHUKHOBEHUS 3arpsi3HAIONIMX BelecTB. Bona, moctynaromas ¢ moBepXHOCTH, MOXKET OBICTPO IPOHUKATH B TPYHT U
TOPHYIO TOpPOAYy, IOCTHras IIOJ3eMHBIX Cpel M BOJOHOCHBIX TOPHU30HTOB, HE BcTpeuyas OapbepoB, TOCTATOYHO
3G PEKTUBHBIX IS yIepKaHHS IEPEHOCHMBIX YacTHII. 3a MOCIEAHUE IECTh JIET, ONUPasICh HAa 3HAHUS B 00JIACTH IKOJIOTUH
U UHXEHEPUH OKPYXAIOIIEH cpenpl, s CHenHalu3upoBaiach Ha H3YYEHHWH 3arpsA3HeHHs MuKporutactukoM (MII) u
Mukpoduopunamu (MD) B KapCTOBBIX CUCTEMAX, HCIIOIB3YS MEKANCIMIUIMHAPHBIN ITOIX0/1, TO3BOJISIFOLIUN OTCIICKHUBATD
9TH ySI3BUMBIE 3KOCHCTEMBI BO BCEHl UX CI0XKHOCTHU U, KaK CIEJCTBHUE, COXPAHSITh UX.

[epBble MCHBITAHUS U MOHHTOPHMHT OBUIM MPOBEJCHBI B TYPUCTUYECKHX IEIIEpaX M KapCTOBBIX cucTeMax lIbeMoHTa U
Jlurypuu, 4To TMPHBENO K TPEBOXXHOMY OCO3HAHHMIO MAacIITabOB MPHCYTCTBHS MHKPOIUIACTHKA B IIOBEPXHOCTHBIX WU
MOJ3EMHBIX KapCTOBBIX cpemax. HecMOTpss Ha mnpenBapuTENbHBIH XapakTep, 3TH JaHHBIC 3aJI0KHWIM OCHOBY IUIS
pa3paboTKU MHOTOYHCIICHHBIX MOCIIEAYIOINX UCCIIEA0BaHNI Ha MEXJyHapoAHOM ypoBHe. Ilocie BhISBICHUS 0OUIBHOTO
MIPUCYTCTBUSI MHKPOILIACTHKA B OTJIOKCHHUSX BJOJb TYPHCTHYECKHX MapuipyToB memep boccea, bopmxo-Bepenu n
Toupano (https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.118261 wu https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118189 ), mepenmm k
MOHHUTOPHHTY BOJA Bceil cucremsl boccea — OT TMOBEPXHOCTHBIX BOJOTOKOB 1O MEIIEPHBIX BOJ M HCTOYHHKOB
(https://doi.org/10.1016/ j.jconhyd.2022.104117). HecmoTps Ha MEHBIIYIO KOHIICHTPALUIO, MHUKpPOIUIACTHK OBLI
00OHapy»keH BO BCEX HCCIIEIOBAHHBIX Cpelax, IpHYeM B HAaHOOJIBUIMX KOJMYECTBAX — BHYTPH IEIIEPHl U, K OONbIIOMY
YIUBJICHUIO, B BOJaX, OBIOIINX M3 CKaJl, YTO yKa3bIBAET HA BO3ZMOYKHOE HAKOIUICHHE 3aTrPsI3HAIOIINX BEIIECTB aXe BHYTPH
cucteMbl TpeuMH. [loaToMy Tmocieayrone HCCIeoBaHus ObUIM COCPEJOTOYEHBI HAa  CIIENEOJOTMYECKUX U
HEWCCIICIOBAHHBIX IeIIepax € LEeNbI0 Jy4IIero MOHMMaHHUS JMHAMHUKH IepeHoca M BO3MOXKHBIX B3aMMOIEHCTBHI C
MIOJI3eMHBIMH 3KOCHCTeMaMH M obwuratomiei tam ¢ayHoi.Knmaccuueckuit Kaper, ponuHa crieneosioruu, MpeicTaBiseT
c000ii TePPUTOPHUIO, XapaKTEPUIYIOIIYIOCS HATHYHUEM YHUKAIBHBIX MECTOOOUTAHUH M BUIOB, IPEACTABISIONINX OCOOBII
MHTEPEC C TOYKU 3pEHUsI OXPaHbI MIPUPOJIBI ¥ HAXOSIIMXCS 110]] 3aIIUTOI Ha eBPOIEHCKOM YpOBHE, TAKHX Kak IpPOTEyC.
OiHaKO 3TOT paioH MOJBEpPrajcs HHTCHCUBHOM 3KCIUTyaTallid U NMpeoOpa3oBaHUsIM Ha MPOTSHKEHUH BPEMEHHU, a KpoMe
TOTO, OH PACIOJIOKEH BOJIM3HM aBTOMAruCTpalieil, aBTOMOOMIIBHBIX JIOPOT U JKEJIE3HBIX J0POT, YTO MOXKET CII0OCOOCTBOBATH
TIOTIA/IAaHNIO 3arpsI3HSIONINX BEIIECTB B KapCTOBYIO CUCTEMY W IPEICTaBIISATH NMOTEHINAIBHYIO YIPO3Y IJISI 3KOCHCTEM.
Bbnaromaps stum ocobennoctsim Kapc npencrasiseT coboii cucreMy, 0COOSHHO MOIXOSIIYIO0 Ul H3yYESHHUS JaHHOTO BHJIa
3arps3HeHus. Tpu ucciegoBaHus, MIPOBEACHHBIE B HTaNbSHCKOM Kapce, Mo3BOIMIIN BHECTH BaKHBIN BKJIaJ B TOHUMAaHNE
9TOH MPOOIIEMBL.

IlepBbiit mar Obul chenaH B xoxe uccienoBaHus Hammuns MP u MF B HeTypucTHueckux mnemepax M KapCTOBBIX
HNCTOYHMKAX. OJTH MCCIIEJOBAHUS BIEPBBIE Ha MEXIYHAPOAHOM YpOBHE M3ydmnH 3arps3HeHrne MF B KapCTOBBIX H
TIOJI3EMHBIX CPe/iaX, a TAK)KE CTAJIH HEPBBIMU HCCIEAOBAHUSMH B HETYPUCTHYECKHUX TEIIEePax U KAPCTOBBIX HCTOYHHKAX B
Wranuu. IlepBble Ba McciIeaoBaHUS NMPOBOAMINCH MapajuIeNbHO I0JI PYKOBOACTBOM TYPHHCKOTO MOJIMTEXHHYECKOTO
yausepcureta (PoliTO) u accommammm «Ilomzemuast 6momnorus Ileemonrtay — HccrnenoBatensckoit rpymmoii (BSPGR)
COBMECTHO c Munasckum YHUBEPCUTETOM 51 Kapnossim YHUBEPCUTETOM B IIpare
(https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672 u https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.142811). B orbope mpobd
npuHsim yuactre Creneonormdeckas rpynmna «Diaormap» u crieneoBuBapuii « OpBuH [1uxib». MOHUTOPHHT IPOBOAMICS
B Mae 2022 roga B HEKOTOPBIX MCTOYHWKAX MPUPOAHOTO 3amoBenHuka «O3epa JloGepao u IIseTpapoccay, a Takke B
nemepax «[louno» y Can-/lxoBanuu-au-JynHo, 214/226VG, nemepe Tpebuuano, 3/17VG n «Ilouno-npumo-au-
KacrensBekkbo», 8186/6611VG (puc. 1). Toukm or6opa mpoO OBIIM BBIOPAHBI C YYETOM HX JKOJOTHYECKUX H
reorpaUECKIX XapakTEPUCTHK: JIBA UCTOYHHKA B MPHPOTHOM 3aMIOBETHHUKE, KOJOACI PSIIOM C XKENE3HOW JOpOroi m
aBTOMAaruCTpaliblo, Nelepa, He IpeJHa3HaueHHas JAJIsl TYPUCTOB, HO OUEHb IocelaeMas 1 rnepecekaemas pekoil Tumaso,
a Tarxke KoJyoJiell B HeOOJIbIIIOM TOPOICKOM paioHe, UCTIOIb30BABIINICS B MPOILIJIOM B Ka4eCTBE B0J03a00pa MUTHEBOM
Bojbl.Bee Toukm oTO0pa nmpob Takxke 1MoIBEprajiich MOHUTOPHHTY € TOUKH 3peHHS (ayHbI, YTO
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o XV —Ne8 CTPAHHIIA
B X0JI€ MHOTOJIETHHX HCCJIEIOBaHHI OBLIIO BBISBICHO HAJMYKE POTEs M BAXKHBIX TPOTJI00HYecKUX BUIOB (puc. 2). B xone
HCCIIeIOBaHMs ObUTH cOOpaHbl U MPOAHATU3UPOBAHEI IPOOBI BOABI U ITOJBOAHBIX OTIOXKEHUHA. OOHAPYKEHHBIE YaCTHIIBI
OBbUIH MOJCYMTAHBI U OXapaKTEpPHU30BaHBI IO pa3Mepy, IBETY U (OpMe MOCPEICTBOM BU3YalbHON MIACHTH(HKAIMU TOA
MHKPOCKOIIOM, IIPOBOAMMON Kak IIPH €CTECTBCHHOM OCBEIICHHHM, TaK M C HUCIOJb30BaHHEM YibTpaduonerooro (YD)
cBera. Kpome TOro, ObUIM TPOBEIEHBI CIEKTPOCKONMUYECKUE AHAJM3BI IJIS ONPEACICHHS THUIOB IPHUCYTCTBYIOLIHX

IIJIAaCTUKOB.
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Puc. 1 — Touku ordopa npo6. U3 Balestra et al. (2024). 3arpsi3nenne MHKPOIIACTHKOM TpeGyer
CPOYHBIX l/lCCJ’lC}lOBaHl/lﬂ B cpeaax 00MTAHHS CTHTOOHOHTOB: TEeMATHYECKOE HCC/IeI0OBAHME HA NpuUMepe
kiaaccuueckoro kapera. Journal of Environmental Management, 356, 120672. https:/
doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672

Puc. 2 — A, B: Proteo B ucrounuke n B neiepe; C, D: Troglocaris planinensis B ncrouHuke un B newepe. ®oro:
BaneHTtnHa Banectpa. U3 Balestra et al. (2024). 3arpsisHeHMe MUKpPONNAcTUKOM TpebGyeT CPOUHbIX UCCreAoBaHUN B
cpepax o6MTaHUs CTUroGMOHTOB: TeMaTU4veckoe MccnefoBaHMEe Ha npumepe krnaccuyeckoro kapcrta. Journal of
Environmental Management, 356, 120672. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672
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MukporutacTuk ObUT 0OHApYKEH BO BCEX MCCIICAOBAHHBIX Cpeaax oOuTanus 1 obpasuax (puc. 3). B Boge nx koHueHTpanust
BappUpoBaTach OoT 37 N0 86 MHUKPOIUIACTUKOBBIX YACTHI[ HA JINTP, TOTAA KaK B OTIOKCHMAX 3HAUCHHUS HAXOAWINCH B
nuarnasoHe ot 776 1o 2064 MUKPOILIACTHKOBBIX YacTHI] Ha Kuiorpamm. Hambonee pacrpocrpaHeHHOH (opmoii Obun
BOJIOKHHUCTBIE YACTHUIIBI, 38 KOTOPBIMH CIIEI0BAIN ()parMEHTHI U MEKPOC(EPHI, YTO YKa3bIBaeT HA HATMYHE MHOKECTBEHHBIX
HCTOYHHKOB 3aTrPSI3HEHUS 1, B YaCTHOCTH, Ha BO3MOKHBIH BKJIA/l TEKCTHIIBHBIX M3JIENUH. BONBIIMHCTBO YacTHII TPOSIBIISIIO
¢uryopecueHInI0 1oJ yabTpaduoJETOBHIM CBETOM M HMEJO IPEUMYINECTBEHHO CBETJIbIE IIBETa, TOT/a Kak
HedIyopecuupyIoye 4acTHIbl ObUIM B OCHOBHOM YEPHOI'O, CHHEr0 WJIM KOPHUYHEBOTO LBETAa. AHAJIM3bI BBIIBUIIN
npeodailaHue MOIMSCTEPOB U COIIOIMMEPOB.
MHUKpPOBOJIOKHA TaKXe ObIIIM 0OHAPY)KEHBI BO BCEX MPOAHATM3UPOBAHHBIX
o0pasiax (puc. 3). MUKpOBOJIOKHA OOJBIITUX Pa3MEPOB BCTPEUAHCH PEKE,
TOra KaK HMX KOJMYECTBO YBEIMYMBAIOCH II0 Mepe yMEHBIICHUS
paccmaTtpuBaeMbix pasMepoB. bonee 80 % BOJOKOH MPOSBISIN
(iryopecueHnunio oJt yIbTpaduOIETOBBIM Yo) CBETOM.
dnyopecuupyromue MUKPOBOJIOKHA OBUIM IPEHMYIIECTBEHHO CBETIIOTO
I[BETA, TOTA KaK He()IyOpeCIUpPYIOIIHe — B OCHOBHOM YEPHOTO M CHHETO.
BonbIIMHCTBO  OOHapyKEHHBIX MHKPOBOJIOKOH OBIJIO  IEIUIIOJIIO3HOTO
MIPOUCXOXKACHHUS, TOT'1a KAK CUHTETUYECKUE COCTABILSLIN JULb 15-22 % ot
obmero kommdyecTBa. OTOT (DaKT CBHICTENBCTBYET O 3HAYUTEIHLHOM
HECOOTBETCTBUU MEXIy COCTABOM MHKPOBOJOKOH, OOHApyKCHHBIX B
NPUPOTHBIX  CpelJax, M  pPacTyIUM MHPOBBIM  IPOU3BOJCTBOM
CHHTCTHYECKHX TKaHeH B mociegHne necatwietus. Ilpm  sTom
CHUHTETUYECKUE MUKPOBOJIOKHA ObLIN 00Jiee pacrpoCcTpaHeHbI B BOJE, UM
B omioxeHusX. KoHumentpamus mukpodactun (MPs) M MHKpOBOJIOKOH
(MFs) okasamach BBIIIE B IOJBOAHBIX OTJIOKCHHSAX, YEM B BOJE, YTO
YKa3bIBaeT Ha BO3MOXKHBIH MPOIECC HAKOIJICHUS 3arps3HSIOIINX BELIECTB
¢ TeyeHueM Bpemenu. llemepa TpeOuyaHo okaszanace HaumOolee
3arps3HEHHOM, C 1IOKA3aTeNsIMHM, CXOXHMH C TEMH, 4YTO paHee
(GUKCHpOBANKCh B TYPUCTHYECKUX neuiepax. [IoMUMO HHTEHCHBHOTO
MOCEIEHUs,, OCHOBHOM HCTOYHMK 3arpsi3HEHHs, M0 BCEH BEPOSTHOCTH,
CBsI3aH ¢ pekoil TMMaBo, MOCKOJIBKY MPOOBI OTOMPAINCH B 30HE, KOTOpas
BO BpeMsl MaBOJKOB 4YacTO ObIBaeT IOJHOCTBIO 3aroruieHa. [lemepa
Tpebnmuano u IlepBriii komomer; KacTenbBeKKhO TakKe OKa3aIHCh
HanOosee 3arpsi3HEHHBIMHU TUIACTUKOBBIMU MHUKpoOc(hepamMu, KOTOpBIE, KaKk
MIPaBUJIO, IPUCYTCTBYIOT B 3yOHBIX IIETKAX M CPECTBAX JINYHON TMTHEHBI.
OCHOBHOW MCTOYHHK 3arpsi3HEHHS] MOXKET OBbITh CBSI3aH C BO3MOXKHBIMH
yTE€UYKaMH B KaHAJTM3ALHUOHHOM CHCTEME.
B 11e710M pe3ynbTarhl BHISIBUIIN 3HAYUTEIHHOE 3arpsi3HEHHE
3arpsisHeHust Mukporuiactukom (MP) u  mukpodpubpunamu (MF) B
HCCIIEJOBAaHHBIX KapCTOBBIX CpPelaX, YTO MOXET IMOBIHMATh Ha KAadeCTBO :
BOJIBI M OKa3aTh BO3/IEHCTBHE HA OPraHMU3Mbl, OOUTAIOUIME B MOM3EMHBIX yykpockonom, ¢ Vd-ocse
cpenax. Ilockonbky peub HIET O NpeABapUTENIbHBIX HCCIEAOBAHUAX, W3obpaxeHus:
IIOUEPKUBAETCA  HEOOXOAMMOCTH  CJENaTh ~ MOHMTOPMHT  »Tux B- Banecrpa. Us Balestra et al. (2024). 3arpsisuenie
o v o MHKPOIIACTHKOM TpeﬁyeT CPOYHBIX HCCJICA0BAHHU B
3arpsi3HATENCH B KAPCTOBBIX CHCTEMAaX NPHOPHUTETHOH 3aladeil KaK MU . ooy opuramms  crmroomomros:  tevarmeckoe
3alIATBI BUOB U COXPAHCHUSA CPECIbI 06PITaHI/I$[, TaK U JJId pAllMOHAJIBHOT'O wucciieioBanne Ha TpUMepe KJIACCHYECKOro KapceTa.
yIIPaBJIEHHs BOAHBIMHU PeCcypcaMu. BaKHO paciuMpuTh aHanu3, BKarouup Journal of Environmental Management, 356, 120672.
GolblIEeE KOMMYECTBO MPOD M3 PasIHIHBIX TOYEK 0T6Opa https:// doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672
B PAa3IMYHBIX MaTPHUIIaX B OJTHOM M TOH K€ cpejie U IPOJI0IDKATh HCCIICTOBAHUS B TEUCHHE JIIUTEIILHOTO BPEMEHH, YTOObI
Ha0JII01aTh 32 BPEMEHHBIMU U MIPOCTPAHCTBEHHBIMU U3MEHEHUSIMH 3THX 3arpsisHuTelneil. Kpome Toro, BaxHO pacmpuTh
MOHHUTOPHHI Ha KaK MOXHO OOJIbIIIee KOJIMUYECTBO KAPCTOBBIX CPEJl, YUUTHIBAs HE TOJIBKO OT/IENIbHBIE MecTa OOUTaHHs, HO
1 9KOJIOTHYECKHUE CBSI3U MEXIy TIOBEPXHOCTHBIMH U IOJI3MHBIMHU CPEaMHU.

weHnem wu 0e3 Hero.

KoMOMHMpOBaHHBIM aHaIN3 BOJBI M OTJIOXKEHUH MMO3BOJIMII MOJIYYUTH OOJee MOIHOE MPEACTAaBICHUE O paclpeeleHUI
mukpodactull (MPs) u mukpodmn (MFs) BHyTpu KapcTOBBIX cucTeM. Ecii Boa mpectaBisier co00# 0JIMH U3 OCHOBHBIX
MyTell ImepeHoca, TO OTIOKEHHUS, HANPOTHB, MOTYT CIYXHTb CpPEIOH, B KOTOPOH YacCTHIBI 3aJepKUBAIOTCS W
HakaruiMBaroTcs. YacTh yacTull, NONAAAIOIIMX B CHCTEMY, MOXET OCTaBaThCs B IIOJ3€MHOW cpele M CO BpeMEHEM
B3aMMOJICHICTBOBATh C OOWTAIONIMMH B HeW opraHm3Mamu. Takum obOpa3om, mpoOiema mproOpeTaeT OoJiee CIOXKHBII
XapakTep, IOCKOJBKY KacaeTcsl HE TOJBKO IepeMelIeHHsl dYacTHi. llocTyluieHme 3arpsisHUTENed aHTPOIIOTEHHOTO
TIPOMCXOKACHHS TIPEJCTAaBIsIeT CcOOOH OTHOCHTEIBHO HellaBHEE HapylIeHHWE I10 CPaBHEHHIO C 3BOJIONHMOHHBIMH
BpEeMEeHaMH, IPUBEIIIUMH K (OPMUPOBAHHUIO ITHX COOOIIECTB. MUKPOIUIACTUK MOXKET IOMNaNaTh B TPOYUUECKHE CETH,
MOTJIOMIATHCS OpraHM3MaMK MJIM BCTYNaTh BO B3aUMOJIEICTBHE C JPYTHMMH BEIECTBAMH, MPUCYTCTBYIOIIUMH B CpeJie.
OpHaKO /111 HOHUMAHMS PeasIbHbIX MTOCIIEACTBUH
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9TOro 3arps3HeHHs, TPeOYyIOT IONOIHNUTEIBHBIX UCCIEJOBAaHUN: 00OHAPYKEHHE YacTUIl — 3TO JIMIIb IIEPBBIH 1Iar, Toraa
KaK MO-TIPeXHEMY KpailHe Ba)KHO IOHSATH, KaKMM 00pa3oM OHM MOTYT BIHSTh HA OPTaHU3MbI U (PyHKIMOHUPOBAHHE
MOJ3E€MHBIX IKOCUCTEM.

Hcxonst u3 storo, B mepuon ¢ 2023 mo 2024 rox OpuT0 HAa4aTO eme OJHO MCCIeNOBAaHUE MEKAYHAPOTHOTO 3HAYCHHSA, B
paMKax KOTOpPOTO BIEpBBEIE OBUI MPOaHAIN3UPOBAH YPOBEHb CojepikaHMs MuKporntactuka (MP) B crurobmoii ¢ayse,
obuTaromieit B Bomax meniep U poaHukoB ITeemonTa u Tockansl (https://doi.org/10.3390/sul6062532). Uccnenosanue,
npoBeaenHoe @mopentutickuMm yHuBepcuteroM n CNR-IRET B corpymamdectBe ¢ BSPGR u PoliTO, mpuseno x
BBIIAIOIIMMCS pe3yJIbTaTaM, BBISIBUB Hammdue 6oee 190 yacTHIl aHTPOIIOTEHHOTO IPOMCXOKICHUS B IIHILCBAPUTEIEHOM
TpaKkTe HEKOTOPBIX M3 3THUX JKMBOTHBIX OJarojaps JIeTalbHBIM CIIEKTPOCKOIIMYECKMM aHajdu3aM W nepBod 3D-
MHKPOTOMOTpa(Hy OA3EMHOTO KUBOTHOTO (pHC. 4).
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Puc. 4 — 3D-mukpoTtomorpadus Proasellus franciscoloii (newepa Boccea). 3eneHbIM U CMHAM LIBETOM BbiAeneHbl
YacTuLbl aHTPONMOreHHOro NPOUCXOXAEHUSA, 0GHapYyKeHHble B opraHu3me xuBoTHoro. U3 paboTbl Sforzi et al. (2024).
(Mukpo-)NnacTMK B HacCbIWEHHbIX W HeHaCbIWEHHbIX MOA3eMHbIX BOAOHOCAxX: NepBble AoKa3aTenbCTBa ero
npucytctBuss B payHe UM cpedax obutaHus  noasemHbix  BoA.  Sustainability, 16(6), 2532.
https://doi.org/10.3390/su16062532

B 2025 romy Obpulo OmMyONMKOBaHO TIEPBOC B MHPE WCCICAOBAaHWE 3arpsA3HeHHs MHUKporuiactukoM (MPs) u
mukpodpudpuiamu (MFs) B HeuccnenoBanubix mnemepax Aopyio (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2025.179328) —
cpeax, Ka3aBIIMXCS HETPOHYTHIMH, — KOTOPO€ NPOJEMOHCTPHPOBANIO, KaK JESATEJIbHOCTh YeJOBEKAa BIHSET JlaXe
KOCBCHHO Ha MMOJ3eMHbBIC dKocucTeMbl. O0pasiibl ObLIH cOOpaHbI crieneconoramu u3 kiayoa «Speleo Club Teramo» B 2022
rofly mHocie JOKJIaja O MHKPOIUIACTHKE, KOTODPBIH si MPEACTaBMJI Ha CIIENEOJOTHYecKoM cOope. DTO HCClieloBaHHE
MPOJIEMOHCTPUPOBAIIO, HACKOJIBKO BaYKHO COOMPATh 00pasiibl JaKe BO BPEeMsl NELIEPHBIX IKCIIEANIMI 1 HACKOJIBKO BAKHO
MPOBOJIUTH IPaBUJIbHYIO POCBETUTENBCKYIO paboTy.

Tpetse uccnenoanue, nposeneHHoe B Kapce u Tonmpko uto omyonnkoBanHoe (https://doi.org/10.1016/j.gsd.2026.101669),
emie OoJbIle aKIEHTUPYET BHUMaHHE Ha KOCBEHHOM 3arps3HCHHH IOJ3EMHBIX CpeJ, aHAM3HPYs KalelbHYI0 BOLY B
nemiepax. KanensHast Boga — 3T0 BOAa, KOTOpasi, IPOHUKHYB C ITOBEPXHOCTH, IMOMAJaeT BHYTPh MOA3EMHBIX MOJOCTEH
Yyepe3 TPEIIUHbI U TOPHCTOCTh TOPHOM MOPOABI M KalaeT co cIiefieoTeM Iemep. Ha mepBblii B3y OHM MOTYT TIOKa3aThCs
MIPOCTO KAaIUIIMHM YHCTOM BOJIBI, €CTECTBEHHBIM 00pa3oM OT(MIBTPOBAHHOH BO BpeMsl IMPOXOXKICHUS 4Yepe3 M0J3EMHbIE
cion. OHAKO ITO COBCEM HEJaBHEe MCCIICIOBaHKE BIIEPBBIE MPOIeMOHCTpUpoBaio Hamuane MIT 1 M® uMeHHO B 3THX
BOJIaX. DTOT Pe3yJIbTaT 0COOEHHO Ba)KeH, MMOCKOJIBKY MOKA3BIBAET, KaK YACTHUIIBI MOTYT HAIPAMYIO ITOTIaaTh B MENIEPHBIE
cpebl IOCPEACTBOM NEPEMEIIEHUS BOBIL.

HccrnenoBanme mpoBoamiiock B Typuctuueckoil memepe «Toppu-an-CnuBus» B JlynHO-AypH3HHE TOJ PYKOBOJCTBOM
[omuTO u accoumarmn BSPGR coBmectHo ¢ CNR-IIRET, a Taxke mpu ydactuu npodeccopa 3urn u3 Tpuectckoro
yauBepcurera (puc. 5). Ilemepa «Toppu-au-CnuBusy pacrosioxkeHa B paioHe, KOTOPBIA 4acTO MOCENIAlOT JFOIU U TPYIIIIEI
JUTS 3aHATUH TaKUMH BUAAMHU aKTHBHOTO OT/ABIXA, KaK O€r, BEJIOCTIOPT U IelIne Mporyiku. Kpome Toro, memepa HaxoauTcs
BONMM3M TpaBoi mpoezxel yactu aBromaructpainu Kapco E70 B mampasnennn TpuecT—MoH(]aIbKOHE, a PSAOM C Heil
MIPOXOJAT HKEJIE3HOJOpOXKHas JUHUS Tpuect—MoHpanbkoHe M npoBuHIManbHas nopora SP1. K atum ucTounHmkam
BO3MOXKHOT'O aHTPOIIOT€HHOTO BO3/EHCTBUS H00ABIISIETCS HCTOPUS JAaHHOTO palioHa. B mpomuioM, a ©IMEHHO, KapcTOBBIC
BOPOHKH, UMEIOIINECS B 3TOM paifoHe, 4aCTO HMCIOIB30BATHNCh B Ka4eCTBE CBAIOK. Kpome Toro, Ha MPOTSDKEHHH MHOTHX
JeT B 3TOM paioHe ObUIM OpOIIEHBI HECKOJBKO BeJep C KPAacKOW, 0COOEHHO BOJIM3M BX0/a B TYpHUCTHUYECKYIO IELIEpy.
Coueranue

HaJIMYUs HHPPACTPYKTYPbl, HHTEHCUBHOTO TIOCEIIEHHS JII0JbMU 1 IIPOLJIOT0 HEHAJJIS)KAIETO 00paIeHHUS ¢
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orxoxamu aenaet neuepy «I'porra nesute Toppu qu CiauBus» HACTOSILEH NOA3EMHOM TPUPOAHON JTabopaTopuei,
0COOEHHO TOIXOIAIICH IS M3YUeHUsT KOCBEHHOTO 3arpsi3HeHmst Mukpodactuamu (MPs)  mukpodpaxumsmu (MFs). B
STOM KOHTEKCTE Ielepa Mo3BOJIMIa HAarJIsIHO HaOJI01aTh, KakK JIesITebHOCTD U JaBJICHUE, OKa3bIBaeMble Ha
MIOBEPXHOCTH, MOTYT OCTABIATH CIIE]] JaKe B MOA3EMHBIX CpelaX MOCPEACTBOM IIEPEHOCA YACTUL] HHPHUIBTPATHOHHBIMU
Bogamu. OT6op 1po06 ObuT poBeneH B 2025 Toxy B ceMH Pa3IUYHBIX TOUKAX MEMIEPHI IIOCIe CHIBHOTO JIMBHS.
OOHapy XEeHHbIE YaCTHIBI OBIIM MOACYUTAHBI U 0XapaKTEPH30BaHbI C TOMOILI0 HHHOBAIIMOHHBIX KOMOMHUPOBAHHBIX
METOJI0B MHUKPOCKOITUH U CHIEKTPOCKOITHH.
Yacrtuip! ObuTH 00HAPY)KEHBI TOJIBKO B UETHIPEX TOUKAX 0TOOpa Mpod, HEKOTOPHIE U3 KOTOPHIX HAXOAMIHCH
HEMOCPECTBEHHO MO/ aBTOMaFI/ICI]paJli[LIO PesynbraThl mokasanu, uro 80,5 % npoaHaTM3MPOBaHHBIX aHTPONOT€HHBIX
4aCTUll COCTQAIM U3 MaTepualia
emirance
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Puc. 5 — OT60p npo6 B newepe Toppu-an-Cnusus. U3 padothl Balestra et al., (2026). «[apeHne ¢ noTonka: nepebie AoKa3aTenbCTBa
3arpA3HeHUsl MUKPOMIIaCTUKOM W MUKPOBOJSIOKHaMM B KanenbHbIX Bopgax neuwep». Groundwater for Sustainable
: "m,x Development, 101669. https://doi.org/10.1016/j.9sd.2026.101669
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LEJUTIOJIO3HOTO MaTepuaja W HMelia BOJOKHHCTYIO Qopmy. KoHuenrpamum wmwukporuiacTukoBbix wactun (MIT)
BapbupoBaiuck ot 0 1o 23 MII/n. B ocHoBHOM ObUTH MaeHTHQHUIHpOoBaHB! HommyTIIIeHTepedTanat (II9T) u momuyperan
(ITY). Bee oOHapykeHHbIE MHKPOIUIACTUKOBBIE YaCTHUIIBI MPEACTAaBIUIN CO00I (parMeHTHI, 32 UCKIIOYEHHEM OJIHOTO
BosokHa n3 I19T. Yactuis! pazmepom meHee | MM coctaBmsumn 89,3 % oT 00Imero Komm4decTBa, MpuaeM 0oee OJIOBUHbI
13 HUX UMEJH pa3Mepsl B auana3one ot 0,49 mo 0,10 M.

B03MOXXHBIX HICTOYHUKOB 3arpsI3HEHUSI MHOXKECTBO, M MX MOXKHO OTHECTH K BHAAM JESTEIbHOCTH, OCYIIECTBIIEMOI Ha
npweratomeil Teppuropud. K HUM OTHOCSTCS, HampuMep, HECAaHKIMOHMPOBAHHBIE CBAJIKH B KapCTOBBIX BOPOHKAX,
OTXOMBI, PAaCIIOJIOKCHHbBIC MOOIM30CTH JOPOTH W JKEJIE3HBIE NOPOTH, a TaKKe pa3IMYHBIE BHABI AHTPOIOTEHHOM
nesitensHoCTH. TakuM 00pa3oM, YacTHIBI MOTYT HEPEHOCUTHCS NOXKIEBOM BOIOI M NMPOHHUKATh B IOA3EMHBIC CIIOH, B
KOHEYHOM HMTOTE MOMajas B Ieephl Yepe3 KaleIbHYI0 BOLTY.

OTH pe3ynbTaThl, XOTA M SBISAIOTCS HPENBAapUTEIBHBIMH, IOATBEPXKIOAIOT NPSIMYIO CBSI3b MEXIY JCSTEIBbHOCTHIO,
OCYIECTBIISICMO} Ha MOBEPXHOCTH, M KAYECTBOM I10/I3€MHBIX BOJI U cpell. [103ToMy 51 BHOBB ITOT4€PKHBaI0 HEOOXOAUMOCTD
pa3pabotku Oojee OOMIMPHBIX, MEXIUCHUIUIMHAPHBIX W HEMPEPBIBHBIX IPOrpaMM MOHHUTOPHHTA, CIIOCOOHBIX
OIHOBPEMEHHO YUYHTHIBaTh KaK ITOBEPXHOCTHBIC, TaK WM IOJ3EMHBIC CpPEAbl M, HPEKAE BCETO, CBSI3H, KOTOPBHIE HX
XapaKkTepu3yloT. B 3TOM KOHTEKCTE COTPYIHHYECTBO C YNPABISAIOUIMMHU TYPUCTUYECKUMH IEIIEpaMU U CIIEIe0JIOraMHu
HMEET OCHOBOIIOJIAraroIee 3HAUYCHNE: NX YIaCTHE MTO3BOIMIO OBl IPOBECTH AOTIOJIHUTEIBHBIC MIJIOTHBIE HCCIEAOBAHUS U
coOpatb BcE OOIbIIE JAHHBIX O HATMYWN U PACTIPEICIICHUHN 3THX HEBHIMMBIX 3arpsI3HUTEIICH.

Kpome Toro, B memepe «Toppu-nu-CnuBus» MbI OpPraHH30BaJIM WHHOBALIMOHHBIA KOMHKC-TYP IOJA PYKOBOJCTBOM
nayieonrosora Jxxan-ITaono Jlu CunbBecTpo, 4YTOOBI paccka3aTh O MPOBOJUMBIX B HEHl MCCIICIOBAHHUAX U OCOOCHHOCTSX
MecTtHOCTH. Takod (hopMaTr MOMyNIIpHU3alK MO3BOJIUT HE TOJNBKO JAOHECTH PE3YJIbTAThl MCCICIOBAHUN M IMTO3HAKOMHTH
MEXAYHapOIHYIO ay IUTOPUIO C ITOM MECTHOCTBIO, HO U IIPUBJIEYb BHUMAHUE CAMBIX MAJICHbKUX IIOCETUTEIEH.

HccrenoBanus mpoI0IDKAIOTCS KaK Ha HTANBSHCKOM, TaK U Ha eBporeiickoM ypoBHE. B 2026 romy MBI yke OImyOIuKOBaTH
emé ABa MCCIIeIOBAHNS, TOCBAIMEHHBIX MUKpoIutacTuky (MPs), Mukpoduroruankrony (MFs) un nogzemusM BogaM. OxHo
13 HUX KacaeTcs 3arpsa3HEHUS B 3aMKHYTHIX BOJIOHOCHBIX TOPH30HTaX, B TOM YMCJE C aHAIW30M BOABI M3 CKBAXKMH
riry6unoit 6onee 200 M (https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.124416); B ApyroM MBI TOBTOPHO 0TOOpAH pOoOEI BOJIKI U3
cucteMsl boccea, Ha ATOT pa3 B Iepwonx MaBOJKa, MpoBepuB Takke Hammuue Ouchenomor (BPA, BPC u BPAP)
(https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.125007). Taxxe 3aBepiiaeTcss MPOSKT MOHHTOPHUHra B HEKOTOPBIX IMEIIepax
I'epueroBuHsI.

OTH HCCIlIeIOBaHKSs MOJUYEPKUBAIOT OJIUH U3 KIIFOUEBBIX aCIEKTOB MPOOJIEMBI: MEIIEpPhl U MMOJ3EMHBIC CPEJIbl HE SIBIISIOTCS
M30JIMPOBaHHBIMH OT TOTO, YTO IPOMCXOANT Ha TIOBEPXHOCTH. BemecTBa, monaaaromme Ha HOBEPXHOCTh, MOTYT IIPOHUKATh
B TOA3EMHBIE CJOM Jake Ha OoblIMe IIIyOWHBI. B ciydae KapcTOBBIX CHCTEM 3TH 3arps3HUTENN MOTYT OBICTPO
MIEPEHOCUTHCS B CPEIbI, KOTOPBIE MBI YaCTO BOCHPHUHIMAaeM KaK OTAAJICHHbIE U 3alUIIEHHBIE.

OTO 0COo3HaHHE OCOOCHHO BA)XKHO TAKXKE C TOUKH 3PEHUS OXpaHbl BOJHBIX pecypcoB. Iloa3eMHble BOABI MPEACTABISIOT
co00# (pyHIaMEHTaIBHYIO COCTABIISIONIYIO THIPOJIOTHYECKOTO IIMKJIA M BO MHOTHX KapCTOBBIX TEPPUTOPHUSX SBISIOTCS
OCHOBHBIM HCTOYHHKOM ITHTHEBOH BOJBI. YSI3BUMOCTh KapCTOBBIX CHCTEM K 3arps3HUTESIM, TaKuM o0Opa3oM, TpeOyeT
paccMarpuBaTh MX HE KaK OT/AENbHBIE CpPENbl, & KaK JTUHAMHYECKHE CHCTEMBI, B KOTOPBIX IaBJIE€HHE, OKa3bIBaEMOE Ha
TIOBEPXHOCTH, MOXKET UMETH IOCIIECTBHU JJaXke Ha OONBIINX IITyONHAaXx.

HccnenoBanus, nposeneHHble B Kapce, Takke Moka3pIBaloOT, HACKOJIBKO BaXKHO MIPOI0JDKATE pa3pabaThIBaTh CIIENUANbHBIE
METOMOJIOTUU JJIsi MOHMTOpHHra Mukpodactul (Mm) u mukpodumn (Md). HebGonbiume pasmepbl 3TUX YacTHI,
pasHooOpa3ue ux (OpM M COCTaBa, a TaKKe BO3MOXHOCTh MX HAKOIUIEHHS B Pa3JIMUHBIX HKOJOTHYECKHX Cpenax
3aTPYyAHAIOT X OOHapyKEeHHE U XapakTepucTUKy. [1o 3Toi nmpuunHe I MOHUMaHHUS PeanbHOro MaciiTaba 3arpsa3HeHus
HEOOXOAMMO OJHOBPEMEHHO AaHAIM3UPOBATh PA3IM4YHBIE CPEAbl, TaKMe KakK BOJA, OTIOXKEHHS W opraHu3Mbl. Kapc, B
KOHEYHOM CYeTe, HAITOMUHAET HaM, YTO 3arpsi3HEHHE He 00s3aTeNIbHO IPH3HACT TPAHMIIBI, KOTOPBIE MBI HCIOJIB3YEM IS
pasrpaHUYeHHs IPUPOAHBIX cpea. [loBepXHOCTh U HeJIpa — 3TO HE OTAEIBHBIE CPEJIBl, a YACTH SAUHON CHCTEMBI.

OTH TiepBBIE PE3YJIbTATHl HE SIBISIOTCS JJII MEHs KOHEUYHOH TOYKOHM, a CKOpee HadajioM HCCIeIOBATEIbCKOTO MYTH,
KOTOpBIH eni€ npeacTout npoiT. M3ydeHne HOBBIX 3arpsi3HAONINX BEIECTB B KAPCTOBBIX CpeJjaX OTKPHIBAET MHOKECTBO
MIEPCIICKTHB U TOJHUMAET HOBEIC BOMPOCH, HA KOTOPHIC OBUIO OBl HHTEPECHO OTBETHUTH C IMMOMOIIBI0 WHHOBAIIMOHHBIX U
MEXIUCIUIIIMHAPHBIX TIOIX00B. 3a/lada WCCIIEeIOBaHUN OMmKalmmx JieT OyAeT 3aKiIoYaThCs B TOM, YTOOBI TOHSTH,
HACKOJIBKO IIHUPOKO PacHpOCTPAHEHbI ATH YaCTUIBI, KAK OHU MEPEMEILAIOTCs U HAKaIUIMBAIOTCS B KAPCTOBOM CUCTEME W,
MIPEXJIe BCEr0, KAKOE BO3JICHCTBHE OHM MOTYT OKa3bIBaTh Ha e€ ysI3BUMBIC OHOJIOTHYECKHE cOO0IIecTBa. Beap T0, 4ero Ml
HE BUJIUM, Kak 3To gacTo ObBaeT ¢ MIT u M®, He 00s13aTeIbHO 03HAYAET, UTO 3TOr0 HEeT. ECTh MHOTO HIeH U HaNpaBlIeHUH,
KOTOpBIC 51 XOTeNl OBl pa3BUTh B OyAyIleM, B TOM YHCIIE MOCPEACTBOM OOMEHA MHCHHSMH W COTPYAHHYECTBA C
HCCIICAOBATEIIIMH M OPTaHM3AIHAMH, Pa3ISIIIONINMU HHTEPEC K STUM TeMaM. [103ToMy st HaJIeroCh, 9TO 3Ta paboTa CTaHET
OTIPaBHOUN TOYKOW JJIT HOBOT'O COTPYIHUYECTBA W JAJbHEUIUX BO3MOXKHOCTEH B OOJACTH WCCIIENOBAaHUN M PabOTHI,
CMOCOOCTBYS PaCIIMPEHHIO 3HAHUH 00 3TUX CTOJIb YBJICKATEIHHBIX M B TO JK€ BPEMSI YA3BUMBIX IKOCHCTEMAX.

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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Puc. 6 — Mukpockonuuyeckuit U CNeKTPOCKONMYEeCKMIN aHanu3 YacTuL, OGHapyXeHHbIX B KanenbHbIx BoAax newepbi Toppu-au-Cnusus.

W3 Balestra et al., (2026). Falling from the ceiling: first evidence of microplastic and microfibre pollution in cave dripping waters.
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JluccepTaliiio U Bce CBSI3aHHbIE C HEeil Hay4HbIE CTaThH, OMyOIMKOBaHHBIC 32 MOCIIEIHNE TO/IbI, MOXHO OECIIAaTHO CKaYaTh)B
WnTepuere
Huccepramus: https://dx.doi.org/10.13121/polito/porto/3006971

Cratbu:
- Ocapnounsle nopoas! nenieps! boccea — [IbemonT: https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.118261

- Otrnoxenns nemep boccea, Toupano, bopmxo-Beperm — [IsemonT 1 JIurypus:
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118189

- Bogs! kapcToBoii cuctemsl boccea — [TsemonT: https://doi.org/10.1016/j.jconhyd.2022.104117
- Merton aBTOMaTHyeckoro nmoacuéra: http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160036

- MUKpOBOJIOKHA B HCTOYHHKAX U Temiepax kapcrta — Opuynu-Benernust-XKymus:
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.142811

- Cpena oOuTaHus MPOTEsl HA KApCTOBBIX TeppuTopusx — Opuynu-Benerms- [xyust:
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120672

- Cturo6Hnas dayna — Tockana u [TbemonT: https://doi.org/10.3390/su16062532

- HenccnemoBanusie meniepsr — AOpymumo: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2025.179328

- 3aKpbIThIE BOJOHOCHBIE TOpU30HTHI — [IbeMoHT: https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.124416

- Kanenbueie Bozp! B neuiepe Toppu-au-Crnusus — Dpuynu-Beneuns-XKynus: https://doi.org/10.1016/j.gsd.2026.101669

- [TmacTmacce! 1 OuCQeHOITH B Boax KapcToBoi cucteMbl boccea: https://doi.org/10.1016/j.envres.2026.125007
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Poib cresneosoruu B M3y4eHnu
KapCTOBBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB B
COBPEMEHHBIX U OYAYIIAX YCIOBHAX

Puno Cemepapo

AHHOTAIMA:

B TexcTe paccMaTpHBaeTCs poib CIENEOJIOTHH B M3Y4YE€HHUU KapCTOBBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB —
TeMa, KOTopast IpHoOpeTaeT BCE OONBIIYIO aKTyaJbHOCTh B YCIOBHSX PAaCTYLIEro JaBICHHS HA BOIHEIC
pecypchl. ABTOp HauMHAET C IPUBEACHUS psAla BAXKHBIX JaHHBIX: B UTamiu «84,7 % Boxbl, 3a0upaemMoit
JUIS TIMTHEBBIX HYK[, IOCTYIAET U3 TIOA3EMHBIX BO», IPHYEM 3HAUUTEIIbHAS YaCTh 3TOW BOJBI OepeTcs
U3 POIHUKOB M KononueB. I[lockonbky HOA3EMHBIE BOABI B MEHbIIEH CTEHNEHU MOIBEPKEHBI
KIMMAaTU4eCKUM KOJEeOaHUsM, 4YeM IIOBEPXHOCTHBIC, OXKHJAETCA, YTO UX 3HAUCHUEe Ul
yJIOBJIETBOPEHUs IOTpeOHOCTeH obmecTBa OyAeT Toiabko pactd. Teppuropus Mranuu pasaeneHa Ha
CeMb TMJPOreOJOrMYecKUX KOMIUIEKCOB, B TOM 4YHClIe KapOOHATHbIE KOMIUIEKCHI, HMEIOIHe
HETIOCPEICTBEHHOE OTHOIIECHUE K creneosiorud. KapOoHaTHbIe MOPOJBI ¢ KapCTOBBIM MOTCHIIMAIOM
HOKPHIBAIOT 15 % TeppUTOpUH CTpaHBl, 4YTO JeJaeT KapCTOBbIE BOAOHOCHBIC T'OPU3OHTEHI
cTpaTeruueckuM pecypcoM. OnHAKO yIpaBiIeHHE BOJHBIMU pECypcaMu IO-TIPEKHEMY OCTaeTCs
Hea(GEKTUBHBIM: IO JaHHBIM Istat, «10 42 % BOABI B TOPOACKHX CETSIX IPOCTO TepseTcs» U3-3a
ycTapeBuiei nHPppacTpyKkTypsl. [Janee aBrop yaesser BHUMaHHe peruony Opuynu-Beneuus-Jxymms,
KOTOPBIi OH XOPOIIIO 3HAET. 3/1eCh KAPCTOBBIE SBJICHUS OCOOCHHO Pa3BUTHI: 87 KApCTOBBIX PAiiOHOB, 8
811 xaTamoru3upoBaHHBIX meuiep, 6onee 1 250 poqHUKOB U KpyITHEHIIIas TIoA3eMHas cucteMa Mrannu
— xomruiekc Monte-Kannn. «Kimaccnaeckuii kapcTy», pacioioKeHHbI Ha rpannne co CioBeHneH,
MPECTaBIsIeT CO00H TpaHCTPaHUYHBIH BOJAOHOCHBIH CIIOW OTPOMHOM BaXHOCTH. HecMOTpst Ha CBO¥
MOTEHIHAI, KaPCTOBBIE BOJOHOCHBIE TOPH30HTHI YS3BUMBL: OHU 00JI1aI0T BEICOKOH MPOHUIIAEMOCTBIO,
HU3KOH CIIOCOOHOCTHIO K CAMOOUYHIICHHUIO M ITOABEPKEHBI aBAPUITHOMY HIIM CHCTEMHOMY 3arpS3HEHHIO.
Taroke yIoOMHUHAETCS ICTOPHYESCKHI CITydaid: TIOCIIEBOCHHOE 3arpsi3HeHne pekn TumaBo/Peka, koTopoe
MOCTAaBUIIO IIOJ] YIPO3y KAapCTOBBIH BOJOHOCHBI TOPH30HT M BBIHYIWJIO TpHECT HCKaTh HOBBIE
UCTOYHHMKH BOJBI Ha paBHHMHE IM30HIO. VIMEHHO 3TOT KPHM3UC IIOJIONKHUJI HAyalo COBPEMEHHBIM
HCCIIE0BaHUSAM THAPOTEOIOTHH JaHHOTO paiioHa.

Jlanee B TeKcTe pedb UIET O POJIH CIIEIEOTIOroB. MccnenoBaHue memep yxe He SBISeTCs JOCTaTOYHbBIM!
CoBpeMeHHasl CIeNeoIoTHs TpeOyeT MOATOTOBKH, HABBIKOB JOKYMEHTHPOBAHUS U HAYYHOTO BKIIAJA.
ABTOp oOpamaer BHHUMaHHE Ha PAacTYyIIUH pa3pbiB MEXAY CIEICOJIOTMYECKUMH acCOLMAlUsAMH U
CIIEJIe0JIOTaMHt: MIEPBBIE 3a4acTYIO MPOSBILIIOT MaIO HHTEPEca K CIOXKHBIM IPOEKTaM, B TO BpeMsI Kak
BTOpPbIE, HECMOTpPSI HAa CBOW MPO(ECCHOHANBHBIA OMBIT, MOTYT OKa3aThCsi B M30SIIUH. B Dpuymu-
Benenus-Jxynusi, XOTsl CIENEOJOTUsl M IOJydaeT AO0CTaTOuHOe (MHAHCHPOBAHUE, PETHOHAIBHOE
3aKOHOJATENILCTBO HE CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO CTPYKTYPHPOBAHHOTO COTPYAHMYECTBA HIIM TPOEKTOB
B paMKax IPakAaHCKOH HAyKH.

HecMmoTpst Ha TPyAHOCTH, CYLIECTBYIOT IOJIOXKHTEIbHBIE NMPUMEPHI: ME&KOObEAUHEHHAST CTPYKTYypa,
3aHMMAIOLIAACS ~ HCCIIENOBATENbCKOM  CHENECONIOTHEH,  3almyCTWna  MHOTOJETHHE  IPOEKTHI,
IIpeACTaBIAIomUe OOIbIIYIO IIEHHOCTh, TAKUE KaK THAPOre0JI0rMIecKe ueeaeoBaHus Ha rope Kanu,
TPacCUPOBOYHBIC HCIBITAHUS HAa PeKe BUIAKKO U COTPYJHUYECTBO C UTAIBSHCKUMHU U 3apyOeKHBIMHI
HAay4HO-HCCIIEIOBATENbCKUMHU YUPEXKICHUSIMU. DTU MIPUMEPHI IOKA3bIBAIOT, YTO CIIEJICOJIOTHS MOXKET
BHECTH KOHKPETHBIH BKJaJl B IOHHMMAaHHE KapCTOBBIX BOJOHOCHBIX TOPH30HTOB IIPH YCIIOBHHU
TOTOBHOCTH K COTPYJHHYECTBY M MHBECTHPOBAHUIO B Pa3BUTHE MPOGECCHOHAIBHBIX HaBBIKOB. TEKCT
3aBepIuaeTcs 6oJyiee OOLIMM Pa3MBIIIEHHEM: BOJIa — 5TO HACTOAIIEE HaclIeane, KOTOPOe HEOOX0IMMO
3aIUIIAaTh, OCOOCHHO B JMOXY YYAIAIONIMXCSA 3aCyX M CHIKEHHS YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ, Kak,
HampuMep, B ciiydae pekd M30H10, ypOBEHb KOTOPOH 3a MOCIEAHHE LIECTHIECAT JIET «HEYMOJINMO
CHU3WJICS TpUMEpHO Ha 1Ba MeTpa». Cnemeonoru, KoTopbix JkoBanHu baauHo Ha3bpIBaeT
«reorpaaMyl MOJI3EMHOTO MHUPa», MOTYT CBHITPATh BAKHEHIIYIO POJIb, HO JJIS 3TOTO OHH JOJDKHBI
CTPEMHUTHCS K 3TOMY U UIMETh BCe HEOOXOIMMBIE YCIOBUS JUISl pean3allii STOH POJIH.

Bce arre roBopUTCS 0 pOJIH CTIETIEOJIOTHH B U3yUYESHUH KAPCTOBBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB. JTO,
0e3 COMHEHUsI, akTyajbHas mpobiema, HO, TIOMUMO CTaHIAPTHBIX (pas, Kak 3Ta pob MOXKET
KOHKPETU3UPOBATHCSA, YUUTHIBAs, YTO HA CaMOM Jielie pedyb HJET O BUJE 3HAHUMU, TpeOyromeM
CIIEIUATM3UPOBAHHOTO MMOIX0/1a7

U B 3T0I CBS3M IPUBEIEM HECKOJIBKO UMD, YTOOBI 0003HAYUTH PAMKH 00CYKICHUS.

B Wrtanuu, cornacHo HenaBHUM HaHHBIM, 84,7 % BOJ03a00pa ISl MUTHEBBIX HYXK] MPUXOIUTCS
Ha TTO/I3eMHBIE BOJIHI (B 1esiom). 13 aux 48,5 % — u3 ckBaxkuH u 36,2 % — 13 pOAHUKOB.

BBIILIE W HIMXE BEB-CAUT CARSO
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3HaYeHUE TOJ3EMHBIX BOJ OYICT TOJIBKO pacTH, 4TOOBI 00ECHEeYHTh MOTPEOHOCTH OOIIecTBa. DTH N1Ba THUMA BOJ,
XapaKTepU3yIOIIHecs 3amacaMi — B OTJIMYHE OT TOCTYITHOCTH OBEPXHOCTHEIX BOJI, KOTOPEIE ITOIBEPKEHBI KOJICOAHUIM
U3-3a SKCTPEMABHBIX SBJICHUHN, KOTOPHIC B HBIHCITHUX KIUMATUYCCKUX YCIOBUAX, HAIPOTHB, CTABAT UX MOJ YIPO3y, —
HUMEIOT, KaK MBI YBHIHNM, OTPOMHOE 3HAYCHHE B MEPCHEKTHBE. B COOTBETCTBUH C peKOMEHIANMSAMHU U HUCCIICIOBAHUIMU
EBpomneiickoro Coroza Teppurtopust Mtamimu Oputa paszesieHa Ha CeMb THAPOTe0IOTHIECKUX KOMIUIEKCOB, U3 KOTOPHIX TOT,
YTO B IMUPOKOM MacmTade MPeICTaBIIAeT OCOOBIN HHTEPEC IS CIICIICOJIOTOB, OTHOCUTCS K «KapOOHATHBIM KOMILICKCAaM.
3/1eCh CTAHOBUTCS OYCBHIHBIM, YTO TAKOE Pa3rpaHMYCHUE OCHOBAHO MOYTH UCKIFOYUTEIHLHO Ha HEOOBIINX PA3IUYUSIX,
0OyCIIOBIICHHBIX ~ COBOKYITHOCTBIO  JINTOCTPATUTPa(QHUUECKUX  XapaKTePHCTHK W  IIOKa3aTeliell  MPOHUIIAeMOCTH
(npeobnanaronieid U OTHOCUTEIbHOI). U BcE 3TO Oe3 yTOUYHEHUs OLEHKU MO KJIACCY MPOIAYKTUBHOCTH BOJOHOCHOTO
ropu3oHTa. J{00aBIt0, 4TO I HAC, UTANBSHICB, B EBporne mpobiaema 3a00pa moa3eMHBIX BOJI (0€3 pa3rpaHu4eHUs TUIIOB)
SIBIISICTCA KpaifHe BaKHOM, TOCKOJIBKY MBI 3aHIMAaeM TPEThEe MECTO I10 UX rmotpebienunio. B Mtanmnu mmomans kapOOHATHBIX
MOPOJI, TOTEHIMAIBEHO MOBEPKEHHBIX KapcTooOpa3oBaHuio, coctaBisieT 15 % teppuropuu, To ectb 45 000 kM?; oTCl0a
Y HAIIMOHAJIbHBIN MHTEpEC K KapOOHATHBIM KapCTOBBIM BOJOHOCHBIM TOPHU30HTAM, a CJICJ0BATEIBHO, U Ta POJIb, KOTOPYIO
CIENICOTIOTHS MOYKET WIIH MOTJIa OBl UTPATh B UX N3yUCHHU.

C IpakTUYECKON TOYKH 3pEHUS, HTAIBSHCKAE BOIHBIC PECypCHl (PaKTHIESCKH MCIIONB3YIOTCS b Ha 40 %, mpudaeM Ha
JTOJTEO TPAXKAAHCKOTO CEKTOpa Mpuxoautcs 28 % oTbopa, B TO BpeMs Kak MOTPEOHOCTH MPOMBIIUICHHOCTH COCTaBJISIOT 22
%, a octanbHble 50 % — Ha I0JII0 CeNbCKOro xo3saicTBa. OqHaKo, o JaHHbIM [stat, nenbix 42 % BoAbI U3 TOPOJCKUX CETEH
MIPOCTO TepseTCA M3-3a yCTapeBIIed WHPPACTPYKTYPH W HEHAJIS)KAIIETO TEXHUIECKOTO OOCITYKHBAHUSA. DTH IPOCTHIC
IUQPHI TO3BOJISIFOT MOHATH BaXKHOCTh KAPCTOBBIX BOJJOHOCHBIX TOPU30HTOB KaK B HACTOSIIECE BpeMs, TaK U B OyayiieM. To
€CTh TeX XOJIMHUCTHIX ¥ TOPHBIX PaliOHOB, I MBI, CIICTICOIOTH, BEIEM CBOIO ICATEIHHOCTb.

Ecmm Cy3HTh 1moJie
uccaenoBanusa 10 BocTouHbIX
Anpr / Bremraux JuHapumoB —
Ie s JIydiie BCETO 3HAKOM C

9TON  mpobimemoit —  rae
HaXOJAATCS KapOOHATHbIE
CTPYKTYpBI BOJIOHOCHBIX
TOPU30HTOB, MMPOHUITAEMOCTD
KOTOPBIX o0ycIoBieHa
THAPABINYECKOM

IIPOBOJAUMOCTBI0, B OCHOBHOM
CBSI3aHHOW C TPELIMHOBATOCTHIO
)51 KapCTOBbIMU SABJICHUAMMU,
CUTyalus MO-NPEKHEMY
OCTAeTCA CIOKHOMU, IIOCKOJIbKY
TOCKOJIBKY JIMTOJIOTUYECKasd,
PacCIoJI0KEHUE u T. .
KapOOHATHBIX KOJUIEKTOPHBIX
mopoa BBICOKaA (SI HNCKIOY NI
MEJIOBBIE TOPO/IbI
i ¥ L y
Ioazemuas pexa Pexa/Tumaso B nemepe Jama 1 v Kanjaducah (Ciosenust) B Kinacenueckom Kapere
| Knaccuueckum kapct (dpoto: MNMurtep Mepen). HesHauMTenbHas KapcTtoBas peka ANA BOAOHOCHOIO

ropusoHTa KapcTa B nepuoa manoBofbs, BO BpeMsi NaBOAKOB, HaNpoOTUB, UrPaeT peLuatoLLyo posib
KaK Ans pacxoga BoAbl, Tak U ANA coAepXaHUs B3BeLLEHHbIX TBepAbIX YacTul,.

JUISL YIIPOILIEHUs, IOCKOJBbKY UX KOJIMYEeCTBO MUHUMaNBHO). [lepexons k Oonee MenkoMy Macmtady, 4ToObl OCTaThCs TOJIBKO B
peruone Opuynu-Benenus-/ynust — U 34eCh MBI BXOAUM B KOHKPETHKY KapCTOBBIX PaiiOHOB, B KOTOPBHIX 5 B OCHOBHOM
paboTanm — KapcTOBBIE SBJICHHSI OXBAaThIBAIOT MOPOABI (YHPOIIas) OT JEBOHCKOIO A0 JOLEHOBOIO MEPHOAOB, YTO COCTABISET
npumepHo 300 MiH neT crpaTurpaduueckoil mociaenoBaTeNbHOCTH. BbUTo BBIIBIEHO 87 KapcTOBBIX PaiOHOB/THAPOCTPYKTYD
PErMOHAJIBHOTO U TPAaHCTPAaHMYHOIO 3HaueHus. B aTHX kapcToBbIX paiioHax 3apeructpuposaHo § 811 nemep. 3aeck HaxoaUTCS
caMblif OOIIMPHBIN MOA3eMHBIH KoMIulekec Mrtamuu (komiutekc ropsl KanuH) mpoTspkeHHOCTBIO okosio 90 kM. Bosee 1 250
HCTOYHHKOB C PacXoJOM OT HECKOJBbKHX JI/MHUH 10 cBbime 100 m3/c. KapcToBble paifoHBI M THAPOCTPYKTYPHI 3aHUMAIOT IIEMBIX
28 % TeppuTopuM peruoHa. B memoM peubs HMAeT O 3HAUMTENbHBIX HHdpax. Kpome Toro, kpymHeWmeidl kapcToBoOM
THAPOCTPYKTYPOIi siBNsieTcs TpancrpanndHbli «Knaccuueckuit Kaper» (Carso Classico / Classical Karst), 3aHnmaromuii miomaab
936 xm?, u3 koTopbiX 213 km? HaxoxsaTcs B Utamuu, a 723 km> — B CliOBEHUH, U KOTOPBIH 110 CBOUM pa3MepaM U MOTEHIHAITY
HMeEeT CTpaTerndecKoe 3HaUCHNUe AT 000X FOCyJapcTB. YiKe MHOTOE OBLIO HAIIMCAHO O TOM, YTO KapCTOBast TEOCHCTEMA B IIEIIOM
SIBISIETCA OCOOEHHO CJIOKHOM, M 4TO KapCTOBbIE BOJOHOCHBIE TOPU30HTBI HE TOJBKO IO CHX IOP Majo0 OCBOEHBI, HO U
IPECTABIAIT cOOO (BO30OHOBIAEMBIIT) pecypc, UMEIOMUI OrpoMHOE 3HaueHue Juit Oynymero. He MeHee Xopollo U3BECTHO,
YTO KapCTOBbIE BOJOHOCHBIE TOPU30OHTHI JOBOJIBHO «YSI3BUMBD) C SKOJOIMYeCKOi Touku 3peHHs. OCHOBHBIE OTPULIATEIbHBIE
XapaKTEPUCTUKU: BBICOKAs BOJOIPOHHIAEMOCTb, 00JIe€ HU3Kasi CaMOOYMIIAOIIAsICA CIOCOOHOCTh 10 CPABHEHUIO C JPYIMMU
TUIIaMH BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB, B PE3YJIbTATE YErO OHU MOBEPKEHB] OOJIbILIEMY PHCKY 3aTrPSI3HEHUS

3arps3HAIOIINX BELIECTB. 3arpsA3Hs;IONINE BEIIECTBA, KOTOPbIE — HAIIOMHUM — MOTYT OBITh BBISIBJICHBI, U B OTHOIIEHUH KOTOPBIX

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO

28




Fon XV —Ne8 CTPAHHUIOA 29

MEpBI 10 CIACPKUBAHUIO/COKPAIIEHHIO UX BO3JEWUCTBHS BIUIOTH JI0 YCTPAHEHHs] COOTBETCTBYIOIMX HMCTOYHHMKOB, C TEM
9T0OHI (B O0JIEe MITH MEHEe IITUTENbHBIE CPOKH) BEPHYTHCS K COOTIOIEHHUIO YCTAHOBICHHBIX 3aKOHOM ITapaMeTPOB KadecTBa
Bozbl. C Apyroif CTOPOHBI, CYLIECTBYIOT PUCKH 3arpsA3HEHMS, B TOM YHCJIE CEPbE3HOI0, B Pe3yNbTaTe aBapHii, HalpuMep,
TIOCTOSTHHASI OTIACHOCTH, CBSI3aHHASI C aBTOLMCTEPHAMHE, KOTOPbIEC TIPH aBapHU Pa3iIMBAIOT CBOE coxepxknumoe. Ha Besxnmit
ClTy4Jal OITyCTHM KaTacTpodbl, B TOM YHCIIE TIPeTHAMEPEHHBIE, BEI3BAHHBIE BOOPYKEHHBIMHU KOH(DIMKTaMH.

Ecnu roBopuTh 0 MOUX KpasiX, s XOPOIIO NOMHIO COCTOSHHE KapCTOBOTO BOJOHOCHOTO TOPH30HTA C INOCJICBOEHHOIO
nepuosa M Janee (CEroiHs 3Ta mpodieMa perieHa), KOraa KOH(MJIMKTHBIE T'eONOJIMTHYECKUE CUTYyalud C OBbIBILEH
IOrocnaBueit, Ha poHEe MaccoBoro 3arps3HeHHs pekn Pexa/TumaBo B OacceifHe BBIIIE 110 TEYCHUIO OT ITOTIIOTHTEIS TeTIep
Can-Kannmano/IlIkorsiHCKHMe  memiepsl, Cepbe3HO IOJOPBAaJM COCTOSIHHE KapCTOBOTO BOJOHOCHOTO TOPH30HTA,
HUCTOPUYECKH HCTIONIB3yeMOro ropoaoM Tpuect. IMEHHO 3TO cTano 0HON U3 MIPUYKH, IO KOTOPOU rOPOJCKUE BIACTH TOIO
BPEMEHH JaJIM CTapT UCCIIEJOBAHHUAM II0 HCIIOIb30BaHMIO ITTyOOKIX BOJJOHOCHBIX TOPH30HTOB (DPHYIIHCKOH alIFOBHATBHON
paBHUHBI (HIDKHEro TedeHus peku V30HI0) M Hayainu 3a00p BOJBI U3 HOBOHM JIMHUHM CKBaXXHH. C MCTOPHYECKOI TOUYKH

3peHHs g MOMHIO, 4TO IIOMHMO YIOMSHYTOTO 3arpsi3HEHus BO BTOpoil mosoBuHe 1950-Xx rogoB (Impomuioro Beka)
CYIIECTBOBAJI FOTOCTIABCKHM IMPOEKT OTBOJA BOABI U3 peku Peka (mnmm Bepxuero TumaBo) i menei THAPOIHEPTETUKN U
Bos103a00pa. Mcxons 13 3TOH CIOPHO THIOTE3bI, B CAMBIX MEPBBIX TOJaxX IECTUACCITHIX C UTATIBSHCKONW CTOPOHBI OBLITH
HaydaThl COBPEMEHHBIE HccienoBaHus BoJ Kapcra, KOTOpble MOJOKWINM HA4yaJlo COBPEMEHHBIM 3HAaHHUAM O KapCTOBOM
THAPOTEOJIOTHN 3TOTO paiOHa, pa3BUBABIIMMCS Ha MPOTSKEHUH NECATHICTHH M JOCTYIHBIM HaM ceronHs. Uro xacaercs
CIEJIC0JIOTHH, TO B TE YK€ AaJCKHe FOAbl — MPHUBEAY MPOCTON MPUMEp — 3HAHUS, HAYWHAsI OT YHCTO HCCIIEA0BATEIBCKIX

B I@emepax, BCAYIIHX K HOHSGMHOﬁ PpeKe TI/IMaBO, 1 3aKaH4YHuBasd 60.]166 CJIOKHBIMHU THUAPOJUHAMHUYCCKUMU U
THAPOXMMHUYECKUMH HUCCIIEIOBAHMAMH, HAXOAMINCH B 329aTOYHOM COCTOSIHHH.

[Tocne 3TOro BCTYIUICHHS MEPEiaéM K CYTH JUCKYCCHH: YTO MOTYT CJeaTh CIEICOIOTH JJIs PEIICHUS 3TOU MpoOIeMbr?

YroObl MPUBECTU MPUMEPHI, C KOTOPBIMH 5 3HAKOM, 51 00pallych — B 00IINX uyepTax — K creneojoruu Opuynu-Beneuns-
Jlxkynus. HaunéM ¢ 04eBHAHOTO: UCCIIEIOBaHKE MELEP U TOCTUKEHUE MO3EMHBIX KAPCTOBBIX BOJI, pa3yMeEeTCs, OCTAETCS

OJIHOI1 M3 OCHOBHBIX Ieneil. Ho B TpeTheM THICSUENETHH 3TO YK€ CIHMIIKOM YHPOMIEHHBIH moaxo. 1 4ToOs! onpenenuth

3T0, HEOOXOAMMO YTOYHHWTH, 4YTO OOJBIIE HEIH3s] TOBOPHTH B OOLIEM O CIEICOJIOTHH, a HYKHO T'OBOPHTH O
CHEJIC0JIOTMYECKUX acCOLMAIMAX U OTACIBHBIX cliesieonorax. Jla, moToMy 4To 3TH J1Ba OT/AENBHBIX CyObekTa Bcé OoJIblie
pacxomsaTcs, 94TO Ha «IIPAaKTHUECKOM» YPOBHE CTaHOBUTCA BcE Ooiee 3aMeTHBIM. COBpeMEHHas CIeneosiorust Tpedyer

Ooiee TryOOKOW (JMYHOW) MOATOTOBKH, YeM B IIPOILIOM, IOCKOIBKY CETrOmHS (CO CTOPOHBI OOmecTBa W CaMmoit
CIENICOJIOTHYECKONH OTpaciy) TpebyeTcs Haajekainas JOKYMEHTAIlUsl TOTO, YTO CIEJIeoJOI «BUAUT» B XOJE CBOEH
JesiteibHOCT!. Ecim 3TOro Her, 3Ha4uT, KOMaHIa MPOCTO OTIPAaBHIIACH Ha MPOTYJKY: C OXHOH CTOPOHBI, 3TO BIOJIHE
JIOIYCTHMO, C JAPYroil — «3TO He creneojorus». KoHeuHo, CyIIecTBYIOT pa3Hble ypOBHH 3HAaHMH: OJHO /€0 —
JIOKYMEHTHPOBAaTh NMPOCTONH TOPHU30HTAIBHBIN X011 aAnuHON 500 MeTpoB, BBIXOIAIIMH Ha MOBEPXHOCTH (AJISL 3TOTO HE
moHamoouscss Obl Jaxe «CIENeoJor»), U COBCEM JIPyroe — BECTH JIOKyMeHTanuto Ha riryoune «—1 000». ITpobGrema
3aKJIF0YaeTCsl B TOM, YTO B COBPEMEHHOM CIIEJIC0I0THH CIIENICOIOT0B, CIOCOOHBIX MMPOBOJUTH JOKYMEHTAIHIO, CTAHOBHUTCS

BCE MEHBIIIE, B TO BpeMs KaK OKpY’Karollas X Macca (accomualysi) B OOJBIIMHCTBE CBOEM HE MposBIsLeT uHTepeca. Ho
JlaBaifTe 3aKpoeM 3Ty TeMy, IOTOMY 4TO, BEPOSITHO, €€ HEBO3MOXHO 00CYAUTH /10 KOHIIA.

Ocraéres dakr, yro cneneosiorus B @puynu-Beneuus-xynus siBisiercs: camoit puHancupyemoit B Utanuu.

Orto, Ge3ycioBHO, Omaro , Oojee TOro — pecypc Al OOIIECTBA; K COXAJIEHHUIO, YCTApEBIIee PETHOHAIBHOE ITOCTaHOBIICHHE,
peryimpyloliee JelcTBHE PErnoHaIBLHOTO 3aKkoHa 15/2016 (kacaromerocst Ceaeolorun), He COOTBETCTBYET TOMY, UYTO CETOAHS 1
B Oyay1iem ObLI0 OBl HaHOOJIee HEOOXOUMO: OOJIBIITHE BBITOIbI IPU (HOPMHUPOBAHUH KJIACTEPOB aCCOIMAIINIL, a TAKXKE, s ObI CKa3all,
OTJETBHBIX CIIEJIEO0JIOTOB, MOCKOJIbKY MMEHHO OHH SIBIISIOTCS JEHCTBUTEIHFHO MOTHBHUPOBAHHBIMH M CIIOCOOHBIMH JOOMBATHCS
pe3yJbTaToB B paMKax II€JIeBbIX MPOEKTOB (HA KOHKYPCHOM OCHOBE), MpEAJiaraeéMbiX, BO3MOXKHO, C HUCIIOJIb30BaHHEM (hOpMYJIbI
«TpakJaHCKOW Haykm» (yke OOOCHOBaHHO BbIAEIEHHOI). [IpOeKTHI 1O aKTyasJbHBIM TeMaM, B KOTOPBIX CIIENEOJIOI HEpPaeT
HE3aMEHHUMYIO POJIb B JOKYMEHTHPOBAHHOM H3Y4YEHUH BBISBICHHOTO KapCTOBOTO 00beKTa (TIeiephl, KapCTOBOH TEPPUTOPHUHN U T.
JI.) ¥ KOTOpBIE ITPEABAPUTEIHHO MTOTBEPKACHBI TEXHUKO-3KOHOMHYIECKUM 00OOCHOBAHUEM.

OpHAaKO CIENeoJIoTH CIIOCOOHBI HE TOJIKO Ha T€ OYEBHAHBIC BEIIM, O KOTOPBIX 5 YIIOMHHAJ paHee, HO M Ha ropaszo
Goinbiiee. HecoMHEHHO, B CIIEIE0JIOTHH CYLIECTBYET AaBHSS U O1aropoHast TpaJulys, IIaBHBIM HaIllpaBIeHHEeM KOTOPOH
ABJISIFOTCS TOKYMEHTHPOBAHHE W HayKa. JTO HE MyCTHIE CIIOBA, a (haKThl, MOATBEPKAEHHBIE OOIINPHON TEXHUKO-HAYIHOH

U Hay4YHOU Onbnurorpadueii, B KOTOPO CIIesICoIor IPUCYTCTBYET, IPUHUMAET aKTHBHOE YYaCTHE, OPOH Urpas BeIylyIo
poib, M Omaronapsi CBOEH NeATeNbHOCTH YHAa&Tcs JOHECTH 1O OOIIECTBEHHOCTH CBEAEHUS, OLECHKH W DPEe3yJbTaThl
HCCIICIOBAaHHMN, TPOBEAEHHBIX, B YACTHOCTH, TOJ 3eMIEH — Hake B HEOIArONPUATHBIX M TPYIHOJAOCTYITHBIX MecTaxX, —
KOTOPBIC MHAYEC HUKOTOa ObI HE YBUACTA CBET. Mer1 510 3HacM, 1 HCT CMBICJIa HACTAaUBATh. 3)16CI), B (DpI/IyHI/I-BeHCHI/Iﬂ-
JIXynus, BOBMOXHOCTH TEOPETHYECKH W IOTEHIMAIBHO BBIIIE, YEM B JIPYTHX PETHOHAX, HO CHIIbHAs pa3poOJICHHOCTh
KaJIpOBBIX PECYPCOB B COYETAHUH C TPYAHOCTSAMH COTPYIHHUECTBA MEXKIY acCOIHUAIUAMH (32 PEIKAM HCKITIOUESHHEM )
yxyamaet o01mryio kapTuHy. OT9acTH, Ha MOH B3I, 3TO OOBSICHAETCS TaK)Ke TEM, YTO OOJIBIIIMHCTBO PYKOBOISIINX CIIOCB ‘
CIEJIE0JIOTMYECKUX acCOLMAlMii HE MCHBITHIBAIOT 0cOOOr0 WHTEpeca K pa3BUTHUIO CHHEPIUH M IEJIEHAINIPaBICHHBIX |
IIPOCKTOB, MPEANOYNUTAsT BMECTO OTOTO 3aHHUMATHCA «IIOBCCIAHCBHBIMH JCJIaMW», 4YTO MJII HEKOTOPBLIX ABJIACTCA
JOCTATOYHBIM. Pe3ym)TaT: T€ HEMHOTHUE IOJATOTOBJICHHBIC CIEJICOJIOTH, KOTOPBIC MPUACPKHUBAIOTCA HWHOIO0 BUIACHUA,
CTAJKHBAIOTCA C TPEMSTCTBUSIMU CO CTOPOHBI 3TOI'O COCTOSIHHEM JIeJ M HaxoAAT cllabyro IOIIEPKKY BHYTPH STHX
ACCOIMATHUBHBIX CTPYKTYp.OHaKO OBLTO TOKa3aHO, 9TO Oiarogapss MeKOTpaciIeBOH OpraHU3alny, CO3/TaHHON yXKe MIeCTh
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, 3aHUMAIOIIEICI HCCIIeI0BAaTEeIbCKOM CIeNeoIorueld, B TOM 4YHWCIe MacIUTa0HbBIMH MNpPOEKTaMH, B TOM 4YHUCIE B
COTPYIOHHYECTBE C HWTANBIHCKUMH MW 3apyOeKHBIMH HAayYHO-HCCIEHOBATEIFCKAMH OpPTaHM3allMsIMH — B paMKax
MApTHEPCTB HJIM IPOCTOTO Pa30BOr0 COTPYAHWUYECTBA — TAaKHE IIPOEKTHI JCHCTBUTENBHO YNACTCS pPeau30BaTh.
Jloka3aTenbCcTBOM 3TOMY CIYXKHT MEXIyHApOIHBIA NPOEKT Mo ruaporeosoru ropsl Kannn/KanwH (OKOHYATENBHBIN
OTYET HAXOIHUTCSA B CTAINH ITyOJHKAIMH), a TakKe OPYTHE MPOEKTHI, TAKHE KakK THaporeosorus OacceiiHa pekn Poue
(moneBasi yacTh MPOEKTa 3aBEPIIACTCS), TECT MO OTCICKUBAHUIO YTeUeK peKd Bumakko (IpoBeaeHO J1Ba OTCIIE)KUBAHUS,
TpeThe 3aIIaHWPOBAHO), a TAKXKE MOJJEPKKA THAPOreoIOrHIecKuX uccienoBanuii nemep B CioBennn u B HOnuiickux
[Ipeanpmax u 1. 1. PazymeeTcst, 3TH IPOEKTHI pacCYMTAHBI HA MHOTO JIET.

51 momarato, o KpaifHeil Mepe MCXOZsl M3 CBOETO OIBITa, YTO — HECMOTPSl HA TPYIHOCTH, C KOTOPHIMH MPUXOIUTCS
CTaJKHBAThCS BPEMs OT BPEMEHH M KOTOPHIE B OCHOBHOM OOYCIIOBIJICHBI NPUBBIYHBIMH IIPUYMHAMHU: Oe€3pazindueM, a
MTOPOH U BPaXKI€OHOCTHIO CO CTOPOHBI TEX, KTO Ja)ke CIBIIIATH 00 TOM HE X0UYeT U K YeMy MBI IPUBBIKIIH. .. HO K Y€MY MBI
HHUKOTJa HE JOJDKHBI NPHUBBIKATh, — 3TO OJUH M3 BO3MOXKHBIX ITyTEH, MO KOTOpPOMY CTOMT uATH. Ecnmm cmorpersh
PEATUCTUYHO, TO KAKHMHU K€ MOTYT OBITh IPYTHE TyTH?

KoneuHo, eciti MBI XOTUM TOBOPUTH O KOHKPETHOM BKJIAJIC CIIEICOJIOTOB U CIIEIICOIOTHYECKUX aCCOIMAIA B U3YUCHUE
KapCTOBBIX BOJZOHOCHBIX TOPH30HTOB.

006 a3Toii ponu Bce yaie U Bce Ooyiee 000CHOBAHHO TOBOPSIT, HACTOJBKO, YTO, KaKk BaM xopoiio u3zsectHo, KOHECKO
HEeTaBHO yupeamna « MeXTyHapOoIHBIH JIeHb Mellep U KapCTOBBIX SBICHUID, B paMKaX KOTOPOTO BOJa, IUPKYIUPYIOIIAs
B TIIyOMHAX KapCTOBBIX MAacCHBOB M JOCTYIIHAS TOJBKO HaM, CIIEJICOJIOTaM, SBISACTCS KU3HECHHO BAYKHBIM PECYPCOM IS
yenoBeyecTBa. Kaxnplii rog, kak u B aBrycte 2026 rojma, Bce dalle BO3HUKAIOT YPE3BBIYAMHBIC CUTYyallMd H3-3a
3aTATHBAOINXCS MIEPUOIOB 3aCyXH; HE CTOUT JIaXe YIIOMHUHATH 00 3TOM: pe3Koe MOHIDKEHHIE YPOBHS PEK U MEJICHHAs,
HO HEYKJIOHHAs W HeoOpaTuMasl TeHICHIUS K CHIKCHHIO YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI CTAaJld TOBCEIHEBHOW pEalbHOCTHIO,
PaBHO KaK U IIPU3BIBbI BJIACTEH K paOHAJIBHOMY HUCIIOJB30BaAHHUIO BOJAbBI U MMPU3BIBLI K JKUTCIAM 6epe)1<H0 OTHOCHUTBHCA K
3TOMY 00IIIeMy JOCTOSHIIO. Hampumep — OIATh jke B MOHX Kpasx — 3a IMOCIIEIHUE MIECThACCAT JIST YPOBEHb TPYHTOBBIX
BoJ peku V30HIO HEYMOJMMO MOHM3WJICS IMPUMEPHO Ha NTBA METpa. JTH SBJICHUSA TaK)Ke HETATHBHO CKAa3bIBAIOTCS HA
nmpujcraroinux BOAOHOCHBIX TOPU30HTAX: B JAHHOM KOHKPETHOM CJIydac, KaK IOKa3bIBacT HM30TOIHBIN 6anch, B IIEPpHUOJbL
HHU3KOI'O CTOKa IOTEPH M30HIIKOTO BOJIOHOCHOT'O TOPHM30HTA COCTABILSIIOT OKOJIO 50 % BOABI BOJIOHOCHOTO TOPHU30HTA
cocennero Kapcra, KOTOpPBI OHH TUTAIOT.

He ymMajisid 3HAaUYCHUA APYTUX BaXKHBIX ACTICKTOB, CBA3AHHBIX C KAPCTOBBIMU paﬁOHaMH, MBI BIIpAaBC YTBCPKAATh, YTO TEMa
BOJABI — a TOYHCC, BOAHOI'O HACJICAUA — SABIISCTCA HpHOpHTeTHOﬁ. 1 B sTOM BONPOCC, B HBIHCIIHUX COLHAJIbHO-
HSKOHOMHYECKUX YCIOBUSIX U B KOHTCKCTE U3MEHEHHS KIIMMaTa, OyAyIlee HacTymaeT yKe 3aBTpa!

MHe kaxeTtcs, IMEHHO Haml J[>koBaHHM bagrmHO TOBOPMII 0 «cIeeoorax: reorpadax moazeMaoro mupa»! Ho, Hammpumep,
ATOTO HY)KHO HE TOJIEKO XOTETh, HO U CTATh IMHU.

* %k sk
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Puno Cemepapo

[Ipoext «Acqua Negray:
0CJE/IHIE HOBOCTH

Cepaxuo lamoposu u Puno Cemepapo

AHHOTAIMSA:

ITpoext «AxkBa Herpa» mpencraBisieT co00il COBMECTHYIO pabOTy HECKOJIBKUX CHEIEOJOIMYECKUX
rpymn 3 ®puymu-Benenus-/xymus mox koopamHanmed SpeleoLab, HampaBieHHYI0 Ha HaydHOE
u3ydyeHue ruaporeojorundeckoro 6acceiina pyubs Jla-®oue B Kapuckux Ilpeanbnax — ClioKHOM
KapCTOBOI MECTHOCTH, BKIrovarouielt Pucopsxusa Axkksa Herpa, oHy 13 IIaBHBIX POJHUKOBBIX HELIEP
peruona. Ilpoekr, 3amymenueii serom 2023 roma, BKIOYan B ceds NpeaBapUTEIbHBIC
JIOKyMEHTAIlUOHHBIE BU3UTHl B MECTHbIE II€HIEPHI, 32 KOTOPBIMU IIOCIEAOBAN IOJ HEIPEPHIBHOTO
HUHCTPYMEHTAJIbHOTO MOHMTOPUHIa TIHIPOJOTMYECKUX U XHMUYECKHX IapaMeTpoB B MCTOUYHUKE
«Pucopxuay U B « IHTHOTTUTONO J€Nb apKo HAaTypajey, 3aBepIIuBIINiics B ceHTs0pe 2024 roga. B
2025 romy ObUIO MPOBEAECHO TPACCHPOBOYHOE HCCIIEIOBAHHE C MCIIOJIb30BaHUEM ypaHHHA H Tinopal
CBS-X, B x0/1¢ KOTOPOTO OBLTH MPOBEPEHBI BCE BO3MOXHBIE BBIXOBI BOJIBI M YCTAHOBJICH (DIyopuMeTp
C MHOTOIIapaMeTPUIECKIM 30HI0M Ha HCTOUYHHUKE «PUCOpKHBa» [T H3MEPEHHS pacxoa.
3aKIIOYMTENBHBIN 3Tall BKIIOYAN MMOJIHOE MOBTOpHOE HccienoBanne PucopkmBa «AkxBa Herpa» c
MIPOBEACHHEM TOMOTrPaGUIECKON CHEMKH M TeOMOP(OIOTHIECKOr0 HCCIeOBaHMsI. BepXHss BETBb,
JIOCTYII K KOTOPO# 3aTpyTHSUT BUCSUME CU(OH, OblIa 00ciieI0BaHa TOJIBKO jteToM 2026 roma 6iaroaapst
HHU3KOMY YPOBHIO BOJIBI, B TO BpeMsI KaK HIDKHSISI BETBb, TOJTHOCTBIO 3aTOIUICHHAS U PACIIOJIOKESHHAS HA
60JIBIION TITyOHHE, ObLTa HCCIIeJ0BaHA IBYMsI CIICIHAIMCTaAMHU-CIIeNieofaiiBepamu, [ torTepom Daynom
u CumoHOM Bypika, KOTOpBIE JOCTHINIM TIIyOUHBI 77 METPOB W 3aIOKYMEHTHPOBAIN COTHH METPOB
MPOX0/ia, MPU 3TOM B XOJ€ MocieaHero morpyxenus 2026 roga ObUIO JOCTHTHYTO JallbHEHIIEE
MPOJIBMXKCHUE W TPOBEACHA BHAcOCheMKa. | aBrycta 2026 roma ObUTH COOpaHBI THAPOJIOTHYECCKUC
JTaHHBIE O MTOJI3eMHOM MOTOKE, KOTOpbIE MoKa3anu temmeparypy 12,3 °C, npoBogumocts 271 MkCwm/cM,
pH 7,6 u pacxoxn 74,5 n/c, 4TO CBHIETENLCTBYET 00 YCIOBUSAX HHU3KOTO CTOKa. B TOT ke mepuox B
ymense Poue, NpUMEPHO B 2 KM BBEpX IO TEUYEHHIO OT PucopmxkuBbl, ObUI OOHapyXeH
3a0JIOKMPOBAHHBIN KaPCTOBBIN KOJIO/IEL], OTJIOLIAIONIHHA, 110 olieHKaM, 30—35 1/c. B HacTosiee Bpems
paccMarpuBaeTcs BO3MOXKHOCTh IPOBEAEHMS Ha 3TOM YYacTKe JONOJHUTEIBHOIO TPACCHPOBOYHOTO
UCIIBITAHUS, KOTOpOe OylIeT BLINOJHEHO B MEPHOA HU3KOTO CTOKA C LEJNbI0 IOJTy4eHHUS
JIONOJTHUTENIBHBIX KOJMYECTBEHHBIX JAHHBIX C UCIOIb30BAHUEM IIPOBEPEHHBIX METOZ0B U IMEIOLIUXCS
THAPOMETPUYECKHX AaHHBIX. [lanbHelInee IoABOJHOE HCCIeI0BaHUe PHCOPAKUBEI 3aIUIaHUPOBAHO HA
oceHb 2026 rofa, ecinu Mo3BOJIAT IOTOAHBIE YCIOBHS.

IMpoext «AkkBa-Herpa» mpezacrapisier co00i MapTHEPCKOE COTIAIICHHE MEXAY (B al()aBUTHOM
mopsiake): LlenTpom wucciemoanuii kapctoBeiX sBieHHil «C. Cemnmenxodep» B [opumum,
Komuccueit no nemepam «E Boegan» SAG CAI B Tpuecre, ['pynnoii no nemepam Accounanuu
XXX Oxtobpe CAI Tpuecta, AApPHATHYECKAM CIIEJICOJIOTHYECKHM oOmmecTBoM Tpuecra,
CriesieoornuecKuM COr30M
Ilopnenone CAI w3 IlopaeHone, mnpu  Hay4dHOI
KOOpJMHAIMK cO cTOpoHbI Jlaboparopun crieneonoruu u
¢diryopumerpudeckux TexHonoruii (SpeleoLab).
JlaHHBIN HCCIEOBATENIBCKUM CIIEJICOJIOTUYECKUN MTPOEKT
HanpasJeH Ha M3y4YeHHE T'MAPOTreoJIOTHYecKoro OacceiHa
pyubst Jla-®oue B Kapuuueckux IlIpeampnax, mpaBoro
MIpUTOKA Pydbst Ap3uHO. bacceitH B 3HaUNTEIEHON CTETIEHI
KapCTOBBIN M XapaKTepU3yeTCsI MHTEPECHBIMHU MOJ3EMHBIMHU
SIBICHUSIMU, Pa3BUBAIOILMMUCS B M3BECTHSKAX HIDKHETO
MEJIOBOIO nepuoja Dpuynbckon KapOoHaTHON
mwiat¢opmsel. B HIKHEH 9acTy, B TONMHE, CIIPaBa OT YIIEIbs
Jla-®oue, oTkpriBaeTcst UCTOUHUK «AkBa-Herpa» — onna
U3  KPYNHEHIIMX  MEIep-UCTOYHHKOB B  KapHCKOM
aJbIMUICKO-TIpeaIbIniCKOM  peruoHe. Paiion Jla-®oue
U3BECTEH B MCCIEJOBATENBCKON CHENEOIOrHH, HO OYEHb
Majo B Hay4YHOM IIaHe. B paMkax AaHHOro mHpoekTa
HCCIICIOBAaHMUA OBLIM COCPEIOTOYEHBI, B YAaCTHOCTH, Ha
HUCTOYHUKE
«AxBa Herpa» — memepe, KOTOpas MIMEET BEPXHIOIO BETBp, BOCMOrI0THTEN, pyubs Ja-Pove,

nepunoa HU3KOro ypoBHd BOAbl B aBrycrte
aKTUBHYIO TOJIbKO BO BpeMs CHWJIBHBIX NaBOJKOB, H 2026 ropa (®oTo: MapuHa ®uoperTo
HIDKHIOIO BETBB, 110 KOTOPOH NMPOTEKAeT 3HAUUTENbHBIN ®apxmaH).

BBIILIE W HIMXE BEB-CAUT CARSO
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MTOCTOSIHHBIN BOJIOTOK, ITOIHUMAFOIIUIICS U3 TIOTHOCTBIO 3aTOINIEHHON CHCTEMBI.

[IpoekT, B pamMKax KOTOPOro BHavajie ObLIM MOCELIEHBl OCHOBHbIE Neuiephbl paiioHa doye ¢ 1eIbl0 JOKYMEHTHPOBAHHUS,
craproBai jerom 2023 roma w pa3BHBajCS MO PALy HalpaBICHHH HCclenoBaHHNA. B okTsa0pe Toro ke roma Havaics
WHCTPYMEHTAIbHBII MOHHUTOPUHI OCHOBHBIX THJIPOJIOTHYECKHX IapaMeTpoB poaHuka «AkBa Herpa» u cudona
TIOTJIOTUTEJNISI €CTECTBEHHOI'O CBOJA. Benoch HeNpepbiBHOE pPErncTpUpPOBAaHHME OCHOBHBIX IapaMETPOB BOJIOTOKOB
(TemmepaTypa, THAPOMETPUIECKUH YPOBEHb, YAENbHAs 3JEKTPONPOBOJHOCTH), & €XKEMECSYHO NMPOBOIMINCH (PHU3MKO-
xumuueckue n3mepenns Ha mecte (T, pH, EC), a Takxke n3mepenue pacxo/ia HOHHBIM METOAOM B «AkkBa-Herpa» u ot6op
po0 BOABI C MOCJEAYIOIUM OIpe/ielieHueM B jaboparopun 11 OCHOBHBIX XMMHYECKUX TapameTpoB. B centsOpe 2024
TOo/1a MOHUTOPHHT, JutnBIneiics 12 mecsimes, ObuT 3aBepIuéH. Jlaske BO BpeMs CIIIbHBIX TABOJKOB OTIEPAINH 110 M3MEPEHHSIM
1 MOHHTOPHUHTY BCera MpOoXommin 0e3 cOoeB Oiaromaps Xopoleii TeXHUIecKoi opranusanun. Briocnencreuu, B 2025
rojy, ObUI IPOBEIEH TPACCUPOBOUHBIH TECT ¢ BBeleHHeM ypanuHa u Tinopal CBS-X B 1Ba mog3eMHBIX BOZOTOKA (TIEIIEpPHI
AHHOTO paiioHa). DTo OBUIO OCYIIECTBICHO IPH MonAep)kke I eomornaeckoi ciry>k061 ABTOHOMHOTO perinoHa Opuyim-
Benerms-xynus. Bce Bo3aMo)kHBIE TOUKH cOOpa MaHHBEIX (pydeil Ap3uHO | T. 1.) OBUIH IPOBEPEHHI C IIOMOIIBI0 0TOOpa
npo0 u diryokanTopos, a Ha McTOYHUKE «AKBa-Herpay» moMuMo 3Toro Obl1 yCcTaHOBIICH (DIIyOpUMETp VISl HEPEPHIBHOTO
MOHHUTOPHHI'A, COEJHHEHHBIH C MHOTONIApaMETPUIECKIM 30HIOM UL H3MEPEHHS Pacxoja.
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HpOCKT JOJDKCH ObLI 3aBCPHINTHCA MMOBTOPHBIM HMCCIICAOBAHNUCM, B JOKYMCHTAIMOHHBIX U HAYYHBIX HEJIAX, HICTOYHHUKA «AKBa

Herpa. PazymeeTtcs, peds nuia o moiHo# Tomorpaduaeckoii cheMKe 1 H3y4eHUHN 0011el reoMop(oIOTHIECKOH CTPYKTYPHI.
Uro kacaeTcsi BEpXHET0 PyKaBa, TO He BCE IOMBITKH YBEHYAINCH YCIIEXOM, IOCKOJIBKY HaM 4acTO Mellaia HeIPOXOAUMOCTh
IIOABECHOI'O CI/I(i)OHa, a U1 HUKHETO 3aTOIIJICHHOI'O pyKaBa, YUUTHIBAsA 3HAYUTCIbHYIO FHy6I/IHy, KOTOpYIO MPEACTOAIO
IOCTUYb, W JUIMHY MapiipyTa, TpeOoBajlach KOMaHIA CIIENHAIMCTOB. KoMaHma cOCTOsIa W3 OJHOTO aBCTPUHCKOTO U
OJIHOTO CJIOBEHCKOTO creneonaiiBepa — ['rortepa ®Payns m CumoHa Byphs, COOTBETCTBEHHO, — KOTOpBIC MPOBEIH
HECKOJIbKO TorpyxeHuil. B nemom cugon «Axsa Herpay» depe3 Kojozel AOCTUTAeT TiyOMHBI 77 METPOB, OTKyJa
MIPOCTUPAETCS Taliepest HA MHOTHE COTHU MeTpoB. Bo Bpems mociieHero moxoaa B 2026 romy creneogaiBepbl MPOBOIUIH
HETPEPEIBHYIO TONOTPaUIECKyI0 ChEMKY U BHIICOCHEMKY Ha MPOTSHKEHHH MOTYKHAIOMETpa.

B nepuon ¢ utoinst mo aBryct 2026 rona, 61aroaaps CKyJIHbIM OCaJlkaM, BEpXHsS BETBb HAKOHEII-TO ObliIa

i
V.’ZJ It U

BopoBbixop «AkBa Herpa» (1709 / 683FR), BbIBO3 MaTepuanos BopoBbixop «AkBa Herpa» (1709 / 683FR), CumoH Byp-s no
nocre norpyxeHus. OKOHYaHWUW MOTPYKEHUS.

Tornorpaduyeck 3apUKCUPOBaHa 10 HEOOJBIIOT0 KOHEYHOTO ch(OHa HEOOIBIION TPy IO MapTHEPOB, B TO BPeMs Kak
cneneonaiieep CuMoH Byppsi cHOBa morpysmics B OoybIION CHGOH WM, TOMHMO KOHTPOJS 332 TPOCOM, C HOMOIIBIO
pebpu3epa 1 MOABOAHOTO CKyTepa 3aUKCHPOBAJI €Ile Mapy COTeH METPOB ranepen. Brrxox u3 cruoHa ocymecTBisuICsS
IIPH TOJIEPIKKE «TPYIIIBI 00eCTIeYeHUs», COCTOSIIEH U3 CIeNe0I0roB-IapTHEPOB MpoeKTa «AkkBa Herpa», B TO BpeMs
Kak JpYyroH creneojaiBep CHSI BUAEO (B MOBEPXHOCTHOM dacTh cudoHa), 3ameuatieBinee paboty Cumona Bypxxu Bo
BpeMsI IOTPY>KEHUSL.
OmHOBpEMEHHO C MOTpy>KeHHEeM ObIT poBeIéH cOOp JaHHBIX O BRITEKAIOIIEM IMo3eMHOM pydse (1 aBrycra 2026 roxa).
Temneparypa Boasl B pyube «AkBa Herpa» cocraBmsina 12,3 °C, anexrpornpoBogHocts Kos— 271 MmxCwm/cm, pH — 7.,6.
Pacuer pacxona ObLT BBHINOJHEH MOHHBIM METOAOM M coctaBmi 74,5 n/c (paccrostHaue 50 M, BpeMs NPOXOXKIEHHS
MapKHpPOBAaHHOW BOJHBI 78 MUH); HaHHBIE ObuM 00paboTaHBl B ANEKTPOHHOH Tabmume, co3maHHoW SpeleoLab.
Temneparypa Hapy>XHOTO BO3JyXa Ha HEOOJBIIOM paccTOSHHM OT BXojaa B remiepy cocrasisuia 22 °C. Mcxoas u3
IpebLAYIINX JaHHBIX, PACXO0J OTpaXall CTOK BOJbI B IEPHOJ MAJIOBO/bSL.

IIponomwkenne MOABOTHBIX MCCIENOBAHUI M TOKYMEHTAIlMH B remepe «AkkBa Herpay» 3ammaHupoBaHO Ha

ocenb 2026 rona, ecii He BOSHUKHYT HEOJIaronpHusITHBIC TOTO/HBIE YCIIOBHSI.

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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Kpome Toro, Bocrosp30BaBIINCE HU3KMM YPOBHEM BOJBI B aBrycTe, HEOOJIbILAsl IpyIa HccieqoBaTeieil ocMoTpea
ymense pydssi @oue B paifioHe BbIIIE BOJOXPAHIIHINA ¥ HAKOHEI] 00HAPYKMJIA B pycie BOJONOITIOTHTEIb, 3aBaJICHHBIIN
IpaBUEM, KOTOPBI IOJHOCTBIO MEpEKpbIBAJ CTOK BOAbL. PacueTHelii pacxox pyubst @Dodye Ha MOMEHT
(32T0KyMEHTHPOBAHHOTO) OTKPBITHS cocTaBisl okoio 30-35 n/c. IlormoTurens HaxXOOUTCA TPUMEPHO HA YPOBHE
Munepec, TpIMEpHO B 2 KM BBIIIE IO TeUeHHIO oT AkBa-Herpa, Ha ydacTke pycia, 3aMETHO 3acChIIIAaHHOM IpaBueM. B
HACTOsILee BPpeMsI OLIEHUBAETCSI BO3MOXKHOCTh ITPOBEACHUS TOTIOJIHUTEIBHOTO TPACCHPOBOYHOTO UCTIBITAHUS C 3aKAUKON B
9TOT MOIJIOTUTENh, PAa3yMeEeTCsl, B MEePHOJA HU3KOTO YPOBHS BOABI, MOCKOJBKY MBI IPEANOIaraeéM, 4To 3TO MOXET AaTh
UHTEpECHbIe JaHHbIE. [IpM 3TOM clegyeT Y4WTHIBaTh, 4YTO C YYETOM HMEIONIMXCA B HAIIEM pPacHOPSKCHUH
THIPOMETPHUECKUX MaHHBIX M C TOMOUIBIO METOJAA, KOTOPBI K HAacTOAIMEMYy MOMEHTY JIEFKO IOBTOpSieTCs, ATOT
9KCTIEPUMEHT (IIPU UACAIBHBIX YCIOBHSX) MOT OBl CTaTh KOJIMUYECTBEHHBIM TECTOM.

* % %

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO

33




CTPAHUIOA 34

Maypunmno TaBarnyTTa

e

! " [} v it -
=4 il g 1 .
e . :‘ et f T K 6
rv 1~ « <
ol R LW (R =" aK BTO BIJIO...
i
—" I - . t a - - 3
Al L = .H A
Ny 12 < B
= AN e
) R S, - » Ioxa penaxuueii Maypuuuo TaBarnyTru
AHHOTADMA:

B Texcre pacckaspiBaeTcst O TOM, Kak mociie nmyOnukanuu B Facebook oObsiBIeHHMS, MOCBAIIEHHOTO
CIIENICOJIOTHYEeCKOMY CHapspkeHHto 1970-X rojioB, pefakuus NOJIy4uiIa OTrpOMHOE KOJHYECTBO
MaTepHaJoB: CBUAETENLCTB, (GoTOrpaduii, TEXHUUYECKUX MACIIOPTOB, JUYHBIX BOCHOMHHAHUH. DTO
HEOXXUJIaHHOE OOTaTCTBO MaTepHaIOB IPEBPATUIIO IIEPBOHAYANIBLHBIN TPOEKT B CEPHUIO CTATEH, KOTOPHIE
OyayT OIyOJMKOBaHbBI B OJIMKAWIIIMX HOMEPAax JKypHaja.

1970-e ToApl OMHCHIBAIOTCS KaK PEBOIOIMOHHOE NECSATHIIETHE ISl CIENEOJIOTUN: TeXHUYECKUH U
KyJIbTYPHBIN MPOPHIB, O3HAMEHOBABIIUN TEPEX0] OT KOJJIEKTUBHOM, TSDKEIOW M CIO0KHOM C TOYKH
3pEHUs JIOTHCTHKH JESTeNIbHOCTH K HHAWBHIYAIBHOH, OOJErdeHHOH NpakTHKe, OCHOBAHHOM Ha
COBPEMEHHBIX METOJIaX BEPTHKAILHOTO MEepeIBIKEHHS. B OTCYTCTBHE CIIeIHATM3HPOBAHHOTO PHIHKA
CIIEJIE0JIOTUIECKHE TPYIIB H3TOTABIHBAIN CBOW COOCTBEHHBIE CITyCKOBBIE YCTPONCTBA, MOIBEMHHKH,
CTPaxOBOYHBIE CHCTEMBI M KOCTIOMBI, YTO Jaj0 Hayajo IepUOAy HEOOBIYAHHOrO pPEMECICHHOTO
TBOpUYECTBA. JTa «IMOA3eMHAas MHUKPOMHXCHEPHS» IOPOAMIA TPOTOTHIBI M PEHICHHs, KOTOphIE
MPEABOCXUTHIIIN CTAaHIAPTHI, BIOCIEICTBUN BHEIPEHHbBIE B IPOMBIIUICHHOE NMPOU3BOJACTBO B 1980-x
rojax.

B TekcTe Takke ynoMHHAETCs BIVSIHAE (DPaHITy3CKUX TEXHUK, IPHBHECEHHBIX B MTaliio TpynIamMy u3
Iepymxu u PrMa, a Takke BKIIaJ CIEIE0JI0TOB 13 [OPHINHK B MX PACHPOCTPAHEHHUE TI0 BCEMY PETHOHY .
OnwuceiBaeTcsi CaMOAEIbHOE CHAPSDKEHHE TOrO BPEMEHHM — TSDKENBIE CITyCKOBBIE YCTpPOWCTBA,
H3TOTOBIICHHBIE BPYUYHYIO TIOABEMHBIE YCTPOICTBA, IPUMHATHBHBIE CTPAXOBOYHBIE PEMHH, KOCTIOMBI H3
TIBX, kapOumHbIe JTaMIIbl — U UX POJIb B OCYIIECTBICHUH HCCICIOBaHUMA, KOTOPBIE paHEe CUMTAINUCH
HEBO3MO)KHBIMH.

OTO HecsATUIETHE paccMaTpuBaeTCs B 0Oojee IMMPOKOM KOHTEKCTE HHHOBAMH B BEPTUKAIBHBIX
JUCHUIUINHAX (UIBIMHU3M, CKaJloJa3aHHe, Jie[oIa3aHue), KOTOpBIe CII0COOCTBOBAIN (hOPMUPOBAHUIO
HOBOW KyJBbTYpHOW WAapaJurMbl: MEHBIIE Beca, OOJbIIE TEXHHKH; MEHBIIE CHIBI, OOJbIIe
HM300peTaTeILHOCTH.

PemaroniuM moBOPOTHEIM MOMEHTOM CTaJI0 BHEJIPEHHE METOJa NPOJBH)KEHHS Ha OJHOW BEpEBKE
(SRT), xoTOophIid chenan McciemoBaHus ObicTpee, Oe3omacHee M 3((EeKTHBHEE, MOJOKHB HAayaIo
coBpeMeHHOH cneneonorud. 1970-e romel chopMUpOBAIM TEXHHUUYECKYIO KYJIbTYpPY, COOOIIECTBO
HOBaTOPOB M HOBYIO KOHIICTIIIHIO CHApSDKEHMSI KaK MHTETPUPOBAHHOM cHCTeMBI. CIIENIeoIOr sl cTaia
Oosiee MHIMBHUIYaJIbHOM, 0OJ€e TEXHUYHOW, O0Jiee OCO3HAHHOMN: OHA MepecTaa ObITh «TSDKENOH» U
CTaJia MHTEIJUIEKTYaIbHOM.

CIIEJIEOJIOI'MA 70-X TO4OB
1970-e roapl: necsiTUIeTHE, KOTOPOE 32aHOBO M300PeEJI0 CIEIe0J0IHI0
Kakwue xe 3To ObUTH IOTPSICAIOIIUE TOIBL. ..

[Mocne Hamrero oOwsiBiieHust B Facebook, B KOTOPOM MBI aHOHCHPOBAIIH 1Ty OJIMKAIMIO IOAPOOHOM
CTaTbU O CHENEOJOrMYecKOM CHapspkeHHH 70-X TOJI0B M MPHUIJIACHIM «CTapbIX» CIEICOJIOTOB
MOKOMAThCSl B CBOMX BOCIIOMHUHAHUSIX, YTOOBI BOCKPECHTh TEXHUKH, MaTepUalIbl U CBHETEIHCTBA
TOW MMMOHEPCKOM 3TOXHU, TPOU3OIILIO HEUTO, UETO MBI HE 0XKUIAIIU.

OTKIHK OBUT OMIEITOMIISIOIINM |

B pemakmuro mOCTYynmMiIM caMble pas3HbIE MaTepHajbl: HMCTOPHYECKHE OYEPKH, JINYHBIC
BOCIIOMHHAHHMS, apXUBHBIE (hoTOrpadui, TEXHUUECKHE XapaKTEPUCTUKH MaTEepHaJIOB, 3aIluch 00
UCCIIEJIOBATEIbCKMX — I0XO/AaX, KOJUIEKTHBHBIE BOCHOMHMHAHHMA W jgaxe (dororpadun
OPUTHHAJIFHOTO CHApSDKCHUS, OEpPe’KHO XPAHWBIIETOCS HA MPOTSDKEHHH JECATHICTHH. OTO
Hacjeue OKa3aloch HACTOJBKO OOraTblM M pa3HOOOPA3HBIM, YTO 3aCTABWIJIO HAC IOJHOCTBHIO
MepecMOTPETh NEPBOHAYAIIBHBIN IPOEKT: OITOMY BMECTO OJIHOM CTaThH MBI OITyOJIMKYEM CEPHIO
TJ1aB, KOTOphIe OYIyT pa3MeIleHsl B CIEAYIONINX HOMEpax >KypHaja, YTOOBI YAETUTh KaXKIAOMY
MaTepHuany AOJKHOE BHUMAHHUE U KaK MOXKHO JIy4YIlE COXPAHUTh CIEICOJIOTHUECKYIO NaMSTh TeX,
KTO co3J1aJ1 3Ty uctoputo. B 1970-e rozsl crieneonorus nepexxuia paauKaibHyI0 TpaHC(HOPMALIHIO.
O6opynoBaHue, TEXHUKU U Jaxke uiiocodus uccaenoBaHui W3MEHUINCh HACTONIBKO TTy0OOKO,
YTO 3TO CTaJO «I0» M «IIOCIe» B WMCTOPHHM 3TOH AWCHUIUIMHBI. OJTO IECATHIIETHE, KOT/Aa
CIIEJIe0JIOTHs TiepecTalia OBbITh TSHKEIBIM, KOJUIEKTHBHBIM, TTOYTH «ITPOMBIIUICHHBIMY 3aHSATHEM U
IpeBpaTwiack B TEXHUYECKYIO, HHIMBUAYAIbHYIO, JETKYI0 TIPAkTHKY, OCHOBaHHYIO Ha
COBPEMEHHOM BEPTHKAIBHOM NPOABUKEHHH.

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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B 1970-¢ roapsl crieneosiorus nmpeodpasuiiach. D10 ObliIa HE MeIUICHHAS SBOJIOIMS, & HACTOSIIHHA KyJIbTYPHBIH U TEXHHUYECKHI MEPEIOM:
pe3Kuil epexos OT IPAKTUKH, B OCHOBE KOTOPOH JieXasl BKJIAJ «TPYIIbl», K IPAKTUKE CIIENICOJIOTHH, OCYMIECTBIAEMOI OTAeAbHbIM
YeJOBEKOM WJIM, B JIyYlIeM Cilydae, y3KMM Kpyrom jmrofei. Te, KTO Mepexus TO AecATHIETHE, BCIIOMUHAIOT €ro KaK HeNpPEepBHIBHYIO
ab0paTOPHUIO: UIIEH, POXKAABIINECS B MACTEPCKUX TPYII, TPOTOTHUIIBI, HCTIBITHIBAEMBIE B TIEMIepax 1Mo cy000TaM 1 COBEPIIEHCTBYEMBIE
10 BOCKPECEHbSIM, CHApsDKEHUE, IIEPEXOIAIEe U3 PYK B PYKU KaK PEIMKBUU HOBOTO 3HAHUSL.

C caMOro cBOEro 3apo>KACHUS CIENIEOJIOr s BCEr/la CUUTaIach rPYIIOBBIM 3aHATHEM. Llenoe cooliiecTBo npunaraao ycuaus

JUIL TOTO, YTOOBI KPYIHBIE SKCHEIWLUH, & TakoKe HCCICJOBAHHUS IIEIep, MPEACTAaBILIONINX COOOH HECKOJIBKO OOJIBIIYIO
CJIO’KHOCTB, 00513aTENIbHO ONHUPAINCH Ha MOIEPKKY MHOXKECTBA IOl — OT IPOCTHIX LIEPIIOB O HACTOSAIINX HCCIIeI0BaTeNeH.
JlocTaTO4HO BCTIOMHHTB, YTO W3HAYAJIBHO CITyCK B MIAXTy TPEOOBANl y4acTHs OJHOTO YeJIOBEeKa IS CITyCKa M APYTOro, KOTOPBI

JIOJDKEH OBLI OCTaBaTHCS HABEPXy, YTOOBI CTPAaXxoBaTh HAIApHUKA. B 3T0oi GeckOHEUHOI! enoyuke ObIIO JIOTHIHO, YTO KOMAH/IbI
JOJDKHBI OBUTM OBITH OYEHbP MHOTOYHMCIEHHBIMH. ODTO, HECOMHEHHO, IPHBOIWIO K TECHOMY OOLICHHIO MEXIY WICHaAMH
CIEJIEOJIOTUIECKHX IPYII, HO, KaK CIEACTBHE, K OUYSHb CIIO’KHOH U 3aIlyTAaHHOM JIOTUCTHKE.

Bor ucropust o ToM, Kak cmeineosorusi 70-x romo m3MeHuna Bc€. B Hauame 70-x rogoB cnese0JIOTHYEeCKOr0 PbIHKAa He
cymecTBoBas0. Crienuaai3upoBaHHbIE KOMIIAHUN OBUTH PEAKOCTBIO, TOBAphl — JOPOTUMH, UX OBLIO TPYHO J0CTaTh, U 3a4aCTYIO
OHH HE COOTBETCTBOBAJIN TPEOOBAHMSAM BEPTHUKANBHOTO CIycka B memepbl. Bo mHorme pernonsl EBpomsl — ocoOeHHO B
Bocrounyto EBponry — 0HM IPOCTO HE MOCTYHANIH.

OTBETOM Ha 3TO CTaJI OJJUH U3 CaMbIX TBOPUYECKUX MEPUOIOB B UCTOPUH MOA3EMHBIX HCCIIEOBAHUI.

® MexaHUKH, TOKapH, Ky3Helbl, TEXHUKH: y KKIOW IPYIIbI 32 CIUHON ObUT XOTsI OBl OJMH APYT ¢ HEOOJNBIION
MaCTEPCKOM HIIH KaKoH-HUOY/Ib XOPOIIHiA MacTep, Ha KOTOPOr'0 MOYKHO OBLIO MOJIOKUTHCS.

* CnyckoBble YCTPOWCTBA, CTONMOPHI, CTPAXOBOYHBbIE CHCTEMbI: IOCKOJIBKY CICIHAIN3UPOBAHHOTO pBIHKA HE
CYIIECTBOBAJIO WJIN OH, BO BCSKOM CJIydae, He Ipeaaraji Io4TH HAYero, Bc€ MPOEKTHPOBAIOCHh M M3TOTABIMBAIOCH
CaMOCTOATENHHO Ha 3aKa3, KOMUPYs (ppaHIly3CKUe MOJIEIH WU JIaKe SKCIIEPUMEHTUPYS C HOBBIM CHapsKEHHEM.

® YHuKaJAbHble NPOTOTHNBI: B KaXIOW Ipymme cpean y4acTHHKOB
HaxoIWjcs KaKOW-HHOyAb NPO30PIMBEIN yM C COOCTBEHHBIMHU
pELICHUSIMU, MOJEISIMA ¥ MHTYUTHBHBIMH HICSIMH.

¢ JlopgnmosibHAsA MUKPOHHIKEHEPHsl: TEXHUUECKUE 3HAHUS, KOTOPbIE nepeaaBﬁL e
IepeaaBaiiCh CKOpEe pyKaMHy, Y€M CIIOBAMU. =

CamozieIbHOE U3rOTOBJICHUE HE OBIIO BBIHYKJICHHONW MEPOii: 3TO ObLI
eIMHCTBEeHHBIIi cnocod uccaeaoBaThb. 11 UMEHHO 3Ta HEOOXOAUMOCTh
IOpoInIa HHHOBAIIMY, KOTOPBIE B IOCIEAYIOIIME TOIBI CTAIN
MEXyHapOAHBIMHU cTaHAapTaMu. CHapsKEHUE TOTO AECATHIIETHS
PaccKa3bIBa€T O MUPE B IIEPEXOJIHOM IIEPUOJIE: BCE €ILE NPUBA3aHHOM K
TPAIMIMSM, HO YK€ yCTPEMIICHHOM K COBPEMEHHOCTH. JTO OB IEpHOS,
KOTJia Hallla CIEJIE0JI0THs Iealia IepBhIe IIary 3a Ipeaelibl
HalMOHANIBHBIX rpaHull. [lepBbiMu Obutn crieneosnoru u3 Iepymku u
Puma, koTopsle nmocne cBoux noxonos B beprep npusesnu B Uranuio
HEKOTOPBIE TEXHUKH, UCTIONb3YEMbIE HATMMU COCEISIMU H3-3a ATIBIL.
B Tot nepuop cneneonoru u3 I'opuiuu, BO3MOXKHO, U3-3a CTPEMIICHUS K
MHHOBALIMSIM M TIOMCKa HOBOI'O WJIM IPOCTO MOTOMY, YTO UX pPEAIBHO
ouyapoBaimu (haHTACTHUECKHE PACCKa3bl INEPyUKAHIEB O JIETCHIAPHBIX
uccrnenoBaHuax mnemepsl MoHTe-Kykko, o4eHb aKTHBHO BHEAPSUIH 3TH
METOJbl B HalleM peruoHe. Sl A0 cUX IOpP OYEHb XOPOUIO IIOMHIO
JIEMOHCTpPALHIO, KOTOPYIO MBI YCTPOMJIM HAIIMM Jpy3bsM U3 Tpuecra —

Mapuno Bwmanenmno m OHpuxo JlaBaHIIO — TIO HCIHOJIB30BAHUIO

CIIyCKOBOTO yCTPOICTBa, C KOTOPHIM OHH TOT/a eI He ObUIN 3HAKOMBI, B - _ ;

oe3ane bonerrn Ha Kapco __; e i wf rala *
T'oprio. OTo O6BLT IEpHO, KOT 1A CIIENE0JIOT S, HE NMes 3a CIIMHON . — Ilo cayuaro nepsoro
3HAYUTEILHOTO Kypca 151 TexHudeckux crnemuaiancros CNSA

®panyecko CaabBaTopu
CHENUATU3UPOBAHHOM HHAPACTPYKTYPhI, BHIHYKIEHA ObLIa NPUILYMBIBATE BCE CAMOCTOSTENBHO. B uacTHOCTH,
OH JIeMOHCTPHPYeT YYACTHHKAM TeXHUKY NMOIAbEMa 1o
0COOEHHOCTH: O/IHOH BepeBKe.

¢ CnyckoBble yCTpoiicTBa: pa3paboTaHHBIE MO 00pa3iy GpaHIy3CKUX MOJEIEH ISl TPOIBUKEHHUS 110
BEpPEBKE, BO3MOXKHO, Ooyiee Oe30omacHble, HO TsDKedble. B 3TOT mepuwonm ObUIM Takke HW3TOTOBICHBI ITIEPBBIC |
caMoOoKupytomnuecs ciyckoBbie ycTpoiictBa (Diablo u pasmuunbie mpoTtotumsr). Takum 06pa3om, B MacTepCKUX
HUTAJIbIHCKUX CICJICOJTOTHYCCKUX T'PYIII MOABUINCH IEPBBIC «COBPEMEHHBICY CITYCKOBBIC yCT‘pOﬁCTBa. MHorue u3 HuX
MPEIBOCXHINATN KOHIICIIIIUH, KOTOpBIe BIOCIHeACTBUH, B 80-¢ roipl, OBUIM BHEIAPEHB B MPOMBIILICHHOE

s QOVI3BOJICTBO KOMITaHuENR Kommanuei Petzl.

cigere
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¢ CaMmojeJibHbIE CTPAXOBOYHBIE YCTPOHCTBA: H3TOTOBICHHBIC U3 00PAOOTAHHBIX BPYYHYIO METAUIMICCKUX JCTAICH,

BJIOXHOBJICHHBIE (DPAHILY3CKHMHU MOICIISIMH, HO
TaKKe U3 JIeTalel, N3TOTOBIEHHBIX CreyuaibHo TI0 OPUTHHAIBHBIM UIesIM crienieoioroB u3 M3onTo, Takux kak Yro Llltokep.

¢ JIpUMUTHBHbIC CTPAXOBOYHbIE CHCTeMbI: CHauajla UCIIOJIb30BaJiCAd BCETO OJAUH ILIHYp Ha TalUM C JOOaBIEHHEM JBYX
KapaOUHOB (OJMH Ul CTPaXxOBOYHON BEPEBKH, a JIPyroil — JJIsi CaMOCTPaXOBKM Ha JIECTHHULIAX B CIy4ae OCTAHOBKHM), a
3aTeM €r0 3aMEHUIU NIPOCThIE CTPAXOBOUHBIE CUCTEMBI, YACTO CAMO/IE/IbHbIE, HO YK€ OPHEHTUPOBAHHbIE
UCKIIIOUUTENIbHO Ha BEPTUKAJbHOE CIlyckaHue. B Mozme ObuiM Tak
Ha3blBaeMble 00Bs3ku «Kaccuny, moixoismue A aabIUHUCTCKUX
MapIIpyTOB B ropax.

Komo0uneszonst u3 miaorhHoro IIBX: mnpm  wuccnemoBanum
BBICOKOTOPHBIX ~ TI€Lep CTaja OYEBHIHOW HECOCTOSTEIbHOCTh
KOMOWMHE30HOB, MCIOIB30BABIINXCS 0 TOr0 BpeMeHH. HexoTopslie u3
HAC C IOMOUIBIO OMBITHBIX MOPTHBIX HPHIYMATH HOBBIC MOJIEIH
KOMOWMHE30HOB M3 BOJOHENPOHHUIAEMBIX TKaHEH, M3TOTOBIEHHBIX W3
MaTepHaia Al [pOou3BOJCTBa mapycoB (kutenu Tpuecra u M30HTO
UMeNU TPEUMYIIECTBO, MOCKOJIBKY MOpE HaXOMWJIOCh B HECKOJBKHX
marax OT HHX, a TaKke Ojarojaps HaIUYUIO  KPYHHBIX
CyIOCTPOUTENBHBIX Tpennpusruii). [lozxke cramm mMcmonbp30BaTHCA
KOMOWHE30HBI 10 00pasiy «Map6ax», KOTOpble OBUIH KECTKUMH,
MaJIO3PrOHOMUYHBIMU, HO OYE€Hb YCTOWYMBBIMH K BO3ZCHCTBHIO BOJIBI
W HUCTHUPAHUIO, OJHAKO  TOAXONWIM  HCKIIOYHTENBHO  JUIA
BBICOKOT'OPHBIX TTeLIep.

KapOuanble JamMnbl: [O-TIPEKHEMY  KOPOJIEBBI  ITOJI3€MHOTO
OCBEILICHUS, CO BCEM HX IIAPMOM M CIOXHOCTAMH. Kaxablit
MPUAYMBIBAJ CBOU CIIOCOO KPETJICHHUS JIaMIIbI K 1iemMy. B 70-e rost B
lopunuu HaM, MOJOABIM, IPHUIUIOCH BECTU HACTOAIIYIO OUTBY
MIOKOJIEHUH, YTOObl UMETh BO3MOXHOCTh YCTAaHOBUTH 3Ty CHUCTEMY Ha
Halld [UIeMbl. B TO BpeMs Mbl B3sUIM NPHUMEp CO CIIEIE0JIOTOB
Komuccunn no nemepam «9. boeran» B HCNOIb30BaHUY allETUIEHOBOTO
(oHaps, Kpersmerocst Ha IJIeMe, U XOTeH MOCNIeI0BaTh UX IPUMEpY,
HO HaM NpUIUIOCH CTOJIKHYTBCA C HAallMMU «CTapuKaMu», KOTOPBIC
YTBEp)KJalM, YTO TaKasi CUCTEMa OIlacHa, ¥ MPEIOYUTAIIN CITyCKAThCS
B IeIIepy ¢ KapOUIHOM JIaMIION, TPUKPEIVICHHOH K HOsCY, U

SNEKTpUYECKHi  (OHAph  Ha 1969 r. — «®eccypa genb BeHTto» (930/4139VG). Ha
uuieme. JIpyrue BpemeHa. .. aTom npeKpacHoM CTap1HHOM CHUMKe,
Bce IMepeuncieHHOe — 3TO CHAPSDKCHHE, CO3MAHHOE M M3TOTOBNCHHOe MPEAOCTaBneHHom  PoGepro  Topapo,  BuAeH
cneneosior ¢ pemMHeM 6e3onacHoOCTU Ha Tanuu,

COOCTBEHHBIMH CHJIAaMH M3 HEOOXOJMMOCTH, HO CHOCOOHOE OTKPBITh

- OCTaHOBMBLUMIACA Ha NeCTHULE U 3acCTPaxoBaHHbLIN C
663}11‘1])[, KOTOPBIC €1I€ HECKOJIBKO JICT Ha3aJ Ka3aJluCh HEAOCTHXKUMBIMH. NoOMOLLbLI0 kapabuHa (ykasaH CTpenkown) Ha

CeMbecCAThIE TOIBI MIPOU3BENN PEBOJIIOLUIO HE TOJBKO B CIIEJICOJOTHH: 3TO antoMuHueBoii (yesbl!) cTyneHbke necTHuubl. [nsa

BBLTO JIeCATHIIETHE MPeodPa3oBaHHii BO BCEX BEPTHKATBHBIX AMCIMILIMHAX, OOMbLei GesonacHoctu kapabuH obuivHO pomkeH
Obin 6bITb 3aKkpennéH Ha Tpoce necTHuubl. Cyas no

® B nenomnazanun Meton «piolet-traction» Yekkunens u Srepa (1973) dortorpacpum,  cneneonor  nogvumancs  Ges
MOKa3aj, 4YTO HOBBIA CIIOCOO HCIIOJIb30BAHUS CHAPSDKEHHS MOKeT WCMOMNb30BaHMs CTPaxoBOYHON BEPEBKU.
U3MEHHTH BCIO TEXHHUKY.

® B ckanonazaHud OpHUTaHCKas STUKa, HpuBHeceHHas KocrepiuieM, IHpuBena K MOSBICHUI0O MUHMMAIHMCTHUHBIX
HPUCIIOCOOIEHUH, TAKUX KaK 2atiKi, YTO PEBOIIOLIMOHI3UPOBAJIO UCIIOIb30BaHUE CHAPSLKEHUS. ["allku MPUMEHSITICh TaKKe
B CIIEJICOJIOTHH; S TIOMHIO, KaK IIMPOKO MX MCIOJIB30BAIN MPU HCCICIOBAaHUM HEKOTOPHIX memep Ha rope Kanun. Yacto
BMECTO YCTaHOBKU LIEJIEBBIX I'BO3/€H (IUNMIN elle He ObUIN IIMPOKO PACIPOCTPAHEHBI) UCIIOIb30BAINCH FalKY, yUUThIBas
MHOT'OYMCIIEHHBIE LIEH, IPUCYTCTBOBABLINE B cKalle. IHOraa s caM, 4TOObI IPE0JONIeTh HEOObIINE NIEpENabl BEICOTHL B
HEKOTOpHIX neniepax KannHa, mpo6oBai 3aKpeIlIsTh BEPEBKY € IIOMOIIBIO KPYIHBIX Y3JI0B, 3aXKaThIX B IIEJISIX CKAJIBL.
OTH HOBOBBEJICHUS HE KacaJHMCh HETIOCPEACTBEHHO CIEJIEOIOTHH, HO CO3Jalll HOBYIO KyJIBTYPHYIO aTMocdepy: MeHbIe Beca,
GoJIbIIe TEXHUKU; MEHBIIIE CUJIBI, O0JIbIIIE H300PETAaTENEHOCTH; MEHBIIIE CHAPSDKEHHS, O0onbIe 3¢ (EeKTUBHOCTH.
Creneosioruss 70-X ToloB BIuTana B ce0s 3TOT AyX MEpeMeH U MpeBpaTHiIa ero B MOA3eMHYIO peBoitonuio. HecoMHeHHO,
BEJIUKUM IIPOPBIBOM TOTO AECSTUIIETUS CTaNl IEPEXO0]] OT CTAIbHBIX U aIFOMUHUEBBIX JIECTHHIL] K TEXHUKE IIPOABUKEHNUS 10 OJTHOM
BepeBke (SRT — Single Rope Technique). Bonee nérkas, 6onee 6bicTpas, 6onee 3¢ GeKTUBHAS: 0JHAKO OHA TpeOoBalla HOBOTO
CHapsDKEHUSI U COBEPILIEHHO MHOT'O NOAX0/a K BEPTUKAIBHOMY IE€PEIBUKEHHUIO. ]
3aTreM MOSBICHHE CaMOAENBHBIX MEXaHMYECKHMX CTONOPOB CHAdaja IMO3BOJMIO MOJHUMATHCS IO JIECTHUIIAM B IIOJHOM
aBTOHOMHUY, O€3 HalapHHKA, KOTOPBIA Obl «CTpaxoBal» CBEPXY € MOMOIIBIO BEPEBKU. Mbl MOJHUMAIMChH MO JECTHULAM CO
cTonopoM y Oenpa, oOMaHbIBas ce0sl, 4TO B Cilydyae MafgeHus MbI 3acTpsiHeM Ha MecTe. C 3Toi WILTI030pHOM YBEPEHHOCTHIO MBI
IPOJOJIKAIN TaK JIENaTh B TEYEHUE JOITOI0 BPEMEHH, U, IOCKOJIbKY YAaua IOMOIaeT CMEJIbIM, B TO BpeMsI HUKTO He 00,

Ha 5TO BHUMaHUA
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. 3aTeM MOSABJICHUE TEXHHUKHU MOIbEMA U CITyCKa Ha OJTHOM BepéBKe OTKPBUIO ITYTh K HOBOMY THITY HUCCIIeIOBAaHUM

5 Ooitee 6I)ICTpI>IX u 6630HaCHBIX, (baKTI/I'-IeCKI/I OJIOKUB HA4YaJI0 HOBOM 3I10Xe WHAUBUAYAJIBbHOTO BEPTHUKAJIIBHOT'O IPOJABUIKCHUS.
OT aTBIUHUCTCKUX CTPaxXOBOYHBIX CUCTEM OTKA3aJIMCh B IIOJIb3Y CUCTEM, Ooee noaAXOoAAIUX IJId CIICIICOJIOTUYCCKOTO
MPOABMKEHUSA 110 BEPEBKE.

OnHaKko Kap61/mHa;1 JlaMIIa ocraBajlaCb JOMWHHUPYIOIIUM UCTOYHUKOM CBETA B TCUCHUEC TOJITOT0 BPEMEHHU, a IIEPBBIC ITPOTOTUIILI
MOIIHBIX SJICKTPUICCKUX OCBETUTCIIBHBIX l'[pI/I60p0B emgé MpeaCTOsJIO CO3AaTh.

CeMBI[eCSITI)Ie T'OJAbl — 3TO JACCATUIICTHUE, KOT'Jla CIICJIICOJIOTHA CTalla TEXHUYCCKOU HayKOﬁ O BEPTUKAJIBHOM JIBUKCHUU.

OHHM Ba’KHBI IIOTOMY, 4YTO:

® B HUX OBUIN BBEJICHBI HOBbIE TEXHUUECKHE NIPUHIUIBL: IEFKOCTh, 3((GEKTUBHOCTh, MUHUMAIU3M;
® OHM IPEBPATUIIN BEPTUKAIBHOE IPOABIKEHUE B KOTU(DUIIMPOBAHHYIO TEXHUKY;

® [103BOJIAIOT IIpOBOAUTH boiee I‘J'Iy60KI/Ie u Oe30IacHEIe HUCCIICA0BAHUA,

CO3/1aJTi TEXHUYECKYIO KyJIbTypY, KOTOpas mpuBena K mosisiueHuio copemenHoit SRT B 80-x rogax;

oHH chOPMHUPOBAIH COOOIIECTBO HOBATOPOB, KOTOPOE JOKYMEHTHPOBAJIO U PACIPOCTPAHSIIO CBOU OTKPBITHS, YTO B KOHEIHOM

UTOTE TIPUBETO K
TOSBICHHIO PA3INYHBIX KypPHAJIOB H OIOJUIETEHEH, N31aBaeMbIX HanOoIee OpraHU30BaHHBIMH CIIEICOIOTHIECKUMH IPYIIIaMH.
be3 70-x rofi0B COBpEMEHHasi CIIENIEONOrHsl HUKOT/1a ObI He 3apOAUIIach.
PeBomtonus 70-x ros10B OblIa HE TOJIBKO TEXHUYECKOI: OHa OblIa KyJIbTYypHOIL.
¢ lccnenoBanue crano 6oree HHANBHATYANBHBIM, 00JIee TEXHHIECKIM, Ooliee 0COSHAHHBIM.
¢ CHapsiKeHHe MepecTalio ObITh 00y30ii: OHO MPEBPATUIIOCH B MHTETPHUPOBAHHYIO CUCTEMY.

® Be3omacHOCTH nepecraia OBITH IpOCTO Hlleeﬁi OHa NpeBpaTuIaChb B IPOCKT.
Crieneos10orus Hayaja B3aMOJIEMCTBOBATH C aJLIIMHU3MOM, KAHbOHUHIOM, TEXHUYECKHUM JTAMBUHIOM M CKaJIOJIa3aHUEM.
CeMbaecsTble TOJIbl — 3TO TOT MOMEHT, KOT/Ia CIEJIEOJIOTHS TepecTaa ObITh «TSHKENIOI» U CTajla MHTEIICKTYIbHOM.
* % %

C aroii mpeamOys0#f 0QUIHATBHO OTKPBIBAETCS UK, KOTOPBIN OYJET COMPOBOXKIAThH CIEAYIONINE HOMepa HAIero KypHala:

cepusi CTaTel, MOCBAIMIEHHBIX CIEIE0JOTHIECKOMY CHapsDKeHHI0 70-X TOMOB, C OCOOBIM BHHMAHHEM K CaMOJEIbHOMY
CHAPSDKCHUIO, KOTOPOE HAIM YUTATeIM HW3BICKIH W3 3a0BeHHs, a TakKe K CBHUICTEIbCTBAM, aHEKIOTAM U JHCKYCCHSM,
BO3HHKIIKMM B OTBET Ha Hallle o0bsBiIeHne B Facebook.

BorarcTBO MOMyYEHHBIX MATEPUATIOB TOATONKHYJIO HAC MPEBPATHTH MEPBOHAYAIBHYIO HACI0 B Oolice OOUIMPHBIA ¥ MHOTOTPaHHBIN

MPOEKT,
, CIIOCOOHOTO TepeIaTh BCIO TEXHUYECKYIO U KYJbTYPHYIO CII0)KHOCTh TOTO HEOOBIKHOBEHHOT'O ICCSTUIICTHSL.

HaunéMm e 3T0 myTelecTBre ¢ KIIOUYEBOH I1aBbl, HOCBAMIEHHON HIVIEMAaM € OCBellleHUeM — CHMBOJIY 3II0XH, KOT/1a CBET eIlé
OBUT JINYHBIM HM300pETEHUEM, TJIABHBIM I'epOEM BEPTHKAIBHOW pPEBOJIOIMU, HABCET/Ia M3MEHHUBILNEH CHOCO0 HCCIIeIOBaHUS
TITyOWH.

i e i

S -

1969 rogq — newepa PomaHa (107/850VG). Ha 3TOM npekpacHOM CHUMKe,
npegoctaBneHHoM Ham PoGepto Topapo, BuaeH cneneonor B wneme moaenu «33»,
ofeThbin B LeNbHbIN KaMyrsDKHbIA KOMOUMHE30H U C 3HaMeHUTON Kap6uagHon namnon
«CTenna», KOTOPYHO OH TWaTeNbLHO AEPXUT B pyKe.
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IBOIONHUSA CIENE0NOTHUCCKUX IIEMOB; HCTOPHS
H300pETATEIbHOCTH, MATCPUAJIOB 1 CBETA

DBOJNIONHUS CHENCONOTMYSCKUX I[UIEMOB — 3TO JIONTasi WCTOPHS HW300pETaTeNnbHOCTH, aJalTallid W CBETa, HCTOpPWS,
OXBATBIBAIONIAS IECATHICTHS M Pa3INYHbIC MaTSPHAIIbI, POXO/ISAIIAS OT BOWHBI JI0 CTPOMTENILHBIX IIIOMIAIOK U 10 Top. BHauae,
KOTJIa y CIENCONIOTHH elié He ObUIO HH COOCTBEHHOTO PBHIHKA, HU CIEHUATBHOTO CHApPSOKEHHS, MOJ3EMHbBIC HCCIEI0BATEIN
00XOIMIIMCH TEM, YTO HAXOJAWIIH: BOCHHBIMH HIJIeMaMH M3 BOCHHBIX H3JIHMIIKOB. DTO OBUTH MPOYHBIC, TSHKEIBIC, 3a4acTyIO
METaUTHYECKHe MPEIMEThI, IPeJHA3HAYCHHBIC /TS 3AIUTHI OT OCKOJKOB U yIapOB B 000, HO OTHIOJIb HE JUIS CIIyCKa B TITyOOKHUE
IIaXThI WK TPOXOXKACHHS Y3KUX TyHHeNeH. OHM TII0X0 CHJICNU Ha TOJIOBE, HX OBLIO CII0XKHO MOJAU (DUIIMPOBATH, HO Y HUX OBLIO
OITHO JTOCTOMHCTBO: OHHM BbIIepkuBamu BcE. Ha 3TH KECTKME NUIEMbl YCTAaHABIWBAJICS NPUMUTHBHBIN AICKTPHYCCKUIT
CBETHJIbHUK — pa300pHBIi (OHAPD, 3aKPETUIEHHBII € TIOMOIIBIO HMIIPOBHU3UPOBAHHBIX CKOO

B 1930-e rogbl cneneonoru UCMosib3oBanu BOEHHble
Kacku mogenu «AgpuaH» BpemeH [lepsoi MupoBoWn
BOWHbI CO CBEYOM, MPUKPENNEHHON K No6Hon YacTtu. Mo
atomy noBogy Cepaxuo [pageHuro nucan B
ncropuyeckomMm xypHane «2000 Grotte»: ... cnaeHas
Kacka Hawux cosidam — 3mo makxe 3se2aHmHbIU
2os08Holl y6op Onsi uccnedoeamernsi neuwjep, Ho,
npexade ece20, YeHHbI. ..

AHrnMyaHe, HeCKONbKO TMO3Xe, WCMONb30Banu Kacku
LWaxXTEPOB, U3rOTOBIEHHbIE U3 NMPOYHOW NPEeCCOBAHHOW KOXW,
C HebonbwoW kKapbugHOM  NamMnow, MNPUKPennéHHON
HenocpeacTBeHHO K No6How yacTu. HecoMHeHHO, 3TO Gbino
HOBOBBeAeHMEM, HO HOCUTb TaKyl KacKy Ha rorose 6bino
HEeMHOro Heyfo6HoO.

HacrosmuM HCTOYHUKOM CBETa, OAHAKO, MO-TIPEXKHEMY OCTaBalach KapOUaAHas 1aMIIa, KOTOPYIO JepKalll B pyKe, Kak APEBHIOI0
cBeuy. 3aHATas pyKa, ®KHMBOE IUIaMs, TEHEPATOP, 32 KOTOPHIM HY>KHO OBLIO CIEJUTh: XPYNKOE PABHOBECHUE, KOTOPOE CETOMIHS
Ka)XETCsl TI0YTH TePOMYECKUM, HO TOTJa OBbUIO MPOCTO HOPMOM.
3areM, B cepenune 1970-X roj1oB, 4T0-TO U3MEHWIOCH. I1IaCTHK Haval MOSABIATHCA B MACTEPCKHUX CIENEOJIOTNYECKUX TPYMIL, a
BMECTE C HUM NOSBUINCH CTPOMTEIbHbIE KAaCKH. JIerkue, HeJoporue, JIETKO JOCTYIHBIE U, [NIaBHOE, JIETKO MOAUGHULUPYEMBIE.
JloctatouHo ObUIO Jpenu, YTOObI TPOCBEPIIUTH OTBEPCTHUS, NASNILHUKA, YTOOBI MPUKPETIUTh CKOOBI, 1 HEMHOTO (DaHTa3UH, YTOOBI
IPEBPaTUTh CTPOMUTEIbHBIA MHCTPYMEHT B YCTPOICTBO IJIsl BEPTUKAIBbHBIX MCCIeNOBaHUH. Tak CTpOUTENbHBIM LLIEM CTal
uziealbHOM OCHOBOH I MEpPBOM HACTOAIIECH MHTErpalMu alueTWIEHOBOH ycraHoBku. Creneosory Hadaiad MOHTHPOBATh Ha
IIIEMEI TIEpeTHAE COILIA, MEHBIC MITH PE3HHOBBIE TPYOOUKH, FTeHepaToOPHI KapOua, 3aKpeIIEHHbIC Ha I0sICe U COSTHHEHHEIE CO
LIJIEMOM IUIACTUKOBBIM LIJAHIOM, METATIMYECKUE 3aLUTHBIE SKPAHBI IS IUIAMEHU U HEOOJIBIINE CUCTEMBI PYUHOIO PO3XKUTa. Y
Ka)kIoH Tpymnmsl ObUIa CBOS MacTepckas, y KaXmoW MacTepckod — CBOM TpajWIUM: CBapka, THOKa, WCIBITAHUS, OLIMOKH,
IOCTOSIHHBIE YCOBEPILEHCTBOBAHUS. DTO ObLIA 3110Xa HEIIOBTOPUMOI'O TEXHUYECKOI0 TBOPUECTBA, KOIJa CIIENIE0NIOrHs OYKBaIbHO
€03JaBajlacb CBOUMHU PYKaMHU.
HecmoTpss Ha MOINHOCTH ameTHIeHa, W3 COOOpakeHMH Oe3omacHOCTH TpeboBancs aBapHHHBIA  (oHaps. CaMbIM
pacnpocTpaH€HHBIM ObUT «Wonder» — HeOOMbIIONH MPAMOYTOIEHBIH (OHAPHK, KOTOPHIH BemIalcs Ha IS0 Ha IHypke. OHa
Hy)XHa ObLIa Ha CITy4ail BHE3aITHOW Ype3BBIYAMHON CHTyallWy, €CIM IUIaMs IIOTaCHET, WIH [UIS IIPOXOXKIEHHS YYAcTKOB MOJ
CHJIBHBIM KaIleJIbHBIM BOJOIa0M. DTO ObII IPOCTOM, HO HE3aMEHUMBIH IPEMET, CHMBOJI CEMUIECSATHIX TOJI0B, KOT/A Y KaXKI0T0
cresneosora ObUIO Kak MMHHUMYM JABa MCTOYHHMKA CBETa: OCHOBHON — MOIIHBIH M SIPKUH, U aBapUiHBIE — OecIIyMHBIH U
Han&kHbIH. K cepenune necaTunetus creneoaorus Hayana oOpamaTh BHUMAaHUE Ha TOPBl. AJBIIMHUCTCKHUE IIeMbl Obltn Oosee
3PTrOHOMHYHBIMH, 00Jee yAapONpPOYHBIMH, GOJee yCTOHYMBHIME Ha TONOBE M 00Jee MPUCTIOCOONEHHBIMU Ul PA3MELICHAS |
CJIOKHOTO CHapspkeHus. Ha 3TuxX muieMax HOSBHIIOCH BCTPOEHHOE JABOIiHOE OCBellleHHe: alleTUICHOBBIH (oHaph B KauecTBe
OCHOBHOTO MCTOYHHKA CBETA, HJICKTPUUECKUH — B KauecTBE PE3EPBHOTO M JUIA CIOXKHBIX ydyacTkoB. Illmem mpeBpamancs B
MOJTHOLCHHYIO TEXHUUYECKYIO CHCTEMY C aTIOMHHUEBBIMU

, 3AIIUIIEHHBIMY ALIETUICHOBBIMU CHCTEMaMU, MUHUATIOPHBIMY IT'€HEPATOPAMU 3JIEKTPUYECKOIO CBETA, BOJOHENIPOHUIAEMb
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yCHJIEHHbIE TPYOKU. DTO ObLI HEPHOJ] TEXHUUECKOH 3pPENOCTH KyCTapHOIl CIIeneoI0ruy, MOMEHT, KOIla U300peTaTe/IbHOCTh IPyIIL
IpeBpalanack B Bc€ 60siee U3bICKAHHBIC PELICHHUS.

CeMbJiecsTbIE IOl CTaNIU HacTosell naboparopueil. Kaxxnas creneosiorudeckas rpymina npejacrabiisiia co00i HeOOIbIIYIO
MAacTEePCKYI0, I Hasad CKOObL, THYJIU TPYOKH, TECTUPOBAJIM alleTUIECHOBBIE YCTAHOBKU, U300pETaIl HOBbIE PEIICHHUS.

Eume ouH 1muieM aHIJMICKOro TMma ¢ NPUKPEIVICHHBIM K nepeuﬂeﬁ JacTu

. Ha atom cHumke, npucnaHHom Ham Maypo [leneTpoHu,
HCy)ZlOGHblM U BECbMA NPUMHUTHBHBIM JJIEKTPHYECKUM YCTPOHUCTBOM.

BUAHO, KaK K BOEHHOMY LUfieMy UTarbsiHCKOro o6pasua
NPUKpPensieH 3neKTpu4eckuin oHapb, B3ATbIA C
Benocuneaa.

1967/68 ropa. Ha 3mmx  npekpacHbix  coTorpacdmsx,
npepoctaBneHHbix PoGepto Topapo, MOXHO yBuAeTb pABa
CcTapbixX LWemMa ¢ camoaernbHOW kKap6uaHon yctaHoBkoWl. Ha
NnepBOM, YCTaHOBMIEHHOM Ha CTPOUTENbLHOM LufieMe, yCTPOUCTBO
elé ovyeHb rpy6oe u npumutuBHoe. Ha BTOpom, yxe Gonee
COBEpPLIEHHOM, YCTPOWCTBO 3aKpernseHO Ha anbMUHUCTCKOM
wrieme, a Kpyrrnoe 3epkano U3rotToBreHo U3 AHa GannoHu4uka c
rasoBbIM TOMMMBOM AJISl KEMMUHra.

Be3zonacHOCTh B TEX yCIOBUSX HUKOTJA HE ObLIa YeM-TO HeM3MeHHbIM. OHa MEHSIIach BMECTE C MUPOM, MPUCTIOCA0IMBaNIach K
BBI30BaM, C KOTOPBIMH JIFOJIM PEIlaN CIIpaBUThC. KaXIplil 11ar B HEM3BECTHOCTh TPeOOBaJ HOBOTO YPOBHSI 3allIUThI, HOBOTO
MOJIX0/1a K BOIIPOCY BbDKMBAHUS. Peub 11a HE TOJILKO O TOM, YTOOBI H30€KaTh OMACHOCTH, HO U O TOM, YTOOBI HAYUUTHCS KHUTh
C HEil, MOHATH €€, TPEBPATHUTH B COIO3HUKA. TaK pOXKAAINCh TEXHOJIOTHUH: HE IO IPUXOTH, a 10 HeoOxoaumocTH. Koraa ckBayKMHbBI
CTaHOBWIIUCH ITy0ke, TpeOOBaiCh OoJiee MPOYHbIC MAaTePHAaIbl; KOT/Ia SKCTICAUIIUH BBIXOIUIIN 32 MPEJIEIIbl H3BECTHBIX TPAHUII,
HY>KHBI ObIJTH HHCTPYMEHTBI, CIIOCOOHBIE COMPOBOXK/IATh YEJIOBEKA HA TEPPUTOPHSX, T1IE MPUPOAA HE MPOILAIa OUIHOOK.
B o70i1 cuTyanum numieM HpHOOpeTan pojib, BBIXOMAIIYIO JaleKo 3a MpeAeNbl ero OCHOBHOW (yHKIMU. OH OBUT CHMBOJIOM
TIPUHA/UIEKHOCTH, O€3MONIBHBIM CBUJIETENLCTBOM K&K/OTO TPYJd, KaKAOTO MpPEeojoNeHHoro pucka. Kaknas uapanuna |
pacckasbiBajia HCTOPHIO, KaXKaasi pydHas TopadoTKa CBHAETEIbCTBOBANIA 00 H300peTaTeIbHOCTH U YMEHHH MPUCIIOCAOINBATHCS.
Oro ObUT HE CTAHAAPTU3UPOBAHHBIN MPEAMET
, @ IPOJIOJDKEHHEM JINYHOCTH TOT0, KTO €r0 HOCWII: OH ObUI IPUCIIOCOOJIEH K ero NpUBBIYKaM, K €ro

PR o
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JIyst MHOTHX LIJIEM CTAHOBHJICS TTOYTH CITyTHHUKOM B IyTeniecTBUH. K HEMy OTHOCHIIHCH C TOM ke 3a00TOH, ¢ KaKOH YXa)KHBAIOT
3a [IEHHBIM HHCTPYMEHTOM: €TI0 IIPOBEPSUIH MePe KKABIM CITyCKOM HIIH KaXkKIOH MUCCHEH, ¢ yBaKeHHEM yOupasli Ha XpaHeHne
B KOHIE AHSA. DTO OBLI MpeaMeT, HeCylmuil B cebe YyBCTBO MICHTHYHOCTH: TOT, KTO €0 HOCHJI, 3HAJ, YTO IPHHAUICKUT K
€0001IeCTBY, KOTOPOE KMUJIO MY>KECTBOM, MaCTEPCTBOM U B3aMMHBIM JIOBEPHEM.

A e Obu1a ropocTh. He Ta, 4To BBICTABISIETCS HATIOKA3, a Ta, YTO POXKIACTCS U3 OCO3HAHHS TOTO, YTO ThI CO3/1a) YTO-TO CBOUMH
PYKaMH HJIH TIPUCIOCOOMIT 3TO K CBOUM HOTpeOHOCTsM. [15ieM cTaHOBHIICS TMYHBIM MaHH(ECTOM: BHIOOD I[BETA, PACTIONOKEHHE
(boHapsi, HeOoJIbIIIasi PABUPOBKA, CIIpsATaHHAs BHYTpH. Kaxaas netans Oblia cioco0oM ckasaThb: « 51 371ech, ¥ BOT KaK sl OTHOIIYCh
K MUPY».

B xoHewHOM cuéTe, 6€30MacHOCTh OBbUIAa HE NMPOCTO HAOOPOM HOPM WM yCTPOHCTB. DTO OBUIA KYyJIbTypa, 00pa3 MBIIUICHUS,
JIOTOBOP MEKY YEJIOBEKOM U OKPYXKaIOIEeH cpesioi, KOTOPYIO0 OH PeIIu ucciefoBaTh. M 1mieM B 3T0H KyIbType ObLI ropasio
OorbIIle, 4eM TPOCTO IPEIMETOM: OH OBLT OCA3aEMBIM JOKA3aTEIECTBOM TOTO, YTO HHHOBAIIMU BCET/Ia POXKAAFOTCS U3 JKETaHHs
WATH Janblie, HUKOTa He 3a0bIBas O IEHHOCTH JKU3HHU.

UHTepecHbl doTorpacdmm, npucnaHHble Anb6epto AHXeneTttn PUroHom, Ha KOTOpbIX 3aneyvatriieH ero caMofesibHbI WnemM u3
Kap6upa, usrotoBrneHHbIn B 1975 roay, — 3T0 GbINIO BpeMsi, KOraa OH TOJNIbKO Havan 3aHMMaTbCs cnerneonorven B knybe «Speleo
Club Erba», Bxogsiwuem B ogHouméHHoe oTtaeneHue C.A.l. Pagom BuaHa kopoGka ¢ HacagkamMu Ansi aueTUNeHOBOro ropesnku, Ha
KOTOPOM eLé MOXHO pa3rnafeTb LeHy B nupax (70 nup 3a 1 wTtyKy). 34ecb MOXHO yBUAETb COMSO C ABOWHLIM NriaMeHeM Ha 20
NUTPOB; 06bIYHO UCMNONbL30BaNUCh COMna ¢ OAUHaPHbLIM NNaMmeHeM Ha 15 NUTPoOB, YTOOLI M36exaTb Ype3MepHOro pacxoaa rasa.

o Ll

ABTOp coobLieHUs1 BMecTe C APYroM focrie uccriefoBaHus newepbl. 34eCb MOXHO yBUAETb
NPUMUTUBHBbIE KOHCTPYKLUN UCTOYHUKOB CBETa, 3aKpensiéHHble Ha KackKax.

BBIIIE W HWXE BEB-CAUT CARSO
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Jlxaniyka @eppuHM TaKiKe pelmIM] NPHCIATH HAM ITY
doTorpaduio, Ha KOTOpPOii BHIEH €ro caMoJeJbHbIH
CIeJIe0JIOrMYeCKHil 1/1eM, H3rotoBJenHsblii B 1972 roxy. B
TO Bpems JlkaHJIyka BXoAWJ B cocraB {PjopeHTHiiCKOii
cnejeosiornyeckoi rpynnel. O0paruTe BHHMaHHE Ha
xapouanyio sammy wmapkn  «Stella» u  serennapmyio
«Wonder». Ilox ropaom — p u3 Heii i

JIGHTBI ISl PYJIOHHBIX IITOP.

xaHnyka ®PeppuvHM npucrian Ham CBOK CTapUHHYHO
choTorpacduto, Ha KOTOPOWN OH 3aneyaTnéH Npu Bbixoae
13 aKcneauumu B newepy «AHTpo-genb-Kopkbsa» nocne
15 gHen npe6biBaHuA B newepe. LLinem — 10T cambii,
4YTO U306paxéH pAAoOM, a CTpaxoBOYHasi cuctema —
ofjHa 13 nepBbIX aNlbNMUHUCTCKNX Mogernen «KaccuHy,
anbNUHU3Ma, 3acTerMBaroLUNCS Ha NOsICe C MOMOLLLIO OBaNIbHOIO CTanbHOro KapabuHa. KoOMGMHE30H CLUUT U3 «Aenb(puUoHa» — TKaHU,
koTopyto I". C. ®nopeHTUHO nokynan B MunaHe n kotopyto ero 6abyLuka clumna no o6pasLy KoM6MHe30Ha MexaHuka. Boicokue pesnHoBble
canoru, KoxaHble pa6oune nepyaTku, Pe3MHKU U3 BerlocMnedHON Kamepbl Ha KomneHsix. [log KOMOGMHE30HOM — ANUHHbIE TPYCbl U
wepcTtaHon ronbd US Army, KynneHHble Ha aMepUKaHCKOM pbiHKe B JIUBOPHO.

B Te roapl AeHCTBUTENBPHO NPUXOAUIOCH BCE NMPUAYMBIBATH CAMOMY M J€NaTh 3TO KaK MOXKHO JIydlle, PyKOBOJCTBYSChH
MOTPeOHOCTAMI MOMEHTa M JIMYHOHM (aHTaszueil. He ObLIO HU PYKOBOACTB, HH OOPA3IOB LIS TOAPAKAHHS: KOKABIA CITyCK B
nemepy ObUT UMIIPOBU3UPOBAHHOM MacTepCKOW, OJIarofaTHOM MOYBOM AL CMEJIBIX WICH M PEIICHUH, KOTOPBhIE CErOIHS MbI
Ha3BaJIX Obl «BU3BHOHEPCKUM PEMECIIOM.

51 XOpOIIO MOMHIO TOT 3HTY3Ha3M, C KOTOPHIM MBI H300peTall BCE HOBBIE U HOBBIE CIIOCOOBI. OIHUM U3 CaMbIX JIOOOIBITHBIX
nzobperenuii Ob110 n300peTenue Jxxkuno I'yann u3 Katanuu, KoToporo Mbl 1acKOBO Ha3bIBaJU « Kamarusy». B To Bpems OH ObLI
yBa)KaeMbIM IIPENOJABaTEIeM B TEXHMYECKOM YUMWIMINE ['OpHIuM, HO, Ipexae BCEro, OH OblI HEYTOMHMBIM YYaCTHUKOM
creneonoruueckoil rpynmsl «JI.B. beprapemiuy npu CAI I'opuiyun, HaCTOIBKO, YTO AaXKe CTall €€ YWICHOM.

Urak, 'y oOGHapy»xuit mpoodiieMy, ¢ KOTOpPOil Bce MBI CTaJIKHBAIUCH: KOT/IA IJTaMsl alleTUIICHa BHE3AITHO racio, MPUXOIHIOCh
BPYYHYIO BKJIIOYATh JJIEKTPUYECKHI CBET, 3a4acTyl0 B HEYyOOHBIX HJIH OMACHBIX yCIoBHsAX. OH HE CTal MUPUTHCS ¢ 3TUM. OH
CKOHCTPYHPOBAIl 3JIEKTPOHHOE YCTPOICTBO, KOTOpoe (HKCHUPOBANO IOTacaHue IUIAMEHM M aBTOMATHYECKH BKIIOYAIO
anekTpudeckyto Jiammy. CBOEro poja «IpellIecCTBEHHHK» COBPEMEHHBIX CHCTEM pPE3epBHOIO IHUTAHMSA, 3apOAMBIIMHCS B
HeOOJIBIION JoManHei MacTepckoil. Eciii BCHOMHHUTB 00 3TOM CETOMHS, 9TO KayKeTCsl IIOYTH HaydyHOU (aHTacTHkoil. Torma ke
JUISL HAC 9TO OBLIO MPOCTO OIHOM U3 MHOTHX 2€HUANIbHBIX HPU4y0, KOTOPBIE IUPKYIHPOBAIH B HAIIEH TpyIITe.

I'opunkxye HHHOBALMH: HEBOJILHBIH aBaHTapa
B TI'opuiiy, BO3MOXXHO, Jaxke He 0CO3HaBasi 3TOT0, MbI CTaIM NpeIllecTBeHHUKAMH HEKOTOPBIX UAEH, KOTOPBIE HOBIMSIIN Ha
3BOIOLIMIO OcBeteHus memoB. [lon Bausinuem Mapuo I'ep6a3a u3 Tpuecta, HEyTOMUMOTO TBOPUYECKOTO JyXa M HOBATOpA,
MBI Ha4aJld CaMOCTOSTENILHO MPOSKTUPOBATh M CO3JaBaTh YpE3BbIYaiiHO KOMIIAKTHYI0 KOMOWHHPOBAHHYIO JIEKTPO-
AIeTHIICHOBYIO YCTAHOBKY. JTO OBUI HE IPOCTO HKCIIEPUMEHT: MBI YCOBEPLICHCTBOBAIHN €€ ¢ TIOMOILBIO Psia TEXHUIECKUX
YIIy4IIeHUH, yCOBEPIIEHCTBOBAHU, KOTOPbIE CIEJali €ro HACTOSAIIMM aBaHTapIHBIM MPOTOTUIIOM JUIs TOTO BpeMeHU. CrycTs
TO/IbI MOXKHO CKa3aTbh,

-----------------'

’------------------_\
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YTO OH OBUI TOYTH NpeIlIeCTBEHHUKOM coBpemeHHOil cuctembl «DUO» ot Petzl, HO co3maHHBI B YCIOBHSX Ky&pﬂoro

IIPOU3BOJICTBA, C UCIIOJIb30BAHNEM

MOBTOPHO UCIIOJIb30BaHHBIMU MaTepHANIaMU 1 OTPOMHOM H300peTaTeNbHOCTHIO.
Bnaronapst corpyJHU4ECTBY C BEUKUM Iruauo JIunuzepom, 3HaMEHUTHIM XYI0KHUKOM M TpaBepoM u3 ['opunmo, HaMm ynanoch
JlayKe BBIITYCTHTH HEOOIBIIYIO CEPHIO MOAENEH. DTO OBUIN YHUKAIBHBIE U3/IENUs: KOMIIAKTHBIE, dJIETaHTHBIE, (DYHKIIMOHAIBHEIE.
Ha ogHOM repMETUYHOM U JIETKOM METaTIMYeCKOM KOPIYCE COCEJCTBOBANIU JIEKTPUUECKAs JIaMIla U alleTHIEHOBas FOPEJIKa,
H/ieaIbHO WHTETPUPOBAHHBIE APYT C IPyroM. Bc€ 3To jerko cHUMasoch ¢ muieMa ¥ ObUIO HOJHOCTHIO BOAOHEHIPOHHIIAEMBIM.
ANETUIIEHOBOE IIIaMs 32)KUTaloCh ¢ IOMOLIBIO MBE303JIEKTPUIECKOI0 MEXAaHU3Ma — PEIEHUe, KOTOPOe B TO BpeMs Ka3aloch

ITOYTH BOJIIIIEOCTBOM.

Kprouxn
YCTaHOBKH
cepeOpsiHON  (OJIBrH,
obecreunBaronei
0ojiece  MHTEHCHBHOE
CBEUEHHME alleTHIICHA.

TS

31ech HaXOIUJICS
pa3beM  3aXKHUTaHHS
MbE303IEKTPUIECKOTO
VCTDOKHCTRA

3To MoW WwneM, KOTOpbIA A0 CUX MOP UCNpPaBeH, OCHALWEHHbIV aLeTUIeHo-
3NMEeKTPUYECKOW YCTaHOBKOMW, pa3MeWEHHOW Ha eOWHOM repMeTUYHOM
MeTannmyeckom Kopnyce, KOTOpbIi NIErKO AEMOHTUPYETCS.

BrIcTpopa3seMHEIC
3AIMETKH JUIS CHSATHS
YCTPOHCTBA C LITeMa.

Bakuranue
JJIEK

TDUYCCKOTO

OTo OBUIM TOABL, KOTJAa TBOPYECTBO OBUIO HE POCKOINBIO, a HEOOXOIUMOCTBHIO. M, BO3MOXXHO, HMEHHO MOITOMY KaXKIOE
n300peTeHne, Kaxaas MOANPHUKALN, KaX10€e HeOOIbIOe YCOBEPIICHCTBOBAHNE UMEJNIO MPUBKYC NPHUKIIoYeHus. J{eno Obuio He
MPOCTO B TOM, YTOOBI CITyCTHUTBCS B TI€UIEpY: JA€NO ObUIO B TOM, 4TOObI NMPHAYMATh HHCTPYMEHTHI, KOTOPBHIX ellé He
CylIecTBOBAJIO, @ 3aT€M MU3TOTOBUTh UX CBOMMHU PyKaMH.

OkTAGpL 1978 roga, nepBas aKcneAMLMA, OpraHM30BaHHasA TONMbKO YTO co3aaHHbIM knybom C.R.C. «C.
CenneHxodpep» B 6e3gHe «Kommum» Ha rope KaHuH. Mo Bo3BpalleHMM U3 aKkcneguuumn Hac BCTpeTun
cunbHbIN cHeronan. Cnesa Hanpaso: Maypuuuo TaBarHyTTu, Pobepto Pesi, AHapea MNapunu n3s USB,
MuTtep Xaptnu u3 Burnley Cavin Club. Ha dhoTorpacdmum BnaHo, YTo eANHCTBEHHbBIE, Y KOFO LUNEMbI CO
CcTaHAapTUM3NMPOBAHHOW KOHCTPYKLUMEN (CM. n3o6paxeHue Bblile), — 3To ABoe U3 Mopu, cTosiwme cnesa.

BBIIIE W HWXE BEB-CAUT CARSO

42

\
[
[



Fon XV —Ne8 CTPAHHUIOA 43

Hacmenue Toif smoxu BumHO M cerofHs. VMMEHHO W3 TeX OSKCHEPHMEHTOB DPOIWINCH CIICHUANbHBIC MIIEMBbI I
CIEJIC0JIOTHH, BCTPOSHHOE AIICKTPHUYECKOE OCBEILEHNE, CBETOIMOIHBIE CUCTEMBI C JUITEIBHBIM BPEMEHEM aBTOHOMHOW
paboTEhI, a TaKKe areTHIICHOBBIE TeHEPaTOPHI (KapOnIHbIE JIAMITBI), KOTOPBIE B HACTOAIICE BPEMS BEIIIUIH U3 YIIOTPeOIeHUS
B COOTBETCTBUM C MEXIYHapOJHBIMH TEXHHMYECKMMH CTaHIapTamMu. Ho HMCTOKM BCEero 3TOro OCTAalOTCS TaMm, B
n300peTaTeNbHOCTH criesieooroB 1970-X rogoB, KOTOPBIE CyMENH NMPEBPaTUTh OOBIYHBIC MaTepHabl B HEOOBIKHOBEHHbIE
MHCTPYMEHTHI, TOJIOXKHB HA4yalo TPAZULMU H300peTaTeNbHOCTH, KOTOpas W CErofHs OIpeneNseT HACHTUYHOCTb
CIICJICOJIOTHH.

(Konery nepBoit uacTtu. B credyowem nomepe ymbl HO2080PUM O CHYCKOBLIX
yCmpoucmeax)

* %k %
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Mapuna Aéucco

Jlareps «Mal punban! 2026
OnnH 1arepb, MHOTO OTKPHITHIX

Mapuna Abucco peaakTop :kypHaia «Scintilena» 25 aBrycra 2026

AHHOTanMs:

Okcneaunust «Campo InGrigna! 2026y, npomemiias vHa CeBepHoii ['punbe ¢ 8 mo 20 aBrycra, coopaina
UTAIBSHCKAX M 3apyOeXHBIX CIIENEONIOTOB, KOTOPBIE BEJM HHTEHCHBHYIO HCCIIEIOBATEIBCKYIO
JeATeNbHOCTh, OXBAaTHBIIIYI0O MHOTOUHCIICHHBIE Telephl MaccuBa. KoMaHabl paboTaii o HECKOIbKUM
HAIpaBJICHHUSIM, TPOBOIS CHEMKH, BOCXOXKICHHUS, IEPEXOAbl W PACUNCTKY, a HOBBIC Pa3BEJOYHBIC
PabOTHI MO3BOIMIN OOHAPYKHUTh paHee HEW3BECTHBIE BXOABI M OoJiee TINATEILHO HCCIEAOBAThH yXKe
U3BECTHbIE meniepHele mosocTH. Cpean Hamboiee 3HAYMMBIX PE3yJIbTATOB MOXKHO BBLICIHTH
MpOJIBMKEHUE B memepe «Aducco AnmbOepro Bynmoy, riryouna kotopoi npessicuia 300 MeTpoB U
KOTOpasi Oblla COCTUHEHA C HEAaBHO OOHApYKEHHOW HA3eMHOHM TMeHIepoi, a Takke TIIyOoKue
uccnenoBanuss B neniepax «Ilommo-Hens-/Iuto» U «Abucco IMTumactpoy», o0e M3 KOTOPBIX OBLTH
pacIIMpPeHbl 32 CYET HOBBIX IAXT M JOTIOJHUTEIBHBIX BO3ZMOKHOCTEH ISl IPOJOIDKEeHHS. Takxke Benoch
HaOM0IeHNe 32 U3MEHEHUSIMU B COCTOSIHUM JIbJ]a M BO3IYIIIHBIX ITOTOKOB B remmepe «I bsauaiis — [Tormo
T'abpuaiie», B TO BpeMsi Kak UcCieioBaHue Tetiephl «IloaTepreicTy, HeCMOTPs Ha MHOTOOOCIIIAIOIIIE
MIEPCIIEKTHUBBI, OBLIO OTJIOKEHO H3-3a COCTOsHHSA e Bxoaa. HasemHas pa3Benka j00aBHiIa HOBBIC
9JIEMEHTHI K BCE OoJiee CIOKHOU KapTHHE MOA3EMHOTO MPOCTPAHCTBA, MOJATBEPNB TUIIOTE3Y O TOM,
YTO HECKOJIbKO Ielep B MOHKOIEHO MOTYT 00pa30BbIBATh €MHYIO cucTeMy. Jlareph 3aBepIInics B
JpyXXeckoi armocepe, HO HCCICHOBAHHS IPOAODKAIOTCSA: MHOTHE HAIPABICHUS OCTAIOTCS
OTKPBITBIMH, U, KaK 3TO 4acTo ObiBaeT B ' pHHBE, TOMOW BO3BpAIIAIOTCSA C emié Ooyiee TMHHBIM
CIIMCKOM 3a]1a4, BOOTYIIEBIEHHBIC SHTY3Ua3MOM H JAPYKO00ii, KOTOpbIe 00BETUHSAIOT CIIEICOIOTOB.

C 8 mo 20 asrycra 2026 roga Ha CeBepHoil I'punbe mponuia ABauaTh 4eTBEPTasl ceccUs Jarepst
«InGrigna!», ucciaenoBaTeIbCKOr0 MEPOTIPHSTHS, KOTOPOE KaXI0€ JIETO COOMpAET CIEJICONIOrOB 3
MHOTOYHCIICHHBIX HTANBIHCKUX U 3apyOeKHBIX rpymil. Kak 00bI4HO, IporpaMma BKIIFOUaIa MHOKECTBO
3aj1a4, Paclpe/ieNICHHBIX M0 Pa3HBIM Y4acTKaM MAacCHBA: HCCIICIOBAHHSA U CHEMKH B y)KE€ M3BECTHBIX
nenepax, HoaAbEMEL, MePeXo/bl, YCTAHOBKA HOBOTO 00OPYIOBAaHHS, PACUNCTKA 3aBAaJlOB M Pa3BelKa B
IIOMCKaX HOBBIX BXOJ0B.

Jlarepp CTall BO3MOXKHOCTBIO OOOOIIMTH pPE3yJbTaThl IMOCIACAHHX OJKCHEIMIMHA M PaccMOTPETh
OT/ICNIbHBIC MCCIICAOBAHMUS B Oosiee MIMPOKOW mepcrekTrBe. B Heapax MOHKOJCHO Heliepsl, KOTOphIe
JI0 CHX TIOp PacCMaTPUBAINCH KAaK OT/ACIBHBIC CHCTEMBI, O-IIPEKHEMY COJMKAIOTCS, B TO BPEMs Kak
HOBBIC BXOJbl 1 HOBBIC IIPOJOJIDKCHUSA Z[O6aBJ'[$I}OT 3JIEMCHTHI B KapTHHY, KOTOpasi emé B 3HAYUTEILHOM
CTCIICHU MPEACTOUT COCTABUTb.

B 11em10M, SKCHEAMIMS lajia CICAYIOUINE PE3yIbTaThl, KOTOPBIC CBEACHEI

B TaOJIUIIE BHU3Y:

W le Donne — LOLC 1936

Okcnenmus «InGrigna!y dakTuueckn Hauanach 3a HECKOIBKO JTHEH 110
oHIMATEHON aThI.

4 aBrycra komaHza gobpanachk 10 TiryOokux ydacTkoB «W le Donne —
LOLC 1936» na mnoGepexbe IIbsHxadopmuu, 4TOOBI O0YCTPOHUTH
BHYTPCHHHUH J1arepb U JOCTaBUTH 00OpYyHOBaHHE, HEOOXOAMMOE I
MOCEAYIOUINX UCCIIEIOBAHUH.

Kpome Toro, ObI1 HayaT HOBBIH IOABEM, IEPBBII yUACTOK KOTOPOTO yXKe
MpONIeH, W KOTOPBIM OCTaeTcss OJHOW W3 3a7ad, HaJ KOTOPHIMU
HPEICTONUT NPOAOIDKUTE padoTy.

«W le Donne» — ucTopHYecKoe MOA3EMHOE YIIIyOJICHUE MaccHBa
I'punbst — mo-npexHeMy OcTa€rcsi OAHON U3 KPYMHEMIINX MOJ3EMHBIX
CTPOMILIOIIANI0K 3TOTO MacCUBa.

Bbe3ngna Aab6epro Bynuo — LOLC 5935

«Be3mHay», yxe CTaBIIas LEHTPOM BHHMAaHHS BO BPeMsl HCCIEIOBAHHMI
2025 roma, BHOBb MOATBEPAMJIA CBOM CTaTyC ONHOTO M3 CaMbIX
HHTEPECHBIX HalPaBICHHAH.

Heckombko KoMaHI paboTaly B 3TOH Memiepe, 00HapyKuB

HOBBIC TIPOJIOJDKEHHS. B OHOM U3 CeKTOPOB, MPEOIOIIEB TONepey bl Bux ¢ Monkoge-no  (doro
XOJI M KPYIHBIH BaJlyH, ObIJT JOCTUTHYT HOBBIi BEPTHKAIbHBIN CITyCK. Amapea Mapxese)

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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B xoze nocnenyromux uccnenoBanuii Obuin 00Hapyxkensl P15, Gombiiol Meanap ¢ 00BabHBIME IibiOamu, P25, okHa

U IpyTHEe BepTUKaJIbHEIE X046l [I0SBUINCE TakKe YyUacTKU ¢ TPYHTOBBIMH BOJAMH, U OCTaéTCsI MHOKECTBO BO3ZMOXKHOCTEH,
KOTOPBIE MTPEJCTOUT MPOBEepUTh. OJHOBPEMEHHO MPOJIOIHKATIOCHh UCCIIEIOBAaHUE OCHOBHOTO X014, 00HapykeHHOTOo B 2025 rofy.
IMocne P20 Obi1 ciiyctuiics 6ombinoii P60, pazmepom okosto 20 X 10 METpoB y OCHOBaHHsI, 32 KOTOPBIM CJICIOBAJIH YIIEIbE U
emé oqun P20. U 31eck KoMaH/1a OCTaHOBUJIACH Y BXOZa B HOBBIH BEPTHKAJIbHBIH CITYCK.

B pesynbrate riyouna nponactu «Aab0epTo Bynno» npessicuia -300 MeTpoB, Ipu 3TOM OCTAIOTCS OTKPHITHIMHA HECKOJIBKO
HAIpPAaBJICHUN Pa3BEIKH.

E1e ogHa HOBOCTH MpHIILIA C TOBEPXHOCTH: HEOOJIBINIAS TTOJIOCTh, TOJILKO YTO OOHAPY)KEHHAsl M BHECEHHAs B KaJacTp, Obuia
coenuHeHa ¢ bynuno, craB ero HOBBIM BXOJIOM.

«ITouuo-nean-Auro» — LOLC 1967

B «ITouno-nean-Auto» — LOLC 1967 6bu1 npoBeaéH AIUTEIBHBIA MTPOXO/
0 TiyOOKHMX 30H, Ha TIiayOuHe okono -350 MerpoB. bBwul mponoxen
HONEPEeYHbI XOJ HaJl 3aTOIUIEHHBIM KOJIOALEM, IOCTUTHYB TyINUKa, M3
KOTOpPOro BbITEKaeT HeOoiblIoi pyudeil. Kpome Toro, ObUIO MPEANPUHSTO
BOCXOJKJIEHHE 110 KaMUHY, BEyLIEMY K BBICOKOMY KaMHUHY, B TO BpeMs Kak
JIpyrue BO3MOXHOCTH IJIsl UCCIENOBaHUS ObUIM IPOBEPEHBI, & HEKOTOpBIE
YYacTKH C TPYHTOBBIMH BOJAaMU OCTAIUCh B OXHUIAHUM CIIELYIOLIETO
MIPOXOHOTO TPOPHIBA.

Oro cnokHas W (U3MYECKH TsDKeNas Iemiepa, KOTopas IO-TpeKHEMY
OCTaBJISIET MHOKECTBO OTKPBITHIX BOIIPOCOB.

Be3nna «Iumacrpo» — LOLC 5881

Ora 6e31Ha, oTKpbITas B 2019 roay, Takke npogoinkaeTr pacmupsrses. [Tocie
IpoBeAeHUS PaboT, HEOOXOAUMBIX ISl IIPEONOJIEHHS HEOOIBIIOrO MEeaH Ipa,
yJIaJoch J0OpaThcs 10 BEPTUKAIBHOIO CIIyCKa, KOTOPBIH Yy)ke ObUI 3aMeueH
BO BpeMsI IPEeBIAYILETo I0X0/4a, U CIIyCTUThLCS 110 HEMY .

I'myOuna ckBakuHBI cocTaBWia 21 MeTp, B  pe3ynbTaTe 4ero
3aUKCUpOBaHHAs INTyOHHA MeIephl JOCTUITIA IPUMEPHO -219 MeTpoB.

VY ero ocHOBaHHMS YK€ OTKPBHIBAeTCS HOBas BEPTHKAIb, TITyOWHa KOTOPOI
oueHuBaercst B 15-18 MeTpoB; oHa >KAET pacIIMpEeHUst BXoJa M IPHUOBITUSL
CIeyTOIIeH YKCIIEAUIIHN.

Pacmonmoxxenne Ilumsictpo Ha ceBepHoMm ckioHe ['puHBH, B paiione, TIe
OTHOCHTENIFHO MaJI0 M3BECTHBIX MELIep, AeNAeT KaXK10€e HOBOE MPOIODKEHUE
0COOCHHO HHTEPECHBIM.

«pavyvaiis» — «[louuo I'adépmine» — LOLC 1671

Emé onun o0bekt HabmoneHuss — «'bssuvaiisny, uian «Iouumo I'adpusiie»
— LOLC 1671, pacrionoxeHHbII Heqaneko oT nputota «boranmy.

VY>ke HECKOJbKO CE30HOB BE/ETCs HAONIOJCHUE 332 U3MEHEHUEM CKOIUICHHH
CHera H JpJa B 3Toif memepe. B 2025 roxy yaanock NpoiiTH Jaiblue Jbja, “areps InGrignal

Y eMCTBMU: KOMaHAbl, 3aHATble pa3BegKkon U
ciycTuThes o P10 u uepes nensHoi xketo6 100paThest 10 HeOObIIOro 3aa. A Abl, p A
NPoABUXEHWEM MO OTKPbITbIM (PPOHTaM B rny6uHe

Bo Bpems sxcnieqummu 2026 roxa 06110 3adUKCHPOBAHO JalbHelIIee TasHHE CeepHoit IpuHby (®oTo Anekc PuHanbam)

BHEIIHETO JbJa. Y BX0Ja KOJIMUYECTBO CHETa eIlé yMEHBIINIOCh, TOTAA KaK BHYTPU IPUCYTCTBYET OOMIIBHBIN 20.101€0 U CBEXUH
cHer. Oco0bIif MHTEpeC MpeCcTaBIsIeT HUPKYJILIIUS BO3LyXa: CHIBHBIM OTOK IMOCTYNAaeT N3 HeOOIBIIOTr0 MPOX01a MEXAY JTbIOM
u ckainoi. [ToaToMy 1o Mepe NpOBIKEHHS CE30HA 3Ty MOJIOCTh HEOOX0IUMO OyIET BHOBb IPOBEPHUTD.

«oatepreiict» — LOLC 1775

Cpenu iepBoHavaNbHbBIX 1enell hpurypuposan taxke Poltergeist —- LOLC 1775.

Ora neumiepa o0nafaeT 3HAUUTEIbHBIM HCCIEJOBATENbCKUM IIOTEHLUAIOM, HO COCTOSIHUE BXOJA, 3aTPOHYTOro OOBAalIbHOM
BOPOHKOH, TpeOyeT 0co00ro BHUMAaHUSI.

OpHAaKO MHOTOUYHCIIEHHBIE HOBBIE OTKPBITHS, CICIaHHbIE HA IPYTHX y4acTKax, U3MEHWIHU Iporpammy, u «IlontepreicT» ocTancs
B CIIUCKE OyIyIINX UCCIIEA0BAHUMN.

DTOT CHHCOK, CyIsl IO BCEMY, UMeeT B [ pHHbE YHUKAIbHYIO0 OCOOEHHOCTD: OH YAJIMHSIETCS MOCIIEe KaKJOT0 MOJIEBOTO JIarepsl.

Pa3Beaka u HeGo/Ib1IME TELIEPbI
Hapsiny ¢ 6onpmmu nemiepamMu 3Ha9UTeNbHAS YacTh pabOThI BeJlach Ha TIOBEPXHOCTH.
PasBenounsie pabots B paitone IMunno-genna-Isese u Macco-genna-Kanpa no3soiunu
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IIPOBEPUTD y’KE U3BECTHBIE BXObI 1 OOHAPYKHUTH HOBBIE CKBAKHUHBI, B HEKOTOPBIX U3 KOTOPBIX HAOMIOAAeTCs IUPKYIISINS BO3AYXa.
Bbeuta taxxe nepenpoepena LOLC 5953, koTopyro M3HAYajbHO MPHUHSIIM 32 HOBBIH KOJIOZCI!: cTapas TaDJIMuKa Ha CTCHE
103BOJIIA €ro HaeHTH(UIMpoBath. [locie nepeocHaIeHns 1 paCIMCTKH B IETepe CIIyCTHINCH YyTh HI)KE OTMETKH -20 METpOB,
Il OHA 3aKaHUYUBACTCS.

B «Ilouno-gens-Tectamento» (LOLC 5954) e nponomkuiichk paboThl IO pacyUCTKe, U OCTAICS OIUH KaMUH, KOTOPBIN
MIPEICTONT PACUUCTHTb.

Cpenn Oyaymux pabot Taxke ¢urypupyer «Aooucco ITaono Tpentunanabsiy (LOLC 5031) B mmpke MoOHKOACHO,
HCCIIe0BaHNE KOTOPOTO MPEACTONT 3aBEPIINTD.

U Tonpko Ha ckioHE MOHKOAEHO OCTAIOTCS AECATKH HEOOJBLIMX IOJOCTEH, KOTOphIE HEOOXOJMMO HPOBEPHUTH, OBTOPHO
o0cen0BaTh WM CUCTEMAaTHUYECKH PACUUCTUTh.

Ha nyTu k HOBOMY KOMILIeKcy?

VImeHHO 3TO sBII€TCS CaMbIM BJOXHOBIISIOLIMM acleKTOM MCCIIeIOBaHUH MTOCIEIHUX JIET.

OHO coelMHEHHE YXKE MPOU3O0ILIO: Melepa, oOHApY)KEHHAs BO BpEeMs SKCIEIUIMH, CTalla HOBBIM BXOJOM B «A00OHCCO
AanbepTo bBynno» — LOLC 5935.

Boxpyr byuuno HaxozasTes qpyrue neuiepsl, KOTopble HAUMHAIOT pacCMaTPUBATHCS YK€ HE TOIBKO KaK H30JMPOBAHHBIE CUCTEMBI.
[Homumo «Iounoe-nean-Aunto» — LOLC 1967, B kaptuny Bxoast LOLC 5937, LOLC 1739 u npyrue BXObl, HEKOTOPEIE U3
KOTOPBIX PacIoJIOKEHbI OYeHb ONM3Ko Apyr K apyry. Cpenu memiep, KOTOpbIE ClIeAyeT IPHHATh BO BHUMAaHHE, €CTh TaKKe
«Kanuran MMagpd» — LOLC 1738, ucropuueckas 6e31Ha MOHKOICHO.

Ecnu rumnoTessl 0 CoeIMHEHUAX Haly T ITOATBEPKACHHE, MOXKET BBIPUCOBATHCS CUCTEMa C MHOTOYHCIICHHBIMH BXOaMH.
OpnHako Ha JaHHBIE MOMEHT cliefyeT 4€TKO pa3TpaHHYMBaTh IOJyYCHHBIE PE3YJIbTaThl M HCCIEIOBATENBCKUE TUIOTE3BI:
coenuHeHne ¢ bynno sBnsercs ¢akToMm, a Jpyrue CBA3M HEOOXOIUMO TOATBEPIUTH HA MECTE IOCPEICTBOM HCCICIOBAHUN U
CBEMOK.

JList cieyonmx SKCIe NN TaKkKe pacCMaTpUBAETCsl BO3MOXKHOCTD Hcnonb3oBaHusd ARTVA ans 6onee TOYHOTO onpeiesieHus
TOYEK MaKCHUMAIILHOTO CONMKECHUS MKy Pa3IYHbIMU TTEeLICPaMH.

A 4To0 Tenepnb?

Jlareps «InGrigna! 2026» 3aBeprumicst B foMe CHUMOHBI, Ii¢ COCTOSUICS OOJBIION MUIIOKKEpaT, COOpPaBIINI YJaCTHUKOB U
Jpy3el. OTo ObLIM JHU, HALIOJIHEHHBIC UCCIIEA0BAHUSIMYU U OTKPBITHAMHE, HO TaKOKe U, IPEXJIE BCEro, BCTpeuaMHu, OOLIEHUEM U
TOM py>x00ii, KOTOpast CBA3BIBAET HAC, «CyMaCUISAINX JTI00UTeNeH T03eMHOI0 MUpay, KaK Halllcala Hallla X03siKa.

Jlarepp 3aKOHYMIICS, HO MCCIEOBAHUS IIPOI0JKAIOTCS.

Hawm nipeicTouT npoIoibKuTh UccienoBanie 6e3aHbl «AaboepTo bymmno» (LOLC 5935), yriayouts uszyuenue «Ilommo-nesb-
Jduto» (LOLC 1967) 1 npoasuHyThes aibiie HoBoro aHa 6e3aubl «[Innactpo» (LOLC 5881). Ectb moabséMsl, Gpearndeckue
30HBI, IBIMOXOIbI M HOBble Komoausl; «I'mawyyas» (LOLC 1671), KOTOpyl0 HYXHO JepkaTb IOJ] HAOIIOJCHUEM,
BEHTHJISILIMOHHBIE BXO/1bl, KOTOPBIE HY’KHO OTKPBITh, M AECATKH MEJIKHUX MOJIOCTEH, KOTOPBIE HY>)KHO MEPECMOTPETb.

U, xoneuHo xe, ocraércs «Iloarepreiicty — LOLC 1775, KOTOpBIil B 3TOM TOAy OBUI BHITECHEH MHOXECTBOM HOBHHOK,
MOSIBUBLIMXCS B APYTHX MECTaXx.

B I'punbe, kak 1 B 11000M yBaxkaromiem ce0s jarepe, Bceraa ObIBaeT Tak, YTO MPHE3Kaellb CO CIIUCKOM €N, KOTOpPbIe HYKHO
3aBEPIINTD, @ BO3BPALIACIIBCSA JOMOM CO CITUCKOM eulé JJTHHHEE.

KpaTtkuii 0630p Jarepst

Monoctun [JeATenbHOCTb U pe3ynbTaTbl banxaiimume mean
2026

BbraroyctpoiicTBO BHYTpEHHETO HOJIS U 3aITyCK HOBOTO
MO/TbEMHHKA

Ja 31paBCcTBYIOT KeHIIHHBI [Iponomxenne CTpoUTEILCTBA

IIOAHBEMHHKA

IMponomxuth paboThl HA

HoBble MapipyThl 1 BEpTHKAJIbHbIE YYaCTKU;
Pa3IYHEIX QpOHTaX

Besna AnbGepro Bymuo npeooiaeHo rayouny -300 M; oOHapy>KeH HOBBIHT

BXOJ U IPOBEpKa BO3MOXKHBIX
COETMHEHH I
TpaBepc HaJ 3aTOMIICHHBIM KOJIO/IIEM U ITPOBEPKa [IpoBepuTh OKHA, ABIMOXO/IBI
IllaxTa B «/IuT0» DEESESRLIE Al POBCp DOEED > A a
IIyOOKHX 30H U BOJJOHOCHBIE CIIOU

be3nna «Ilnaactpo» Hogsrit P21; rmy6uHa noBeneHa npuMepHo 10 -219 m Crryck 1o HOBOH BEPTHKAIH

KOHTpOJ’IB 3a COCTOAHHUECM CHETA U JIbJia, a TAKXKEC 3a

Jlensinasi nemepa — lllaxra F'a6pmane .
MUPKYJSIUEH BO3Iyxa

HoBelii 0ceHHUI KOHTPOIIb

IlaxTa «TectameHTO» PacuncTka 1 nponomkeHue paboT [Toxsem no gsiMoxOIy Ill

Be3zgna IMaosno TpeHTHHBAIbSA BxiroueHo B CIUCOK Ielep, TpeOyrommx 3aBeplIeHHE pa3BeIKU
BO300HOBJIEHUS paboT

«Iloarepreicr» 3anIaHupoOBaHHAas, HO OTJI0XKEHHAs Leb B0306HOBUTH HCCIeI0BaHUS

riaarche
o gerirg
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%narepe «InGrigna! 2026» npunsun ygactue crieneonoru u3 ['pynmsl nemep CAl bBycro-Apcunmo, I'pynmsr nemep MI/IJ'IaHA
I CAI SEM, Cneneonorndeckoii rpynmsl JIexko, «IIpoekt Cebuno», cneneo-kiryd CAI «Pomano au JlomGapaus», crieneo-kiyo
«Opbay, llIBeitnapckoe creneonoruueckoe odmecTBo — cekius Tuunno, Kpakosckuit kinyo nemepHoro anpnuau3ma (KKTJ) \
n3 Kpakosa, crieneo-kiy6 «benbcko-bsutay, ['pynmna cnieneonoros «bopmko Bepetiimy, JIurypuiickas crieneoornyeckas rpymna I
«A. Hccenby, Cneneo-knyd «Pubanbpnone», ASG «Can-Jxopmko», CARS, Cneneonornueckas rpynmna MMEHH Dayapia-
Anbsdpena Maptens u «JIe I'paBey, a Taxoke y4acTHUKY, BHICTYIaBIINe B IMUHOM KauecTse (Mcaak, OMOperTa, Cumona u Jlene).

Ocobas 6narogapHocTs 0T InGrigna! Beipaxkaercst Opuke u Jlyke u3 Asnpreaxo MoHKOEHO, KOTOpble BMecTe ¢ Mupko, Mukerne
1 MatrTtia nposSBUIN OTPOMHYIO TOCTEIPUHUMHOCTD, OT3BIBUMBOCTh M OKa3aiu OOJBIIYIO MOyIep Ky Jarepto InGrigna! u ero
Y4aCTHHKAM.

HcToYHNKH U MaTepHAaJIb
bunu A., Typpu C., TAHTAPIAHM [1., IYKKOAU-BUHM JI. (o pen.), npu yuactuu Toruunu I1. (2025), I'eonocuueckuti amaac
HeoceHo-uemeepmuunblx omuodicenuti nposunyuu Jlexko, «Geologia Insubrica — Rivista di Scienze della Terra», T. 16, Ne 1

INGRIGNA! (2026) — /nesnux naceps «InGrignaly 2026 non penaxuueit Mapko Kopsu, aBryct 2026 r., HTepHET-apXuB
https://archive.org/details/diario2026/diario2026/

ABHACCO M., (2026) — [lonesoii nazepv InGrigna! 2026: kpamxuii 0630p no omuémam, Scintilena, 21 aprycra 2026 r.
https://www.scintilena.com/campo-ingrigna-2026-una-piccola-panoramica-dai-resoconti/08/21/

Bugeo (Anexkc Punananan)

Buneo «ITynra I[Ipekamno WID»: https://www.youtube.com/watch?v=V06{Yp-3icg Buneo,

niepBas yactb: https://www.youtube.com/watch?v=_fWSXwqOok0
Bupneo, Bropas yacts: https://youtu.be/hKTPFIkNVyo?is=Mghukfl FMQKNCmOo

B N A T =
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Cneneonorvyeckue uccneaoBaHus B panoHe nepesana MNacco-genna-Kanpa: pa3Beaka Ha NOBEPXHOCTU U NPOBEpPKa 0GHapYKEeHHbIX

newep. (Poto AHapea MakoHn).
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[lemepa bemnoro o3epa

AgTop: /xopako 3anyTro — wieH CRC «C. Cennenxodep» aps u CAI — cexuust Mupano (Benenus)

AHHOTALUA:

Creneonornyeckas rpymmna u3 Banpaanso opraHn3oBana HEOOIBIIYI0 SKCHEIUINIO HA PAaBHUHY
Mapuesuna, Ha wiato CeMu MyHUIMIAIUTETOB, YTOOBI BHOBb OOHApPYXHUTh BXOJ B OOJIBILIYIO H
XOpOLIO pa3BUTYI0 Iemepy, MAOCTyl K KOTOpoW ObUI 3a0JOKMpOBaH B pe3yJbrare
JIECO3arOTOBUTENBHBIX PaboT, MPOBOAMBINUXCS Tocie yparaHa «Baitsp» B 2018 romy. B atom
paiione, pacmnonoxeHHOM Ha BbicoTe oT 1300 mo 1400 meTpoB Henaneko ot npuroTa «bappukaTay,
TaK)Ke HaXOIWTCS 3HaMEHMTas cKyibnrypa «Open Baiis» — cHUMBOJI BO3pOXKIEHMS MOCIE
pa3pyLICHUH, BEI3BAHHBIX yParaHOM.

OKCHeaUIUY, B KOTOPOH MPHUHSUIN y4acTHE JOOPOBOJIBIEI M3 APYTUX CIIENCOIOTHYECKUX TPYIIL,
MPEALIECTBOBAJIO T'e0palapHOE HCCIIEIOBAHNE, TI03BOJIMBIICE BBIIBUTH BO3MOXKHBIE ITOJ3EMHBIC
nojoctd. Ha Mecte Takke ObUI OpraHM30BaH ITYHKT IMTaHUS JUIsl YYacTHHKOB. Bocemb
YYaCTHUKOB Da3JeiWINCh Ha JBE TPYIIbI, YTOOBI MCCIIEN0BAaTh KaK paioH NMEepBOHAYAIBLHOTO
BXO0/1a, TaK 1 OJIHM3JIEKAIIYIO TI0JIOCTb.

[Tocne mepBOHAYANBHEIX PACKOIOK OBbLIa OOHapykeHa HEOOINbINas Kamepa ¢ y3KHM IIPOXOIOM,
0JTHAKO MHTEHCHBHBIC MEXaHUUYECKHE PaOOTHI, IIPOBE/ICHHBIE MMOCie yparaHa «Baiis», n3MeHum
MOJI3EMHBIN penbed, MPErsITCTBYS JOCTYIy K NEepBOHAYAIbHOMY CKBa)KMHE HeELIepbl, KOTOpas
KOTIa-TO BeJla K COTHSIM METPOB IPOXOJAHBIX Tajiepeil u K Bneuarisomemy «bemomy ozepy».
Hecmotps Ha To, 4TO BXOJ HE yJajlOCh MOJHOCTHIO BOCCTAaHOBUTH, IKCIIEANIHS OblIa MpH3HAHA
YCICUIHOHN | CTajia OTIPABHOMN TOYKOH Uit OYAyIIHUX UCCICAOBAHHUIA U PACKOIIOK.

pIEKHO 3aHYTTO

I'pynna «I'porre Banbaanpo» opraHn3oBaia MUHU-3KCIEAULIMIO C LENbIO MONBITKH HAWTH BXOJ B
KpacuBYIO 1 OOIIUPHYIO MEIIEpPy, PACIIOIIOKEHHYIO Ha paBHHHE Mapue3uHa — IPOCTOPHOI U
ouapoBaTEIbHOM BO3BBIIICHHOCTH, Haxosmeiics Ha miaato CeMu KOMMYH, MEXITY IPOBHHIIUSAMU
Buuennst u TpenTo.

Msr maxoguMmcst Ha BeicoTe oT 1 300 mo 1 400 meTpoB Hax ypoBHEM MOps, HEIaJleKO OT
ropHoro nputota «bappukaTta». He crout npeacraBnars ce6e MaIeHbKUN TOPHBIN PUIOT —
9TO 3JaHWE BHYIIUTEIBHBIX pa3MepoB, ¢ Wi-Fi, NpocTOpHOIl NapKOBKOH, NETCKUMHU
VIO JKaMH, OECUHCIICHHBIMH CTOJaMH M CKaMeHKaMH, a BCE 3TO YKPBITO MPOYHBIMHU
HaBECaMH, 3aIIUINAOIIMMHU OT COJHIIA U HETIOTO/IbI.

Panom nHaxomurcs mpekpacHblii «Open bappuxatel», u3BecTHbI kak «Open Baiis u3
Mapue3unsl» — camast 0oJbIIast IepeBsiHHasI CKyJIbITypa opia B EBpone. OHa pacnonoxeHa
2 Ha rope Kykko (1387 m). DTo NpousBeIeHHE CUMBOJIM3UPYET BO3POKIECHUE MOCIIE yparaHa
«Baiia» 2018 rona. ABTop ckynbnTypsl — Mapko MapTtanap. Pasmepsl: 7 MeTpoB B BEICOTY,

TPaHCIOPTHBIX CPEIACTB —
& 'YCEHHUYHBIX U KOJIECHBIX,
' — KOTOpbIE 3aHUMAJINCh
cOopoM ¥ BBIBO30OM BceH
JIPEBECHHBI, OCTaBIICICS OT
OCCUNCIICHHBIX  JICPEBbHEB,
| IOBaJICHHBIX

0uEHb CHIILHOTO
‘CpeNU3eMHOMOPCKOTO  IITOpPMA
«Baita», mpousomenmero B
! okTsi0pe-HosOpe 2018 roxa.
EELEITR G EERTETTED YroObl OCBEKHTh MAMATH WM
MIPEeIOCTaBUTh HEKOTOpBIE
MPEJBAPUTEIbHBIE CBEICHHUSA TEM,
KTO HHUKOTIa He WU3ydJal MoJApoOHO
MPEJBICTOPUI0 U TNPUYUHBI 3TOTO
COOBITHSI, CTOUT

YIIOMSIHYThb HECKOJILKO Fpynna, npyHumaBLwas y4yactue B pabotax: [xopaxo 3aHyTtro (lOpe)
HHTEPECHBIX (haKTOB, — TpeTui cne.a. (poto Actep KopTtnaHa)

HalJEHHBIX Ha CTpaHuIax

[epeBsHHas ckynbnTypa
nop HasBaHueM «Open

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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ﬁHTepHeTCI «IlImopm Baiis, conpo8oxcoasuiulics nopvleamu 6empa ypasanHol Cuibl U CUTbHbIMU 00HCOAMU, NPUBET K \
, yujepb om HABOOHeHUll U o6pyuwieHull 30anutl noo deicmsuem eempa 60 Opanyuu, [lsetiyapuu, Umanuu, Aecmpuu u ‘
Xopsamuu. Cobvimue, npousoweduiee 26—30 okmabpsa 2018 200a, nonyyuno naszeanue 6 wecms cocnodcu Baiiu HAxooc,
MeHeoxcepa KpynHou mpancHAyUOHAIbHOU 2PYRNbL HO NPOU3E00CMEY MAMPACcos, O1a200aps OPUSUHATLHOMY HOOAPKY Om
eé bpama. Baiia Alkobc ne nodxcepmeosana HUKAKUX cpedcme U ne yuacmeyem 6 01a20meopumenbHblx UHUYuamueax. Jmo
NPOCO HCeHWUHA, Yell Opam 3a HeCKOIbKO COMeH e8po Npuodpe npago nPUCEOUMb UM WIMOPMY (8 PAMKAX NPOSPAMMbL
Memeoponoeuueckozo uncmumyma Ceob600Ho20 ynueepcumema bepauna), nooapus cecmpe npago «yColHOGIEHUA IMO20
ammocgheprozo Anenus, He N0003pesas 0 kamacmpoghe, KOmopyio OHO 6HOCIEOCHSUL 8bI306EM.

OGHapyX1B BxopA B neiepy, Bce NPUCTyNUNu K paboTam No pacuymcTke.

VYpazan (c mexnuueckoii mouxu spenus — enemponuueckull YUKIow), onycmouiusuuii cegepo-eocmox Umanuu, umeem
0COOYIO U CIOJACHYIO UCTOPUIO HAUMEHOBAHUSL.

Hemeykaa cucmema. C 1954 200a Bepaunckuii uncmumym npucéausaem umeHd e8pOneucKuUM Memeoponocuieckum
obpasosanusam. HMmsa «Baiiay 6vino 3apesucmpupoéano u HpuUceoeHo 00 Mmoz2o, KaKk ammocgepHoe o3myujeHue
npespamuiocs 8 GecnpeyedeHmHyo Kamacmpogy oas anvnutickux ecos. Mescoynapoonas cucmema (EUMETNET). Ilo
Oannvim E@ponetickoill mMemeoponocuieckou opeanusayuu, oQuyuanvbhoe Hazgéanue wmopma 0Oviio «Adpuany. Imo
CBA3AHO C MeM, Ymo YUKIOH cHauana npubausuica Kk nodepesicvio Mcnanuu u Kopcuku, a yoce nomom oopywuncs Ha
Hmanuio, nosmomy nepsonauanvho e2o nazeaia opeanuzayus «Météo-Francey.

Hcnonvzoeanue 6 CMHU. Hecmompsa na mo, umo oguyuansroe egponelickoe nazsanue 6wiio «Adpuany, 6 Umanuu u
T'epmanuu 6 CMH npeobnadano nassanue, 0aHnoe HeMeykol Memeocaydicooll, a umenHo «Batisy.>>

C noMoubI0 NOAX0ASIIEro oﬁopyuosamm, a TaKKe ¢ J0JKHOM PelIMMOCTBIO M YI0OBJI€TBOPEHUEM OT l'lpO[le.J'lal-ll-lOﬁ paﬁOTbl MPOJO/IZKAIOTCH PACKOINKH.

B mouckoBBIX M pacKomouHbIX padorax, moMuMo 4ieHoB ['pynmsl «I'porte Banbnanbo», NpUHUMANM y4acTHE TaKke
BoJIOHTEpH! U3 ['pynmbl crieneonoro Maio u LlenTtpa kapcroBbix nccnenoBannii «K. Cenmenxodep» B ['opunmu. Beemy
3TOMY NpEIIECTBOBANA TIIATENIbHAS IPEIBAPUTEIbHAS Pa3BEKa, IPOBEACHHAS C HOMOIIBIO

«reopagapoM» C LEIbl0 00HAPYXKUTH XOTA OBl IyCTOTY, 00Pa30BaHHYIO IEPBBIM HAYAIBbHBIM KOJIOALEM ITEIEePh

’------------------—
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. B xoze pa3Benku ObLIM BBISBIEHBI TOYKH, BEPOSITHO, PACIIOJI0KEHHBIE MEXIy HayaJlbHBIM KOJIOJLEM H MeaH;[pOM\
BeIyIUM K HeMy. 71 moaaepKaHus CHJI y4aCTHHKOB paboT ObUT OpraHU30BaH, 5 OBl CKa3all, IPOBUICHIHAIBHBIN ITyHKT ‘
MIUTaHMs1, CHAOXKEHHBIH BCEBO3MOXHBIMU MPOAYKTaMH (MCKIIOYUTEIHHO MECTHOTO ITPOM3BOACTBA), BIUIOTH 0 OOUIEHOTO
ropsigero koge. BoceMp 4YenoBeK — HMX 4YHCIO IMO3BOJHJIO PA3NENUTHCS Ha JABE TIPYHIBI, YTOOBI TaKkKe IHOHCKAaTh
JIOTHYECKOE IPOJOJDKCHUE B COCENHEH Telepe, pacloloKeHHOH IPUMEPHO B cTa MeTpax oTtyna. [lnaro A3uaro ycesHo
OecunCIICHHBIMU TelepaMu, TITyOrHa HEKOTOPBIX U3 KOTOPBIX JOCTUIAET OKOJIO ThICSYH MeTpoB. [locie nepBoHaYaIbHBIX
PacKOIOK, HAYaBIINXCSl C HYJIEBOH OTMETKH CpelM KaMHEW, TpaBbl U KyCcTapHHKa, ObUT 0OHapy>KeH MPOXO0J, 32 KOTOPBIM
HaxXoAWiIach ymoOHas HeOoipmIas Kamepa W Janee — TyHHeInb. Xopomo. OmHako padOTEI C HCIIOJIE30BaHHEM
MEXaHWYeCKOW TEXHUWKH, IIPOBEJCHHBIE IOocie yparaHa «Baiis», C CIelIeoJorn4eckoidl TOYKM 3pEHUs OOEpHYJIHCH
katactpodoil. PaboTel Mo ONaroycTpodCTBY IOBEPXHOCTH U pa3IMYHbIE YKPEIUICHUS TNOBIWSUIM JaKe Ha
HETIOCPENCTBEHHYIO TIyOuHy. JIelCTBUTENBHO, TO, YTO OBLIO OOHAPY)KEHO B XOJE MCCIICAOBAHMI U PACKOIIOK, TaK U HE
TIO3BOJIMJIO TOJIYYHTh AOCTYIl K HaYaJbHOMY KOJIOALLY, 32 KOTOPBIM Ielepa NpoIosDKajlack Ha COTHH METPOB, IPUUEM C
HepeceyeHreM IeolIoTHueckoi xkeMmuyxuHsl: «beroro o3epa». 11 B 3TOM ciydae, ecaM CMOTpeTh Ha CTaKkaH Kak Ha
HAaIlOJIOBHHY HOJIHBIN: 3TO HE POBAJI, HE MOJIHBIH YCIIeX, a OTIMYHAs BO3MOKHOCTh BHOBb COOpAThCsl BMECTE, IPOAOIDKUTh
PACKOIIKA ¥ 3aBEPIIUTH padoTy.

e

Mocne o6GHapyxeHUsi BXxoAa packonky NPoAomkatoTcs ¢ 6onbLUoi peluMMmocTbio. (choTo Jlyka fanne Teuue)

k 3k %k
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7Kan-Mapu I'yropd

Ipynna uccnepgoBaHum n
U3biCKaHU B o6nacTtu
cneneonorum Mésa

CHENe0KOMIEKIUOHEPHI

2Kan-Mapu I'ytop6, GERSM — ®panuus

AHHOTAIMA:
ABTOp CTaTbU XO4YeT HNOAYEPKHYThb, YTO CIIEJICONIOTHS — 3TO OJHOBPEMEHHO U CIOPT, U HaykKa, U
IIPUKIIIOYEHNE, I03BOJIIONIEe HaM OTKpPBIBaTh I ceOs Bce IpaHu MOA3eMHOro Mupa. OH OTMeYaerT,
4TO0, XOTsI CEFOJIHSI MapOK, IOCBAIIEHHBIX 3TOH TeMe, BBITYLIEHO OOJIbIIE, YeM B IIPOLLIOM (HE CUUTAs
MapoK PEIUTHO3HOM TEeMAaTHKH, Ha KOTOPHIX H300pa’keHbl IEIIEphl), OHA IMO-IPEKHEMY OCTaeTCs
YBIIEKaTEIIbHON TEMOMU TS U3y4EHHUS.

B nanHOI! cTaThe, onupasch Ha CBOIO JIMYHYIO KOJUIEKIUIO, aBTOP MPEACTaBIIIET IOYTOBbIE IallleHus,
KoTOpble OH HasbiBaeT «flamme postale» W KOTOpbIe BBITYCKAINCh B YeCTh ONPEACHEHHBIX
3HAMEHATENILHBIX COOBITHI WM JUTS PEKJIAMbI PA3THYHBIX TYPUCTHYECKHX Meep.

«Flamme postaley», WiIx WITFOCTPHPOBAHHBIN MOYTOBBIA IITEMIIEIb, MPEACTABISIET COOOH MOYTOBBIH
LITEMITeNIb, KOTOPBIA, IOMHMO MapKH, YKa3bIBalOIIeH MeCTO W JaTy OOpabOTKH IOYTOBOTO
OTIPABIICHUS TTIOYTOBOH CIY)KOOH, CONEP)KUT MILTIOCTPALMIO HIM TEKCT, OOBIYHO pa3MeIIEHHBIE B
pamKe.

INOYTOBBIE HITAMIIbI
«@PurypaTuBHbI€ I04YTOBbIE LITEMIIEJIsD)

«ITouroBblit mTemMneab» (flamme postale) — 3To0 mITeMnenb, KOTOPBIH, MOMHMO OTTHCKAa,
YKa3bIBAIOLIEr0 MECTO U JIaTy MpUEeMa OTIIPABICHHS IIOYTOBBIMH CITYK0aMu, COEPKUT MILTIOCTPALHIO
WM TEKCT, OOBIYHO NMOMEIIEHHBIE B PaAMKy. OTH «()JIaMMBD» MOTYT MIPEClIeIOBATh Pa3INIHbIe [eITH:
KOMMEpUYECKHUE, TYPUCTHUECKHE WM CIYXKHUTh JUIsl aHOHCA KAKOTO-JIN00 MEPOIPUSITHS U T. II.

ITepBoie «flammes postales» nosiBurck B XIX Beke. Toraa ropoaa U MyHHIUITATUTETH 00pAIIaIuCh
K TIOYTOBBIM OTIEJECHUSM Ha CBOEH TEPPUTOPHU C MPOCHOOH MOOABIATH K MOYTOBOMY LITEMIIEITIO
WITIOCTPALUIO, CHUMBOJIM3HUPYIOIIYIO JaHHOE HACEJEHHOE MECTO, YTOOBl MO3HAKOMHUTb C HHUM
noJrydareneil koppecrnonaeHnnu. Hampumep, Ha OTIIpaBICHUSX, OTIPABIISBIIUXCS U3 COPTUPOBOYHOTO
LeHTpa B MoHIense, 101roe BpeMs cTaBUics IITEMIIENb, peKiaMupyonmii nemepy Knamys.
«IloyToBBIE IITAMOBDY TONYYAIOT, COOMpas YK€ MOTAlICHHYI KOPPECHOHICHIHMI0. VX MOXXHO
KOJUICKIIMOHUPOBAaTh, COXPAHsS BECh KOHBEPT LETMKOM HJIHM BBIpe3as TOJNBKO TY 4acTb, Ha KOTOPOH
HAXOIMTCS IITAMII.

Omnako B 2007 romy «La Poste» penmmia NpeKpaTHTh HCIOIB30BAaHWE HILTIOCTPUPOBAHHBIX
mTeMHCHCﬁ, OCTaBUB TOJIBKO IITEMIICJIA C BOJTHUCTBIMU JIMHUAMU.

\“CARTE POSTALE

- - L

f.'m;l'.i'.;]ilurih'_;ﬂ'mr | Aarorse

TR 1
Ewe no 1920 ropa (1) MyHMUMnanuTeTbl MK ynpasnsoLwue newepamm
U nponactAMM YyXe peknamupoBanu 3TM o06bekTbl. O6 3ToM
cBuaeTenbLCTByeT wremnernb newiepbl Apcu-crop-Kiop,
npocTaBreHHbIA Ha NOYTOBON OTKpbITKe 1904 roaa.

* x %

[TouTOBBII LITEMITENB, MM MEXaHUUECKask TaCUTENIbHAs OTMETKA, ITPECTaBIsIeT COOO0M OTTHCK, KOTOPBIH, TOMUMO
LITaMI1a, YKa3bIBAIOIIET0 MECTO U JIaTy MpHUeMa OTIPABJICHHS TOYTOBBIMHU CIIY)XKOaMH, COJCPIKUT MILTIOCTPALIHIO
WM TEKCT, OOBIYHO BIMCAHHBINA B NPSIMOYTOJbHUK. Takue MITEMIIeIH MOTYT Mpecie0BaTh PA3JIMYHbIC LIEIIH:
KOMMeEpYECKHNEe, TYPUCTUIECKUE WITH, HAIIPUMEp, PEKITaMHPOBATh KaKOe-In00 MEPOIIPUATHE U T. 1.
[IepBsle moutoBsle mTeMnean nossuiarch B XIX Beke. 'opoga 1 KOMMYyHBI TOT/1a
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TOr/ia 0Opalaiuch K MOYTOBBIM OT/ACICHHSM Ha CBOCH TEPPUTOPHU C NPOCLOOi 100aBUTH K MOYTOBOMY IIITCMHCJ'I}O\
, WITIOCTPAINIO, U300pakaroNlyl0 WX HACENEHHBIH MyHKT, C LENbI0 MOMYIAPH3ALUHA €r0 CPEAM IMOJydaTelel IMOYTHL
Hanpumep, nicema, OTIIpaBiIeHHbIE U3 COPTUPOBOYHOIO LIEHTpa B MOHIIENbE, J0JIT0e BPeMsI IMEJH ITOYTOBBII IITEMIIENb,
pexiamupyronmii nermepy Kinamys.
[To4roBble MmTEMIIENs MOXKHO IMOJTYyYHTh, COOMpas TAIICHYIO MOYTy. VX MOXHO KOJJIEKIMOHHPOBATH JTHOO COXpPaHsIL
KOHBEPT IEIUKOM, JTHO0 BBIPE3ast TOJIBKO YacThb C TAIICHUEM.
Opnnaxo B 2007 roxy moutoBast ciyx6a «La Poste» npuHsuia perieHre npeKpaTUTh UCIOIb30BaHHE WILTIOCTPUPOBAHHBIX
MapoK, OCTaBUB TOJBKO IITEMIETSI C BOJIHUCTHIMH JTHHUSIMHU.
% %k sk
(1) HemHoro ncropuu: MamunHa J[arroana — 3T0 yCTpONHCTBO, IpeIHA3HAYEHHOE A1 MEXaHUYECKOro raleHus
MIOYTOBBIX OTIPABJICHUI; OHAa ObUIA OJIHOW M3 MEPBBIX MAIMH, HCIIOJIL30BABIINXCS (PpaHIly3CcKoii mouTol. BBeneHHas B
sKkcIutyaTtaiuio B 1884 rony, oHa HaHOCHUJIA HA KOHBEPT JBa OTTUCKA: NIEPBHII racuil MOYTOBYIO MapKy, a BTOPOl — 4eTKo
orobpaxan aaty. B 1900-x ronax mammHa JlarysHa Hauana BHIXOJUTH U3 YIIOTPEOJICHHUs B MOJIB3Y OoJiee OBICTPBIX
MAIIIFH, HO MIEPEeXHiia HOBBIH MePHOJI UCTIONb30BaHus B 1920-x rogax, korna Oblia pa3pelieHa 3aMeHa BTOPOTro
racHWJILHOTO HITaMIIa Ha PeKJIAMHBIH IITaMII.

(1) HemHoro ucropuu:

MaiuHa /larysna — 370 ycTpoicTBO, IpeIHa3HAuEHHOE JUIsi MEXaHUYECKOT 0 TallleHHs TOYTOBBIX OTIPABIICHHUIT; OHA ObLIa
OJTHOW W3 TIEPBBIX, HCITOIH30BABIINXCS (PpaHIly3CcKOif mouToi. BBeneHHas B axciuryaTanuio B 1884 romy, oHa HAHOCUT Ha
KOHBEPT J[Ba OTTHCKA: MEPBBIH rACUT MOYTOBYIO MapKy, a BTOPOH — YUTAeMO yKa3bIBaeT JaTy.

B 1900-x ronmax mammHa JlarysHa Havyaina BBIXOAWTH W3 YHOTpPEOJICHHs B MOJIb3y Ooliee OBICTPHIX MaliuH, HO B 1920-x

roJlax OHa BHOBB CTaJla TOMYJIIPHOM, KOT/1a OBLTO pa3perIeHo 3aMEHATh BTOPOU TaCUTEIBHBIHN IITaMIT peKJIaMHBIM
* % %

PexnamMHbIX QuaaTeJHCTHYECKNX TAlleHUH, TTOCBIIIEHHBIX TOUCTOPUYECKHUM TIelIepaM, ObUI0 0Y4EHb MHOTO, U CO
BpPEMEHEM OHHU IBOJIOIMOHUPOBAIHN KaK M0 GopMe, Tak U IO COAESPIKAHHIO.
OpHuM U3 IpUMepoB sBisieTcs Nemiepa Jlacko B MOHTHHBsIKe:

PexnamHbIe ITEMNENS, NOCBAIIEHHBIC IONCTOPHUECKHM TIeIIepam, ObUTH OUYeHb MHOTOUYHCIICHHBI U CO BPEMEHEM
MIPETEpIIeIN U3MEHEHUS KaK B 0()OPMIICHUH, TaK U B COACPKAHUH.
[Ipumep — nemepa Jlacko B MOHTHHBSIKE:
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HMoutoselii mremmens 1959 roga mymmuunaaurera MOHTHHBSAK MoutoBbIM wWTemnens 1962 roga MyHuumMnanuteta MOHTUHbSK
(Topaons) ¢ uzo6pazkennem ojieHst u3 nemepsbl Jacko. (dopAoHb) ¢ ¢pr3oi oneHen; HaANUCU «AOCTONPUMEYATENIbHOCTUY,
«KEeMMUHM» U «BacceHbI» ncvesnm.
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HepatupoBaHHbIN cunatenucTuyeckumn wremnenb .
MyHUUMNanuTeTa MOHTUHBLSK (OopaoHs) c apyrum IouToBelii mremneas 1964 roxa u3 nemepsr I3u.
n3obpaxeHnem pusa c ONeHsMU.
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Iourosslii wremnenas 1965 roaa u3 newepst Pydppunpsk.

MouToBbIN WTemMnensb 1986 roaa us newepsi H1o (Apbex)
¢ IByMSI MapKaMH, NOCBSILIEHHBIMH Nelnepe, BoimyeHHsivu B 1979 roay.

HeKOTOpre mreMiess TYPUCTHYECKHUX Ielep:

[Ba counatenucTuyeckux wWremnens newepsi Jemyasens (Qpo) cBUAETENLCTBYIOT 06 aBonOLUN: NepBbIi aaTtupyeTtca 1965 rogom, a
BTOpor — 1988 rogom.

' ;?\ VisiTEZ &
LES GROTTES
DE LIMOUSIS

dunarenuctuyeckui wtemnens 1964 ropa us newepsbl «KroB- @unareanctuyeckuii wremnens 1969 roaa, «Iocerure nemepsr Jln-
ne-CacceHax» (Usep). mysm» (On).
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MouTtoBbin wremnens 1991 n 1996 roaos u3 newepbl Knamys (3po); pUcyHOK ocTancs HeM3MeHHbIM.
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,‘” ciydaro BeIycka B 1986 rony mouroBoii Mapku cepuu «EBporiay, MOCBAIMEHHON MaloOMy HOCOPOTY, MBI OTIIPABILT
YHCThIE KOHBEPTHI, (PPAHKUPOBAHHBIE ATOW MAPKOH, U TAKMM 00pa30M MOJYyYHIIH HECKOJIIbKO MEXaHUYECKHX TallCHUM C
nmatoi 1986 rona.

[To cirydato Beirycka B 1986 romy mapku «EBporiay, TOCBAMIEHHOH MaJOMy HOCOPOTY, MBI OTIPABHIIN YHCTHIC KOHBEPTHI,
(paHKMpOBaHHBIC ATOM MapKOH, M TakUM O0pa3oM IOJYYMIIM HECKOJIBKO MEXaHMYECKHX TalleHHH C OTMETKaMH,
IaTHpOBaHHBIMU 1986 TomoMm.

mu.llt DE VAUCLYSE 19 T 5 E-&Mm P 3,2‘(1

dunarenucTuyeckui wWitemnens ans PoHTteH-ge-Boknios (Boknio3s). dunatenucTuyeckui wremnens «Fpot-ge-na-Kokanbep» (Fap).

POETEG 1E0E

EUROPA
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B crieneonorun HCKOTOPBIC MMaMATHBIC [ITEMIICIIA ObLIH BBINIYHICHBI 110 CIIy4aro CTOJICTUH WIIK KOHI'PECCOB.

B cnieneonoruun HEKOTOPBIC MAMATHBIE OTTUCKHU OBLTH BBIITYIICHBI 110 CITyYar0 CTOJICTUH WITH KOHI'PECCOB.
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MoutoBbIn wWTemnenb 1964 roaa, BbINYLWEHHLIA K CTONETUIO MouToBbIN WTemnens 1970 roAa, BbINYLEHHbIA K
AoucTopuyeckoit anoxu (Mepurop). HaLUMOHaNLHOMY KOHrpeccy cneneonoros B [lnkxoHe (Kot-
A’Op).

XX® ANNIVERSAINE
DE LA
FEDERATION FRANCAISE
DE EPELEDLDGIE'
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HYERES ppal

Ouna'rgnucmqeckuﬁ wremnenb 1983 roaa, BbiNyLeHHbIN K 20-neTuto
FFS B Uepe (Bap).
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51 KoJuiekuonepos «La Poste» mpopomkaeT npeaiaraTh CrieliialbHbIe IOYTOBbIE IITEMIIENS MO CIYYalo BITYyCKa HOBBI
' MTOYTOBBIX MapOK WM (DHITaTENUCTHYSCKUX MeponpusThii. B cdepe criemeonorinn HEKOTOPHIE MTAMITHBIC IITEMIIEIS ObLITH
M3rOTOBJIEHBl MO CIyYar CTOJeTHid wiM KoHrpeccoB. [locie ucue3HoBeHHs MOYTOBBIX wmTemnenedr B 2007 roxy
TypUCTHIECKHE TIEIIEPHI B3SUIM Ha ceOs 3Ty TPaTulMIo, UCTONB3Ys (HYPAHKHPYIOMINE MAIIWHBI, TEM CaMBIM IPOIOJIKAs
MIPOABHUTATH CBOM OOBEKTHI Yepe3 IMOYTOBYIO MEPEenucKy. [ mMoYThl TYPHCTHYECKUX Temep (ppaHKHUPYIOIHEe MAITHHb
nevyararoT MHGOpMaIHio 00 OIulaTe HENMOCPEICTBEHHO Ha KOHBEpTE, 0e3 HCIOJIb30BaHUs TPaAMIOHHOTO MOYTOBOTO
LITEMIIEJIs], C JIOTOTHIIOM HJIH 0€3 Hero.

Jis konnekiponepos «La Poste» mpopomkaeTr npeanarate criennaabHbIEe ITEMIIENS 110 CIYYal0 BBITyCKa HOBBIX MapoK
win GUIaTeNTMCTHYECKNX MEPOTIPUSTHI.

[Tocne ucuezHoBeHHs TOuTOBBIX mrTemmneneil B 2007 rony TypHCTHYECKHME MeEIepbl B3sUIM Ha ceOs 3Ty (QYHKIHMIO,
UCIIONB3Ysl MAIIMHBI Uil  (PAaHKUPOBKM MOYTHI, TEM CaMbIM IPOJOJDKAasl TPOABUIaTH CBOM OOBEKTHI Yepe3
KOPPECTIOHICHIIHIO.

Ha mouToBBIX OTHPaBICHUSIX U3 TYPUCTHUYECKUX Melep (GpaHKUPOBOYHBIE MAIIMHBI HAMPSIMYIO Ie4aTaoT HH(opManuio
00 omate, 6€3 UCHOJIL30BaHUS TPAJULHOHHOTO IOYTOBOTO MITEMIIENI C JIOTOTUIIOM WM 0€3 Hero.
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dunaTtenucTuyeckuii WITemnens Ans newepsi FpoT-ge-na-bansm (Usep). MouToBbIN WTeMnenb Ans ABeHa a’OprHak (ApaeLu).

Tourosskiii mrremmens 1is L'yddp-re-Ilagupax (Jor).

Kpome Toro, 3apy0exHbIe CTPaHbI PSKIAMUPOBAIIH CBOU IMEIIEPHI C MOMOIIIBIO TOYTOBBIX OTIPABICHHUI: CHAYaIa C IIOMOIIb
NMOYTOBLIX IITEMIIeJIei
110 1920 rona, a BHOCHEICTBUM — C MIOMOILBIO MOYTOBBIX ITeMIeJeil. BoT Heckoyibko MpUMEpOB:

3apyOekHBIC CTPaHBI TAKXKE PEKIAMUPOBAIIN CBOU IIEMIEPHl B paMKaX MOYTOBBIX OTIPABICHUH, CHaYaIa C TOMOIIBIO
IMOYTOBBIX ImTeMmnene 1o 1920 roma, a 3aTeM — ¢ IOMOIIBIO MOYTOBBIX IIeYaTEH.
Bot HeckoJibKO TPUMEPOB:
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Ounareaucruyeckue ramenns 1931 u 1950 roxos ¢ uzodpaxkenuem «Ilemep dei» B 3aanspennae (nem. Saalfelder Feengrotten) — memep,
PACHOJI0KEeHHBIX Heaaaeko oT 3aanbdenanaa B Tiopunrun, Fepmanus. OHH H3BECTHBI CBOMMH 0CO0OEHHO KPACOYHBIMH HATEKAMH.
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Ty, VISITEZ ¢
‘YA GROTTE DE POSTOJY!

MocTymckue newiepbl HaxoaaTcs mexay Jo6nsaHon n Anpmatnyeckum Mmopem. OHM CnaBATCSA CBOMMMU
BneYaTnAWUMN CKarbHbIMM 00pa3oBaHUSIMUA, OrPOMHbLIMM MOJNIOCTAMM M HeOGONbLUMM MOe3aomMm,
KypCUPYIOLLMM BHYTPU nellepbl. Punarennctuyeckui witemnens ¢ mapkoun Orocnasum (1963 r.). B
HacTosiee Bpems Moctymusa Haxoautcs B CroBeHUn.

e |
oCAU

®unatenucTuyeckuin WwTemnent PyMbiHUK, NOCBAWEHHBIN  MupatenucTUUeCKMii WTeMAENb, BbINyLWEHHbIA K 100-neTuio (1894—

newepe lMewrepa Ypwunop (Mewepa mensenei), Ha KOHBEPTe,  1994) newepb! «JlyprpoTTe» B CeMpuaxe, PacNoONIOKEHHON B 25 KM K

(hpaHKMpOBaHHOM ~ Mapkoi ¢ usoGpaxeHnem TlewTepa  copepy or Mpaua, B ABCTpUK. ITO camas Gonblasi CTanaKTUTOBas

Monospary, BxoAsLLel B CEPUIO U3 LIECTV MAPOK, NOCBAWEHHYIO  nejjiena cTpaHbl, N3BECTHAs CBOMMM BMEYATNSIOWMMA CKanbHBIMM

newepam PymbiHum, BLInyweHHon 8 1978 ropy. 06pa3oBaHMAMM U MOA3EMHbLIMM 3anamu, TakuMu kak «Bonblion
cobop».

1T T Ii-;:_"-i :Iiﬂ- =
SPEOLOSIE £
Emil Pagoeiid

«L5EY - ArirRs ﬂ*‘Jé‘
ROBLENTLOR N OTE O

5 ol

dunaTenucTUYeCcKUit LWITemMnenb, BbINYLWEHHbIA B YecTb 75-neTus cneneonorum (1907-1982) ¢
nopTtpetom Amunsa PakoBuubl, oTua 6uocneneonoruun. C mapkou, nsobpaxatowen newepy Monosparu.

FOSTA ROMANE . 55
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dunarenucTUuyeckui LWTEMnenb, BbinylleHHbIN B 1987 roay k ABaguatuneTtuio Cneneonorvyeckoro obuiectsa BeHecyansbi.
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dunatenucTU4eckum WTemMnenb, BbinyLweHHbIN B 1987 roay k 20-neTuto cneneonormyeckom rpynnsi
«XenesHuuyap» cneneonoruyeckoro oTAerneHus 3arpe6ckoro anbnuickoro kny6a. Mapka
BbinyweHa B lOrocnaesum (B HacTosilee Bpemsi 3arpe6 HaxoauTcs B XopBaTum).

k %k ok
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CIHelIcOKHUTH

PyGpuka peneH3Hii Ha KHUTH H JKYPHAIBI 110 CIIeJIe0J0THH

Maypuumo TaBaruyTTn

AHHOTanMA:

W B 3TOM Mecse B OMOIHOTEKY MOCTYNIO OONBIIOE KOJIMYECTBO IyONMKAIMHA, KaKmas W3
KOTOPBIX IPEICTABISET 3HAYUTENbHBII HHTepec. Cpenn BeeX MOMYYEeHHbBIX M3aHUH MBI XOTEIH
ObI 0CO00 BBIIEIUTH JOCTOWHBIN BHUMaHUS TOM «Non si passa» — IyTE€BOIMUTEIb 110 CABOWCKUM
000pOHUTENHHBIM COOpYKeHIIM Mexxay Moprekcom u JIa-Tromnem (XVII-XVIII 8B.), B koTopom
TaKKe YaCTHYHO PAacCMaTPHBAIOTCS HCKYCCTBEHHBbIE NHeuiepbl. Mbl Takke ObLIM OYEHb pajibl
MOJIyYUTh OT OJHOTO M3 HAIIUX yuTarened, @paHuecko MaHTEIH, TEKCT, B CO3AaHIUH KOTOPOTO
OH CaM NIPHHUMAJ y4acTHE B IPOIIIOM, MHOTO JIET IIpopaboTaB B meuiepHoi cucteMe Kopkps.
Becn COOpHHUK MOYHO GecruiatHO cKayathb o clietyronien CCBUIKE!
https://www.arpat.toscana.it/pubblicazione/antro-del-corchia-1997-2017/

Mesxy TeM ObUIN MOJTYyYEHBI U KaTaJOrM3UPOBaHbl MHOTHE JIpyTHe IyOnuKanuu co Bcerd Mtanuu.
W3-3a OrpaHMYEHHOCTH MeCTa MBI HE MOXKEM B OTOM MECSIE PacCMOTPETh BCE OCTAJIbHBIC
Maypuuuo TaparuyTTn MHTEPECHBIE H3/IaHMs1, HO IOCTapaeMcsl ClIeJIaTh 3TO B CIEIYIOUIMX HOMepax >KypHaia.

B a0l cBsI3M XOTENOCH ObI HAIIOMHUTH YMTATENSIM, YTO OnOIHoTeka «CenmneHxodepy SBIsSETCS
HeoTbemsIeMOr dacTpio LleHTpa kapcroBeix mccnenoBanuid «K. Cemnmenxodep» B Iopumuu n
COJICPKUT OOIIMPHYIO KOJUISKIIMIO KHHUT, )KYPHAJlOB, KapT ¥ JTOKYMEHTOB IO CIICJICOJIOTHU H
KapCTOBeleHHI0. Marepuanbsl JOCTYIHBI JJIsl O3HAaKOMJIGHHsT Ha MeECTe WIM dYepes
MeXOHNOTNOTEUHBII a00OHEMEHT.

Coryacao maHaeIM Google Analytics, Hamra 6ubimoTtexa Hadbpana 6onee 20 000 mpocMOTPOB OT
MoJIb30BaTeNnei co Bcero mupa. CTpaHaMu ¢ HAaHOONBIINM KOJMYECTBOM IIPOCMOTPOB SIBIISIOTCS
Uranus, @pannus, CILIA u ['epmanus. DTOT pyOex ObUI JOCTUTHYT M MOATBEPXKIEH 24 OKTIO0pS
2024 rona.

Yenex Ooubimmorexkn B (Google cBHIETENBCTBYET O pacTylleM HHTEepece OOIIECTBEHHOCTH K
N3Y4YCHUIO KapCTOBBIX SIBJICHUH.

W B 3TOM Mecsine B OMOJIMOTEKY MOCTYNHIO ACHCTBUTENHHO MHOTO MyOJMKAIMH, Kajkaas W3
KOTOPBIX PE/ICTABISIET ONpeaeNieHHbIH nHTepec. Cpeau BeeX MOMyUYeHHbBIX U31aHHH MBI

XOTHM OOpaTHTh Ballle BHUMAaHWE Ha WHTEPECHBIH
ToM «Nom si passa» — MyTeBOIUTENb MO
CaBOWCKUM 3arpakKACHUSM Mexay MoprekcoMm u
Jla-Trounem XVII-XVIII BB., B KOTOPOM 4aCTUYHO
peub uueT U 00 MCKYCCTBEHHBIX monocTsix. Ham
TaKKe JIOCTaBWJIO OOJBIIYIO PAZOCTh MOJIYyYHTh
cooOIIeHne OT OJHOr0 W3 HAIMX YHTaTeleH,
®pandecko MaHTEIIH, KOTOPBIH COOOIIMII HaM O
TEKCTe, B CO3JIaHMM KOTOPOTO OH caM IMpPUHHMAJ
Y4aCTHE B MPOLIIOM _
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<] - . f; 3aech, Ha KapTe C60Ky U Ha U306paxeHusiX Bbille,

rnokasaHo 3gaHue 6ubnuoTteku «C. CenneHxodpep»
_,?h\ i Ha ynuue G.l. Ackonu, 7, B Flopuumu. 2
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MIOCKOJIBKY OH MHOTO JIET pa0oTall B KapCTOBOM KOMILIEKCE «AHTpPO-
nenb-Kopkesi». Tlo cnenyromieii cebuike MOXKHO OecIUIaTHO CKavyaTh
Bechk ToM: https://www.arpat.toscana.it/pubblicazione/antro-del-
corchia-1997-2017/

Tem BpeMeHEM NOCTYIHIN ¥ OBUTH KaTaJIOTM3UPOBaHbl MHOTHE APYTHe
nmyOnukanuu co Bceld Mramuu.

Ecte m gpyrue IOBONBHO HMHTEPECHBIE ITyONMKAnWMH, HO H3-3a
OTPaHUIECHHOCTH MECTa B 3TOM MECSIIE MBI HE MOXKEM PELICH3UPOBATh
UX BCE; TEM He MEHee, MBI IIOCTapaeMcs CAENaTh 3TO B CIETYIOLIUX
HOMepax JKypHaia.

Antro del Corch !
B 37Ol cBs3M MBI XOTeNM OBl HANOMHHUTH, 4YTO OHOJIHOTEKA 20 anni di mapitorag
«Cemmmenxodepa»  sBIsieTcss  HeoTbemsieMoi  vacThio  Llentpa :
kapctoBeix uccnenoBannii «K. Cemmenxodep» B Topummm wu
COJICP)KUT OOIIMPHYIO KOJUIEKIIMIO KHHI, JKypHaJlOB, KapT H
JIOKyMEHTOB TI0 CIIEJICOJIOTUM W KapCTOBBIM SIBICHHSIM. MaTepHaisl
JIOCTYIHBI JJIs1 03HAKOMJICHHS HAa MECTE MIIH JJIsI MEKONOIMOTEYHOTO
oOMeHa.

Cornacuo ganaeiM Google Analytics, Hama 6ubroTeka noay4mia 6oee 20 000 TPOCMOTPOB OT MOJIL30BATENECH CO BCErO
mupa. CTpaHaM# ¢ HAHOOIBITHM KOJIIMYECTBOM ITPOCMOTPOB sBistroTest tanus, ®pannus, CLIA u ['epmanuns. Itot pydexk
OBLT JOCTUTHYT 1 3adukcupoBaH 24 okta0ps 2024 rona.

VYcenex 6ubnmorekn B Google cBHIETENHCTBYET O pacTylmleM HHTepece OOMIECTBEHHOCTH K H3YUYCHHIO
KapcToBoro sBiueHusa. KapcrooOpazoBaHue — 3TO reoJorHyecKoe SBICHHUE, 3aTparuparoniee OOJBIIYIO 4acTb
tepputopun Utanuu, u 6ubnuoreka Llentpa kapcToBeix uccinenoBanuii «C. CenneHnx odep» sBISETCS BaXHBIM
pecypcoM s BCexX, KTO XOUET y3HaTh 00ibIIe 00 3TOM yBIEKAaTEIbHOM SIBICHHUHU.

[pustHoro urenus!

IIPOXOJ 3AKPHIT.
IIYTEBOJAMTEJIb IO CABOMCKHUM 3ATI'PAXKJIEHUSIM MEXKAY MOPXKE U JIA-Tronab XVII-XVIII BB.

KpacuBoe m3nanue B TBEpIOM KapTOHHOM neperiére, popmar 18,5 x 26,0 cm, 322 cTpaHHUIBI C MHOTOYUCICHHBIMH
LUBETHBIMH (oTOrpausMu, CXeMaMH U MOSICHUTEILHBIMHA PUCYHKaMH.
ABtopsl: Mapust Antyanerrta bpena, [xannyka [TagoBan

Cepusi: «ApXeosorusi Heip»

dopmathl: MATKasi 00JI05KKa M [IBETHOE TBEPAOE MEeperieTeHne

DTO MyTeBOAUTENb IO BOEHHBIM cOOpyXeHusM (CaBONCKON IUHACTUH,
BO3BEJICHHBIM B JONMHE AocTa I NepekpbiTHs JMoiuHbl Jla-Trownap ot
(paHIly3CKUX BTOP)KECHHUH, MPOUCXOAMBIIMX dYepe3 mepeBan Manbrii Cen-
Bepnap.
C noMo1pio n300pakeHUH MBI «3areyaTtieid BO BpEMEHH» COCTOSHNE TOJIS
OMTBBI, KOTOPOE PacTSHYJIOCH Ha Beka, 1 B yactHoctd Ha X VII u X VIII Beka.
Peus nger o mepuome MexAay ykperueHueMm reprorctBa Capoiickoro u
Anprmiickoit  BoiHOW  (1792-1796), KOoTOpas Bemach B KOHTEKCTE
«PEBONIOIMOHHBIX BOMH» (paHIy3ckoro BTOpxkeHUs. OOOpOHHUTEIBHBIE
COOPYKEHUSl PacIojokeHbl Ha Tepputopun Mopxekca u Jla-Trowns, a
HeOompIIas ux 4acTb — Ha Ttepputopun [Ipe-Cen-Jlunbe. B ocHoBHOM OHHM
COCTOSIT M3 OKOIIOB, PEAYTOB U (JOPTOB, YACTO BO3BEJCHHBIX HCKIIOYUTEIIHLHO
U3 KaMHA, YJIOKEHHOTO B Cyxylo Kiaaky. Ilockomeky peus uzmer o0 ok i :
00OpOHHTENILHOM apXHUTEKType, B TEKCT BKJIIOYEH KPaTKUH TIoccapuil 1o -l 13[.]“5!13” amenti sabaudi
BOGHHOI apXUTEKType, YToObl O0JIErYnTh MMOHMMaHUE Bcero marepuana. Ha tra Mﬂt';]EKE La Thuile
322 cTpaHuIaxX TpeacTaBieHo 468 WIUTFOCTpaIui, OOJbIIas 9acTh KOTOPHIX e
+ oK - XVl see

-

myOnuKyeTcs BHepBble, a Takke 16 Tomorpaduyeckux KapT ¢ yKa3aHHEM
pacIoioKeHHsl BOGHHBIX coopyxkeHuil. KHura nuznana npu nogaepixke S
MunaHCcKOH BOGHHON KHIKHOM JIAaBKOI.

l'[oquy ObLI CO31aH MYTEBOJAUTE/b 10 «KBTOPOCTCNNCHHBIM)? BOCHHbLIM
coopyxenusam Uranum.

C mOMOUIBIO 3TOH KHUTH aBTOPBI MOCTAPAIUCH, B TOM YKCIIE M B JAHHOM CJIydae, «3aredyatiieTb BO BpEMEHI» ¢
TIOMOIITBO M300paKEHUH peabHOE COCTOSIHIE TIOJISI CPaXKEeH i, KOTOPOE PacTsIHYJIOCh HA BEKa U KOTOPOE, TI0
UX MHEHHIO,
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,&VH n XVIII Bexkamu. Peus uger o nepuoae Mexay yTBepikiaeHueM reprorcrsa CaBoiickoro u Anbnuiickoit BOMHOM
(
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1792-1796), koTOpas Beach B KOHTEKCTE «PEBOFONMOHHBIX BOHH» (PaHITy3CKOTO BTOpKEHHUS. [IBa CTOJETHS BOSGHHOTO
CTPOUTENBCTBA CIOKWINCH BOSANHO, YTOOBI MEPEKPHITH MPOXO0] B JOIMHY AocTa uepe3 nepesai Manbiii Cen-bepHap u
nonuny Jla-Trouis.

OueBUTHO, YTO peyb HJET 00 NCCIIeI0BaHUU, KOTOPOE MOXKHO OBLIO ObI HA3BATh «IIPEJIBAPUTEIBLHBIMY, HO B JIIOOOM CiTyuae
ObUIa IpecTaBlieHa KapTHHA CYIIECTBYIOIIETO U TOTO, YTO MOKHO OYJIET M3yUUTh B JKEJIaeMOM Oy IyILIeM.

ITonHOE MCcnenoBaHME, OJHAKO, MOJPa3yMeBacT WHOM BHI pabOTHI, MPOBOAMMON HE TOJNBKO ABYMS IIOJBMH, HO H
opraHuzaiyei, crnocoOHOM CHCTEMaTHYeCKH M3YyYUTh BCIO TEPPUTOPHIO, BCETIa HauMHAs C MOJIEBBIX pa3BeloK. K HUM
JIOJDKHBI OBITH 100aBIIEHBI (POTOrpaMMETPUYECKHIE UCCIICAOBAHMUS JUIsl ONPEe/IeNIeHHs] KOOPAWHAT 1

Hzobpaskennsi, conepaamuecsi B kuure: ®opr IMynra-tenia-Kpoye, Bu1c  Yzobpakenns ns kauru: PeayT doopTa MyHTa-genna-Kpoue, Ha
fora; o0paTuTe BHIMaHHe, HACKOJIbLKO CJIOKHO ObLIO IITYPMOBATB €r0 € 3a3nHem nnaHe — mMaccue MoH6naHa.

ThLIA.

pa3Mephl B COYSTAHUH C HCTob30BanueM Texuonoruu JIMJIAP (Light Detection and Ranging).

Ecnu MBI XOTHM TI03HATH MyTh HaIlIEH OTEYeCTBEHHOI HCTOPUH, MBI CUUTAEM, UTO JJIsl ITOTO He TpeOyercs

CJIMILIKOM OOJIBILIOTO, U YTO HEOOXOIMMO 3aIeHCTBOBATH BCE UMEIOIIUECS PECYPCHI.

YunTeiBass OpEeHHOCTh YEJOBEUECKHMX [€J, MBI OCO3HAeM, 4YTO OJHAXKIbl IUIOABI ITHX HCCIEJOBAaHMH HEHM30EXKHO
3aTepsoTcsl B IIyOMHAX BpPEMEHH, M BCE ITO 3aBTpa OylIeT BOCIIPUHHMATHCS TaK )K€, KaK MbI CErOJHS CMOTPHM Ha
noucropudeckne nocenenus. Ho ceituac, ceromus, nccie1oBaHust MO3BOJSIIOT HAM YyTb JIyIe TOHATh, KeM MBI OBLTH, 4TO
ObUIO ClleNTaHO HAIIMMHU NpPEeAKaMH JJIsl TOrO, YTOOBI OCTaBaThCS «CAMOCTOSTEIBHBIMH», W OJHOBPEMEHHO HEMHOTO
OTOJIBUHYTh MOMEHT 3a0BEHHSL.

I'oBopst 06 0OOPOHUTENBHBIX COOPYIKEHHUSIX, aBTOPHI MPHUIIOKWIIN K TEKCTY KPaTKUM Ii1occapuil o BOGHHON apXUTEKType
JUIS Ty4IIEro MOHUMAaHMs BCErO MaTeprana.

* k%
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KoHTOBEILIO |

Muno I'ynan Komuccus no nemepam «3. boeran» S.A.G. — Tpuect 31 aBrycra 2026

C nyOmukanuedd kuurn «KoHTOBemno: Ttepputopusi, MCTOpPHS W TEUIEpbD» cepus IyOJMKalui,
MOCBSIICHHBIX NelepaM, PacloIoKeHHbIM B yacT Kapcera, oTHOCsIIEHCS K MyHUIMITANUTETY Tpuecra,
JIOCTHTJIa CBOETO CEIBPMOTO BHIITyCKa. DTOT MPOEKT, HauaTelii Maypuimo PagaunaeM u ero Kojureramu
n3 C.A.T. o 3aka3zy MyHHIMNanuTeTa Tprecta ceMb JeT Ha3aj C MPEeICTaBICHUs Memep TEPPUTOPUI
BacoBunisl, 3aTeM rox 3a roAoM MPOJOIDKAJICSA C U3YYEHHEM COCEAHUX aOMUHUCMPAMUBHBIX OOWUH:
I'poniana, Jlonrepa, IMagpuvyano, TpeOuuano u, HakoHel, baHHe. Benb 0COOCHHOCTHIO 30HUPOBAHHUS
JAaHHOTO COOpHHKA SIBIISIETCS ONPEISNICHNE TPAHULl HCCIEIyEeMbIX TEPPUTOPH, KOTOPOE OIPENENeTCs
HE II0 COBPEMEHHBIM aJMMHHUCTPATUBHBIM TIpaHMLIAM, a IIyTeM [O/pa3/esIeH’sl TEeppUTOpUH,
paccMaTpuBaeMoit

Muno Cymm Nno nepenucHoOMy MyHUYURAAUMeny, TO €ECTb B COOTBETCTBHHM C TPAHUIIAMH, 3aKPETUIEHHBIMU B MIEPBBIX

JICATUIIETHSX

XIX Beka «Kartactpom ®paHuecKUHO», XOTS U BOCXOASIINE K OOIIMHHBIM 00bIYasM M TPaHUIIAM HPEABIIYIIHX CTOJCTHH. DTOT
BBIOOD palMOHAJIeH, TOCKOIBKY yIacTok Kapco, oTHOCsImuiCS B a AIMUHUCTPATHBHOM OTHOLICHUH K MyHULUIIANUTETY TpuecTa,
COJICPKUT HACTOJBKO OOJBIIOE KOJMYECTBO IEIep, YTO MX MyOJIHKAIHs B OJHOM TOMe ObUIa OBl BeCcbMa 3aTpyAHHTENBHOM, a
Takxke 00peMEeHUTENbHO. JI0cTaTOYHO BCIIOMHHUTB, YTO B IEPBOM M3 HHX, MOCBIIMEHHOM bacoBwuiie, onucanue okono 150 memep,
YUTEHHBIX Ha 3TOH Teppuropuu, 3aHsuio nmoutd 500 crpanun. Hacrosmas pabota, moanucanHas PanaunueM COBMECTHO C
Cepmxuo Buanenno u Mapuo KapOoHu, X0TS U WITIOCTPUPYET JHlIb 47 nemep (IUIIoc yKa3aHue Ha elé 7, He 3aHEeCEHHBIX B
KaJacTp), OKa3bIBAETCS TOYTH CTOJIb XK€ OOBEMHOM, KaK M IOCIEIHUE NMPEAbIIyIINe TOMA: LEeNbIX 248 cTpaHMIl, U3 KOTOPBIX
nepBasi COTHsS TOCBsAleHa HUCTOpuM KoOHTOBelsio — HEOOJbIIONW AEpeBYIIKH, BBIXOAALICH Ha TpHECTCKMH 3alMB U
PAcIONOKEHHOH Ha I'paHuLie KapcTOBOH M NecyaHUKOBOI MecTHocTell. ClioxHas ucTopus, NeperneTenHas ¢ ucropueit Tpuecra,
ucropus GpepMepoB, HO TAKXKe U PpIOAKOB, TOBUBIIMX TyHLA. 1 nake BOJ101a30B (BeAb CTPAaHUIBI S6—59 MOCBAIIEHBI BOAOIA3aM,
ponoM u3 KontoBemno). Mcropuko-reorpadueckuii o4epK, 3aHHUMAaIOUIMKA 4yTh MEHEE CTa CTpaHul, OoraTblii KapTamu U
¢dororpadpusiMu — B TOM YHCJIE UCTOPHUECKHMHU, — WIUTFOCTPATUBHBIA MaTepHajl, KOTOPBIH MOpa)KaeT YUTaTeNsi OrPOMHBIM
6orarcTBoM (hakTOB, MEPCOHAXKEHW M BOCHOMHHAHUI i CTONB HeOonblIoN Teppuropun. [lemepsl. HeGombiioe Koimu4ecTBo
Terep, IMEIOIINUXCSA B 3TOM
JTAHHOM MYHHUIIMIIaJIBHOM OKpYT€E ITO3BOJIMIIO aBTOPAaM HE CKYIUThCS Ha
ONMCAaHHAX M WCIOJB30BAHUH IBETHHIX (oTorpadmii (ceMb CTpaHHMII, TTOCBSIIEHHBI
camoii Oonpmiod w3 Hux: [panbapy, 8363/6685 VG, rnybmna 1152 wmerpa
npoTshkEHHOCTH 273,4 Merpa, neBiTh OoybInux (ororpaduil ¥ MOTHOCTPaHMYHBI
IUIaH), TEM CaMbIM TPEJOCTABII YHTATENI0 Topas3fo Ooyiee MONHOE W HarJILIHOE
MpEJCTaBICHUE 00 3TOM «nod3emHom mupey. Kotopas npocTupaercst OT OTMETKH 353
(T'p. y roper T'ypka, 4802/5602 VG) no ormerku 125 (Gr. k rory ot ropsl ['ypka
958/4191 VG, mosocTh, OTKPHIBAOLIAsCS HA CTHIKE HM3BECTHSKA M (DIMIIOUIHOTO
IIOKPOBA) U KOTOpasi, HECMOTPSI Ha IIpeodIajaHue HEOOIBIINX MOA3EMHBIX IOJIOCTEH
COJIEPKHT TaK)Ke HEKOTOPHIC U3 HUX, PEICTABIISIONINE ONPEACICHHBIA 3CTETHYECKUN
MOP(}OIOrHIecKHi 1 aHTPONIOJIOTNYECKUH HHTEpEC.
OOpamass BHMMaHUE Ha TOIOHMMHKY, HAa 3HA4YCHUs, KOTOpPBIE pAaCKpBIBAIO
MCETPUYCCKHUC JaHHBIC, TO €CTh Ha Ha3BaHUs, NPUCBOCHHBIC IICIICPaAM (HO‘{TI/I Bce 13l
KOTOPBIX HE IMEIOT TOIIOHUMA, IOCKOJIbKY ObTH OOHApYXKEHBI — U 3a4acTyI0 OTKPBITH
— CIIENIE0JIOTaMu), A TAKKEe U3 TOUHOCTU — 51 OBl cKa3all, KpalfHel CKpyIyJIe3HOCTH
METPHYECKUX IAaHHBIX U rpaduaeckoro ohpopMiIeHHs (XOTsS MOclenHee, BO3MOXKHO,
HEKOTOPBIX CiIydasX ObUIO OTPENAKTHPOBAHO COCTABUTEISIMM), MOXHO COCTaBHUTE
TEXHHYECKOE ¥ 4YeJOBEYECKOE NPEICTAaBICHHE O CIENEONOTHH M MECTHOM
CIeNICOTYpH3ME B 3TOH IepBOil yeTBepTu Beka. Wi, BOo3MOXKHO, Oojiee MpaBUIIBHO
CKazaTh, O MOCIETHUX
MSATHICCSITUIICTHS, YYUTHIBAsI, YTO MHOTHE KapTOYKH, KaKk OKa3bIBaeTCsl, ObLIM 3anoiHeHsl emé 1o 2000 rona.
Kaxk 1 B Apyrux ToMax CepyH, 110 KKIOMY IEIIePHOMY 00BEKTY MPUBOASATCS BCE OCHOBHBIE JAHHBIE (B CPEIHEM OKOJIO IBaIaTH
TO3UIIMH, BKIIOYAsh MECTOIOJOKEHHE, NMEPBOOTKPhIBaTeNeH, cocTaBuTeeld Tonorpahuueckux ChbEMOK U T. II.), PE3YJIbTaThl
CbEMKH, NOAPOOHOE ONUCAaHWE — 3a4acTyl0 [OINOJHEHHOE TEeKCTaMH, B3STbIMH U3 PernoHaibHOr0 Kajnacrpa,
MECTOIOJIOKEeHHe, Trpadudeckn 0003HAUCHHOE Ha HEOOJBLIIOM YYacTKe PerHOHANbHON TEXHHYECKOH KapThl, a TakKe
¢dortorpadun BxoJa W BHYTPEHHUX mNoMemieHHd. QR-Kox, pa3sMemiéHHBIA Ha ydJacTKe PErMOHAJbHONW TEXHHYECKOH KapThl,
MO3BOJISIET HCIONIB30BaTh cMapT(hoH ¢ GPS-npuéMHIKOM TS ONpeIeNICHNs] MECTOIIOIOKEHHS TTEIIEPHI.
Kak u mnocnennune Toma cepun, «KoHTOBemuo» 3akaHumMBaeTcs, mepen Oubmuorpadmed M CIHCKOM HCTOYHHKOB,
KOMMEHTHPOBAHHBIM IIEPEYHEM BCEX IElIep, OMMCAHHBIX B NMPEABbLAYINMX BBIMyCKaxX (LIEJBbIX NEBSITH C MOJOBUHON IUIOTHO
3aI0JTHEHHBIX CTPaHMI), a TaKKe Tabimuamu nepecuéra ganueix Kagactpa npoBuHnmn Beneto u PernoHansHOro Kamacrpa.

B nenom — 248 crpanuil, KOTOpbIe CTOMT HPOYUTATh U COXPAHUTb.

KAPBOHU M., PATAUNY M., BUAHEJLIO C., 2026 — «Koumosenno: meppumopus, ucmopus u newepvly, «lIpupoonvie newepbvl
mynuyunanumema Tpuecmay (Tom VII), CAT Ed, ctp. 248, Tpuecr, 2026.
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I'panuano ®eppapn

Exemecaunbie 00HOBICHUS |

BUPTYQJIbHOU 0MOIMOTEKHU 32 HIOMb
2026°T.

TI'paunano ®@eppapu 10 aBrycra 2026

AHHOTanM:

Penmakionnast koyuterust xkypHaia «Sopra e sotto il Carso», HOIHOCTEI0 0CO3HABAS HCKITIOUUTEIBHYIO
Ba)XHOCTH Pa0OTHI 110 IMOCTOSIHHOMY OOHOBJICHHIO, KOTOPYIO ¢ OONbIIMM ycepaueM BeeT I 'panmano
®deppapu B paMKaxX BUPTYaJIbHON CHENE0JI0INYeCKOil OMOIHOTEKH, C TOJIHOW YOEKIEHHOCTbIO BHOBD
MOATBEPXKIAET CBOE 003aTETbCTBO 00ECTIEUNTD PETySIPHYIO JOCTYITHOCTD 3TOTO LIEHHOTO pecypca.
Kak 1 B npenpIayImux BEITYyCKaX, B KaXKIOM HOMeEpe XKypHaja MBI OyJeM MpoAoDKaTh IyOIMKOBaTh
OOHOBIIEHHUS, mpenocTaBisieMble ['pamuaHo, Oyaydd YBEpeHHBIMH, 4YTO OTa YCIOyra SsBISICTCS
B)KHEHUIIUM OPHEHTUPOM IS BCETO CIETIE0IOTHIECKOr0 COOOIIeCTBa.

Emy MBI BeIpakaeM Haimly camyl0 HCKPEHHIOI OJIaroJlapHOCTh 3a HACTOWYMBOCTB, SHTY3Ha3M H
pOo¢eCCHOHAIN3M, C KOTOPBIMH OH pEaTM3yeT MPOEKT, MMEIOIINH CTOJb BBICOKYIO KYJIBTYPHYIO H

Hay4YHYIO [IEHHOCTb.
* %k %k

Penakuus xypHana «Sopra e sotto il Carso», 0co3HaBas UCKIIIOYHTEIBHYIO BaXHOCTh Pa0OOTHI MO
MIOCTOSTHHOMY OOHOBIICHHIO, KOTOPYIO C TIPETaHHOCTHIO BexeT I'parmano deppapu B paMKax BeJCHHS
BupryanbHoii cieneonaoruueckoil 6MOIMOTEKH, ¢ OIHON YOEKJEHHOCTBIO BHOBb IIOATBEPKAAET CBOE
00513aTeNILCTBO 00ECIEUUTh PErYJIIPHYIO JOCTYIHOCTh 3TOT0 IIEHHOT'O pecypca.

Kak 1 B mpepIIymux HOMepax, B KaKIOM BBIIyCKe KypHalla MBI OyIeM IpOJoJDKaTh ITyOIHKOBaTh
OOHOBIICHUS, KOTOpBIC IpHChUIaeT HaMm I 'parpano, Oyay4H YBEpEeHHBIMH, YTO 3TOT CEPBHUC SIBISCTCS
HE3aMEHUMbIM OPUEHTUPOM JUIS BCETO CIEIE0I0INIECKOro CoO0IIecTRa.

MsI BBIpaXkaeM €My Hally CaMyl0 HCKPEHHIOI0 ONarogapHOCTh 3a HACTOMYMBOCTB, JHTY3Ma3M H
KOMIICTEHTHOCTb, C KOTOPBHIMH OH PEaM3yeT NMPOEKT, MMEIOUIMIl CTOJb BBICOKYIO KYJIBTYPHYIO U
HayYHYIO IIEHHOCTb.

Hoporue npy3bs,

HECMOTpS Ha JICTHUH IEPHOJI M1 MHOTOUMCIICHHBIC OIIEPATUBHbBIC M HCCIICA0BATEILCKIE 3a/1a4H,
WIONIb TAKXKe CTal MecsleM, OoraTbiM H3/aTeIbCKUMH HOBHHKAMHM, NMPUYEM JIMAUPYIOIIHAE
MO3UIMK TIO-TIPEKHEMY 3aHMMAIOT Tpynmsl u3 @puynu-Benenwms-/[xymus, B ToM umcie c
MHOTOYHCIIEHHBIMA HOBUHKAaMH OT «Sopra e Sotto il Carso».

B koH1Ie cTathy npuBOAMTCS 0030p KypHAIOB TOCKaHBI.

HanoMuHaro cchIIKy Ha TTaBHYIO CTPAHUILY BUPTyaibHOI OoubmmoTexu (BiViRiSplt):
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/0223168729.html

u Ha (aiin Excel ¢ nojpo6Hoii nHbOpMaIyei o )KypHasiax 1o OTIeIbHbBIM HOMEpaM:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/CatalogoRiviste.xIsx

OToT (ailyl ComepKUT CIUCKH, pa3OuThie 1Mo pernoHam, 4984 (+11 mo CpaBHCHHIO C HIOHEM)
UTAIBSHCKUX BBIMTYCKOB, U3 KOTOPBIX 3072 mocTymHBI B ceTH, U 716 MexayHapoaHsix (+2, 591
JIOCTYITHO B CETH), M €0 MO’KHO CKa4yaTh M UCIIOJIb30BaTh JUIsl HHBEHTApU3aIMH Ballleil OyMaHOU
u nudpoBoi OndINOTEKN.

Bynem pajipl 1100bIM JIOTIOJTHEHHSIM HIIH UCIIPABICHHSIM.

C TemIbIMU OOBATHIMH,
I'pannano ®@eppapu

Hroan 2026 1.:

HaunnonanbHble H31anus:

C BoixozoM Ne 1/2026 xypnana «Opera Ipogea» cra 1ocTyneH Juisi IpOCMOTpa B OJIHOM
oobeme Ne 2/2024 storo n3nanus. [Toatomy st 100aBMII CCBUIKY Ha BEO-CTpaHUILy, C KOTOPOH
MOJKHO TIEPEHTH K OTAETHHBIM CTaThsIM:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/NAZ/6264474750peralpogea.html

SpeleoTeca B Bosonbe nojenniacs onnppoBaHHON Bepcrei MaJlON3BECTHOTO (hparMeHTa
U3/1aTeNbCKO AesTenbHOCTH MTanbstHCKOTO criesieosiornueckoro odmectsa: «Notiziario
biospeleologicoy, BeImeanero
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oo XV —Ne8

CTPAHHUIOA 63

B 1985 roay, LHeCTI/ICTpaHI/I‘-IHHﬁ BBIITYCK, HOHFOTOBHGHHLIﬁ OT[[eJ'IOM 6uocmneneoaorun UTaabaHCKOTO CIEICOI0THUECKOTO

obmectBa (SSI). A

03TOMY 100aBII cchlIKy Ha PDF-daiin n n3o0paxxeHne oriaBiIeHus:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/
NAZ/285311524NotiziarioBiospeleologico.html

Y MeHsa Bce emie B 3aJICPKKEC 3andada 10 OOHOBJICHMIO CCBUTOK Ha E)KeMeCsSYHbIe |

mudpossle Bepcun «Scintilena», HO s 3ameTws1, 4TO ycepaHblii Anapea CKaTOIMHU
J100aBMII HEKOTOPBIE U3 exeMecssyHbIXx PDF-¢aiinos 3a 2026 rox: sHBaph, MapT U anpedb.
Peur unér 06 o6remunennn B PDF-(aiiner MHOKeCTBa cTaTelf, KOTOpPHIE ITyOIHKYIOTCS
Ha BeO-mopTane «Scintilenay, 1 T03TOMy 3TO NEHCTBUTENFHO BHYIIIUTEIBHBIC TT0 00BEMY
¢aitmer — cootBercTBeHHO 885, 955 m 1073 crpanumisl. [loaTomy s 100aBUII HOBYIO
CTpaHUIly, TOCBAMEHHYI0 2026 TOIy, Ha KOTOPOU pa3MeInIeHbl H300paKeHUs 00JI0KEK,
PDF-aiins! Or1aBoOK U CCBUIKH Ha OT/ICIBHBIC €)KEeMEeCsIHbIC BHITycKH B (hopmaTe PDF:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/NAZ/Scintilena/2026/ Scintilena2026.html

IIsemonT:

S noxy4wi1 neyaTHyro KOO HOBeliero Homepa xypHaia «Grotte» Ne 183,
n3naBaeMoro IIsemontckoit cneneonornueckoit rpynnoid CAI-UGET u3 Typuna.
[Tudposas Bepcus Moka HEJOCTYIIHA, HO 51 yBEPEH, YTO OHA MOSIBUTCS B OJIDKaiiiee
BpeMsi. A 1oka s 100aBHII H300pakeH sl 00JI0KKH U OTJIaBIICHUS:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/P1/50674386 1 Grotte.html

Heyromumerii Perato Cema u3 bremnsr momenmmcst Ne 101 cBoero dan3una «Panta
Rei». DTOT HOMEp COJEPIKUT OTJIAaBJICHHE BCEX CTaTe, omy0ankoBaHHbIX ¢ Ne 51 mmo Ne
100, nOCBAMEHHBIX CIENIEOTIOTMUYECKUM Hccae1oBaHusIM B [IbemonTe 1 Banne-

1’ Aocta, TPOBEAEHHBIM M CAMUM U €TO JIPY3bsIMH:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/P1/139852124PantaRei.html

DOpuyan-Benenus-xynus:

Penakuus xypnana «Sopra e Sotto il Carso» BblnycTuia cleqUalbHBI HOMED,
MOCBSIEHHBINA TPAHYJIOMETPUH 1 MOP(HOMETPHUH TPABUITHBIX M NTECYAHBIX OTJIOKEHHUH B
nemepax, moj penakuuei reosora I'parpano Kanuwmana. J{ns Tex, KTo, Kak W s, He
pasOupaercsi B 3TOW TeMe, IMO3BOJBTE MHE C/elaTh HEOOJIBIIOE JUYHOE 3aMEuaHHe.
MHoro s1eT Ha3a/l, TOJIBKO YTO BEPHYBILHCH C

NOTIZIAR
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Grusps Spslacloges Penontese TAI-UGET

OTrpOMHOMW BepHIMHBI B paiioHe TorpamiHero 0a3oBoro sareps «W le Donne», npumepno Ha Bbicote -920 / -950, s
pacckazbiBant Asnbdpeno buHu, 4to Tam OBUIM OYEHBb Ips3HBIC Taneped. AJibdpeno, reoMopgosior-4eTBEpTHYHBIN 13
YHUBEPCHUTETA, XOTEN MOHSTh, KAKOBA IPAHyJIOMETPHS 3TUX OTJIOKEHUH (IJIMHBI, IECKH M T. J.), HOCKOJIBKY I HETO 3TO
MOTIJIO CIIy’)KUTh yKa3aHHEM Ha MPOUCXOXKJAEHHE W, CIe0oBaTelbHO, Ha 3BooIMI0 MaccuBa CeBepHoil ['puHbH M
HaxoJsencst B HéM cucteMsl neniep. K coxkaleHnto, n3-3a MOEro IMOJHOI0 HEBEKeCTBa (KOTOPOE, KCTaTH, COXPaHsIETCs
JI0 CHX IOP...) 5l HE CMOT €My ITIOMOYb M COKaJICI0, YTO HEe 3HAIL: s1 MOT OBl XOTsI ObI IPHHECTH

XOTs OBl HEOONBIION KOMOK JTOH Tpsi3M — HENPHUATHOW, HO TIOJNE3HOW Ui
CIEJIe0JIOTMYecKO HaykH. [103TOMy s peKOMEH[YIO NMPOYNTATh ITOT HOMEP TpexJe
BCETO TeM, KTO OBbIBaeT B TPYJHOJOCTYIHBIX MecTax. Bo3Bpamasch K crenuaabHOMY
BBIIIYCKY, B MOCIEAHUE JHU 5 HA MTHOBEHUE OTBJIEKCA U TOJIBKO ceiuac 3aMeTHII, YTO
HaKOHEI-TO ObUIA 3aIl0JIHEeHa CTPAHMIA, TIOCBSNIEHHAs CIIeaIbHBIM BbITyckaM SeSiC.
Wrak:

1) s noGaBun u300paxeHust OOJOKKA M OIVIABJICHHUS CHELMATLHOIO BBITYCKA,
MIOCBSILICHHOTO TPaHyJIOMETPUH;

2) o6HOBUI cChUIKM Ha PDF-(aiinsl mpeaplaymux CrnequanbHeiX BhITycKoB 2026
roga: «Kapet u atuka» u «lllaxTHbIe U KOHTPIIAXTHBIE Fallepeny;

3) 3aMETUJI, YTO CIICHUAJIbHBIC BBIITYCKU, MOCBSIIEHHBIE TpaHyJIOMETPHUU U HIAXTHBIM
rajepesm, ObLIN Ol'[y6J'II/IKOBaHBI TAaKK€ Ha PYCCKOM A3BbIKE, U 5 HO6aBI/IH ux B
OIIMCaHUC.

MHe ocTaHeTcs, He TOPOISCh, OOHOBUTH CCHUTKH HA BBIITYCKH MPEIBIIYIIHX JIET.
Haxkomnern, Ob11 Takke omyOauKoBaH HioNbCKui HoMep SeSiC, KOTopEIit g

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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, TIOATOMY T00aBHIT: \
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/SopraESottollCarso/2026/SopraESottollCarso2026.html

E1mé HeckoabKo MECAICB Ha3a1 Ha BeO-CTpaHUIlaX claBHOTO ypHaia «Mondo Sotterra-
neo» @OpHyJIbCKOTO CIIENEOJOIHYECKOr0 U T'MIPOJIOTHYECKOro KPYXKKa M3 YIMHE He
XBaTaj0 BCEro 0JHOr0 onudppoBaHHOro HOMepa — Ne 9 (6) 3a 1913 roz.

Teneps s 00HAPYKUII, UTO U 3TOT HOMEP OBLT T00aBJICH, M, TAKUM 00pa30M, TOCTYIIHBI
Bce PDF-caitnbl, Haunnas ¢ 1904 roxa:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/659208308MondoSotterraneo.html

«TuttoCAT» — 310 exeromgnuk Tpuectckoro anbruaUcTCKOrO Kityoa (CAT); ecou
panbiie PDF-gaitnsr BeimyckoB cBoOomHO myOnmkoBanuch Ha caiite CAT, To HekoTOpoe
BpeMsI Ha3a 1 XKypHaJ ObLT nepeHecéH Ha miathopmy Anyflip, rie MOXKHO POJIUCTHIBATH
BBIMYCKH, HO HE CKAUMBATh UX. MHE HETIPUITHO 3TO TOBOPUTH, HO Sl CUMTAKO TAKOU
IOJIX0/1 BEChMa OTPaHUYMBAIOLINM. B 11000M cityuae, s 00HapYKIII, YTO ObLT T00aBJICH
BEITyCK 3a 2024 10/, B KOTOPOM B Ka4eCTBE JaThHI IMyOauKannuy ykasano 2025 rox:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/877599908 TuttoCAT.html

Kaxk Bcerna, BeIyck exxemecstaHoro Homepa «Cronache Ipogee» BbIIes TOYHO B CPOK.
Kak 00br9HO, 51 10OaBIIT H300paKECHUS 0OJIOKKY M OTJIABICHHS, a TAKXKE CCBUIKY Ha
PDF: http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/FV/Cronachelpogee/2026/
Cronachelpogee2026.html

[MpumepHo kakaple aBa Mecsna TpHECTHHCKash TpyIIa CIIEICOJOroB IyOInKyeT
JaKOHWYHBIH 1M poBoit xypHai «Stillicidio», KoTopsIil K HACTOSIIEMY MOMEHTY BBIIIET
yKe B TpeTheM HOMEpE: http://'www.gwferrari.it/
RivisteSpeleo/FV/731526836Stillicidio.html
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Aodpyuuo:

B pamxax BaykHOH pabOTHI IO CTaHAAPTU3ALNH JaHHBIX, IIPOBOANMON COBMECTHO C
Jlyxoii [Inzanu u3 SpeleoTeca B Boonse, koTopoMy s BeIpakaro 0J1aroJJapHOCTb,
MBI OOHAPYKHIIIH, YTO KapTO4Ka

«Memorie dello Speleo Club Chieti» Brirouana, moMuMo coOCcTBEHHO «Memoriey, |l
TakKe ueThipe mpuoxkenus «Guide Didattichey, omy6muxoBanusie B nepuon ¢ 1975 mo| -
1983 rox, Bce M3 KOTOPBIX TOCTYIIHBI B CETH, C YYaCTHEM TaKUX aBTOPUTETHBIX aBTOPOB,
kak Kapno bansOouano JI’Apamenro, Butropmo Kacremranu u Appuro YmnHbs.
OueBugHO, 4TO «/lUnakTUUecKUe pPYKOBOJCTBA» 3aCily’KHBAIOT CaMOCTOSTEILHOIO
BHUMaHHS u, CJIe/I0BATEIBHO, OTAETbHOU CTaThH:
http://www.gwferrari.it/RivisteSpeleo/AB/10743779GuideSCChieti.html [J
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Tockana

B sTOM Mecsime HacTana odepes CIeneoIoTHIeckrX KypHanoB TockaHsl. Peus naet 06
OYCHb BAXHOM C TOYKH 3PCHUS CICIICOJIOTHH PErHOHe, KOTOPBIH, BOTPEKH IIHMPOKO
pacnpocTpaHEHHOMY MECTHHYECTBY, YXKE MHOTO JIeT MMEET BeChbMa AaKTHUBHYIO

¢enepauuto. Emé B 1986 rogy FST wusmaBana skypHan noj HaszBaHueM «Rivista ECO SPELEOLOGICA
speleologica toscana», BBIIIIO JABa HOMEpa KOTOPOTO, OJHAKO OHH (TIOKa) HE St o L e
oundposansl. Ho yxe B 1989 rony navan Beixonuth kypHasu «TALP: Rivista della

FST», xKoTOpHIif BEIXOMUT HE BCerha PeryJsipHO, HO, KaK TPaBHIIO, 1BA pa3a B TOJ, U

MOTHOCTRIO ~ OoMM(pOBaH, 3a  UCKIIOYCHHEM  CaMOTO  IIOCIEIHEr0o  HOMepa e

Cirmmuin Gimgas 1904

ML EETI FLLIEACET b

(https://www.speleotoscana.it/category/talp/).

Crnemyer Takxke oTMeTuTh, uTo FST co3mana crpanHwmily, comepiKamryro Ou(poBaHHBIC
BEPCHH BCEX MAaTEPHAJIOB PETHOHAIBHBIX CIIEJICOJIOTHYECKIX KOH(PEPEHIUH — NIEBSThH
ToMOB 3a mepuof ¢ 1969 mo 2023 rox (https://www.speleotoscana.it/atti-dei-congressi-
fst/) m maxke cTpanmily, Ha KOTOPOH NPENCTABIEHB HEKOTOPBIE HCTOPUIECKHE TEKCTHI, | |
cBs3anHble co creneonorueit B Tockanme (https://www.speleotoscana.it/testi-storici/).
Cawmprii crapsrii u3 HuX matupyercs 1910 romom, a cpean HeqaBHHUX padOT BBIACTSACTCS -
MoHorpadus Mukene Cusennu u Mapro

Buanemmm 1982 roma, mocBaméHHas Oe3mHam AmyaHCKHX AINbI. JTO TepBas
MoOHoOrpadus, KOTOPYIO s MPUOOpeN B NMEYaTHOM BHJE, — 3apOABIII MOEH HBIHEIIHEH
peasbHOH, a He BUPTyaJIbHOW ONOIHOTEKN.

Euwe B 1954 roxy ®nopentuiickas creneonorudeckas rpynna CAl usnana sxypHan o |
HazBanueM «Eco-Speleologica», KOTOpPBIii, 0JTHAKO, BBILIET TOJLKO OJHMUM HOMepoM. Ta f
ke rpymnmna B nepuoj ¢ 1966 nmo 2010 roa u3naBana «BecTHUK 1Ji YWICHOBY», KOTOPBIH
HacuuThIBaeT 34 Toma.

Crneneonornueckast rpynna baneu-au-Jlykka Beimyckana :kypHada «Il Geotritone» B
BUJIE IBYX LUKJIOCTHIIMPOBAHHBIX Opourtop B epuox ¢ 1972 mo 1973 rox.
Crneneonornueckas rpynmna «Mapemmano» u3 I'poccero uznasana xxypHai «Speleologia
Maremmanay, Tak’Ke COCTOSIBIIMN U3 ABYX TOMOB, B iepuoz ¢ 1977 no 1978 rox.

B 1978 romy Takxe BbllIEN NepBblid HOMEP KypHana «Speleoy», uznasaemoro Cneneo-
kiryooM DopeHIH, KOTOPHIH MpeKpaTii BEIXoauTh B 1989 romy, mocne vero B 1990—
1991 ronmax BBIIUTIO HECKOIBKO HEOOIBIIHX OPOIIIOp.

B 1980 rony nactama ouepenb BepcHibcKoi CIIEneosoTHYecKOd M apXeoJOoTHYeCKOn
rpymnel CAI, KoTopasi BBITyCTHJIa BCETO OJMH HOMEp, HA3BaHHBIA IO MMEHHM caMoi
rpymel. Hakorer, B 1992 roxy nosiBuiics «Sperucolay — Oroiureterp Crieneoxiryoa
Ilapdanrpsaa CAl, 3a KOTOPBIM TIOCIIEIOBA JIHITH BTOpOi HoMep B 1999 romy.

K coxanenuro, 3a
CKITIOYEHUEM

«TALP», HacKOJIBbKO -
MHe wm3BecTHO, Hu  [HIVISTA PELEGLOGIA TOSCAKA
OIMH M3  3THX
KYPHAJIOB He ObUI
otudposan. XKypHan

Becrnuk GSFiorentino 2010
-Tom 35

rivista delo Speleo Club Firenze

«Speleo» ObUT
OTCKaHWPOBAH

CTpaHnIa 3a
cTpaHuuUen Hu
pa3MmeniéH Ha caiite

TPYIIIIBI, HO B
HACTOSIIEE BpeMs
calT HaxXOOWTCA Ha
PEKOHCTPYKITHH.

Kcrarm, trat-
€CJIU TOBOPUTH O
myOnuKamusx, He
CBSI3aHHBIX ')szp“a*“ SpelToscana 1986 — Speleo 1988 — T. 19 Talp 2025 —T. 62
HETOCPEACTBEHHO

CIEJIC0JIOTNIECKIM TeMaM, HO KacaloIUXCcsl Helephl, XOPOIIO U3BECTHON 3a IpeAenaMy Hallel chepsl, CyIecTByeT HECKOJIBKO
COOpPHHKOB, IOCBSIIICHHBIX JEeYeOHBIM cBoHcTBaM memepsl Jxyctu. IlepBblif ciaydail kacaeTcst ClENMaTbHOTO BBINYCKa,
Bhimeniero B 1899 romy B Tpex BepcHsX: UTAIBSHCKOM, (paHIy3ckoil u Hemenkoil. B 1950 romy Obln BbINyIIEeH e OAMH
CHELHAIbHBIN BBITYCK, MOCBAIIEHHBIA CTOJETHIO OTKPBHITHS Hemepbl. 3a MHGOPMALUIO O CIEICOJOrMIecKON HM3IaTeIbCKOM
"‘kl‘ig‘cm B TockaHne s ¢ y0BosIbcTBHEM Oiaroapro @panyecko e Cuo 3a 0Ka3aHHYIO 3HAUYNUTEIBHYIO TIOMOIIIb.

hate” BBIIIIE W HWKE BEB-CAUT CAR SO
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Artuins Kosiom60

Mou Bocromunanusg o Jxopaxo Ixepomere

Attuans Koiaomobo

AHHOTALMSA:

ABTOp OTBepraer uaew o ToM, 4To J[HKopmxo [KepoMeT «yIIesl U3 KHU3HU», IOCKOJbKY €ro >KH3Hb
ObUTa CIMIIKOM HACBHIIEHHOW, Oorarodl M mIeApod, YTOOBl ONHCHIBAaTH €€ TaKUM AaHOHUMHBIM
BEIpaXeHHEM. JIKepoMeT 3allOMHWIICS KaK MHOTOTPaHHAs M OKIEKTHYHas JHYHOCTb, KOTOPYIO
HEBO3MOXKHO ~OTPaHHYHUTh OAHHM ONpENeNeHHEeM: MHUcaTeNb, XYyJOXKHHUK, HCCIIEH0BATeNb,
KOJUICKIIMOHED, CAMOYYKa M HEYyTOMUMBIH HCCIIE0BATENb UCTOPHUECKUX 1 IPHUPOIHBIX TEM.

3a cBOIO KM3HB OH HamKcall 35 KHUT, OKOJIO IBAIIIaTH U3 KOTOPBIX OBUTH OIyOJIMKOBAaHBI U B HACTOSIIECE
BpeMsI JOCTYITHBI JIMIIIb B HECKOJBKHX OMOIHOTeKaX. Ero paboThl OXBaTHIBAKOT HEOOBIYAHHBIH CIIEKTD
TeM — OT MECTHOW HWCTOPHUHU A0 MPHPOABI, OT ApeBHuX >xwinm Dpuymu-Beneuus-/xymus mo
kBapTaynoB ['opunmn. OH OBLT XyZOXKHUKOM, CKYJIEITOPOM H, TIPEXIE BCETO, MeIaIbepoM, MaCTEPCKH
BIIQJICBIINM TEXHHKOH PabOTHI ¢ MeTayulaMH M ajedactpoM. OH INPOBOAMI BaXKHBIC HCTOPHYECKHE
HCCIIeIOBaHN, Takue Kak u3ydenue [Tomepuo B I'opuitym, U co3gan ABe KPYIHBIE KapThl: OJHY —
pumMckoit AxBuilen IV Beka H. 3., BBICTaBICHHYIO B Oasminke B 1996 rony, u npyryro — I'opunuy,
OKPY’>KCHHOH KPENOCTHBIMHU cTeHaMmH, B 1400 ro/y, KoTOpast 3aCITyKUBAET ITyOIMIHOMN IKCIO3HIHH.
I'epomeT TakKe OBLT 3a5IUTBIM KOJUIEKIIMOHEPOM CTAPHHHBIX MOYTOBBIX OTKPBITOK, COOPaB HEJBIX CEMb
TBICSY 9K3EMIULIPOB, U YBICYCHHBIM HCCIIEA0OBaTENeM (HUTOTEPAIIMH, THAPOJIOTHHA M MECTHON (hayHBI.
Ero «Memoria-le», xpansmascs B ['ocymnapcTBeHHO#H OuOmMoTeke W30HTHHBI, COOCPKHUT THICIUIY
CTPAHMI] [ICHHBIX WJUTIOCTPALUI W UCCIICTOBAHMIL.

Cpenu ero HanboJiee 3HAYMMBIX OTKPBITHI — HMACHTUGHUKAIMS ApeBHEH 1eHThl [ opuimu u «IloHTe
nemna I'pama», KOTOpbIE BIOCIEACTBHM OBUIM IIPE/ACTABICHBI IIHUPOKOM ITyOnMKe Oiaromaps
pa3IMYHBIM MHHUITMATHBaM. HecMoTpsl Ha CBOM 3aciyrd, ['epoMeT He OBLT IO-HACTOSIIEMY OLICHEH B
CBOEM POIHOM ropoje, B TO BpeMs KakK B IPYTHMX MECTaX OH IIOJIYyYHJ MHOXECTBO O(HIHMAIBHBIX
Harpaj: 3BaHue phIlapsi, rocyJapCcTBEHHBIC TUTepaTypHble npemun, Cepebpsnslii kpect EDC, 3BanHue
koMaHzmopa u naxe «Kpect mupa Opranmzammu OO0bennHEHHBIX Harmit» 3a CBOM IPOHM3BEICHUS,
HaIpaBJICHHBIC IPOTHB BOMHBI.

Ero »xu3Hp, HallOJHEHHAs CTPAcTsAMU U BKJIAJOM B oOImee 1eio, ocTaércs SpKAM IPUMEPOM —
0COOCHHO B

TpYyZAHBIE BpeMEeHa — O UéM HAallOMHHAET 3aKIIouuTeNnbHas dpasa: «Spes ultima deay.

B ati nHM, yMTas TO, 4yTO OBUIO HammcaHO O JNMYHOCTH J[Xopmko [Ixepomera, s MOBCIOLY
BCTpeYall BEIPAXKEHUE «OH yaacy. S, KOTOpBII 3HaJ, yBaXkall M JIIOOWII 3TOTO 4eI0BeKa, He MOTY U
HHUKOTJ]a HE CMOTY COTJIACHTBCSI C 3THM TepMHHOM. Takas HachllleHHas, Ooraras, Imeapas H,
NpeXae BCEero, OECKOphICTHAas W3Hb HHMKOTAAa HE CMOXET OBITh 3aKiloueHa B OJHOM-
€IMHCTBEHHOM TEpMHUHE, TeM Oojee cToib Oe3mukoM. Ero xu3Hp Obuia KaleHZoCKOIOM —
HAaCTOJIEKO MHOTOO00Opa3Hbl ObUIM €ro yBiIe€4YeHHs M 3aHATHSA. E€ MOXKHO CpPaBHHTH C BETPSHOH
MenbHHIEH HBIOTOHAa M3 aBHMX IIKOJBHBIX BOCHOMHHAHHH, C €€ CEeMbIO SIPKUMH IBETaMH,
KOTOpBIE B BUXpE OBICTPOrO BpAILEHMSI CIMBAIOTCS JAPYT C JPYroM, co3laBas Oenblii CBET —
CHMBOJI MU, TUILIHHBI U CBETA, KOTOPbIH CETrOIHS OKYTBIBAET €0 CYIIECTBO.

Kem 6511 Jxopmx npu sxu3Hn? JINYHOCTH, KOTOPYIO TPYIHO KIIACCU(DHUIIMPOBATH: MHOTOTpPaHHasl,
SKJIEKTHYHAsT W/WIM ¥ To, u npyroe? HecMoTpss Ha TO YTO OH BCHO JKM3Hb padoTai, 4TOoOBI
3apabarbiBaTh Ha )KU3Hb, OH JIOCTUI OTPOMHOTO B CAMBIX Pa3HBIX 00JIACTSX, IO3TOMY MHE TPYIHO
Ha OJHOHM CTpaHuiEe OOOOLIUTH TBOPYECTBO YEJIOBEKA, KOTOPBIH 3a CEMbBJECAT JIET CBOEH
JIeITeNIbHOCTH PaccKa3bIBajl HaM O CaMbIX Pa3HOOOpa3HbIX TEMaxX W 3aTpardBajl camble pa3Hble
Bonpocsl. IIpexxne Bcero oH ObUT IHcCaTeNeM, KOTOPOMY B TBOPYECTBE MOMOTalla HE3aMEHUMast
Penara AnbpOepTH, BBICTyNaBIIAs TAaKXKE B KAauyeCTBE COABTOpPA TEKCTOB; KCTaTH, €€ WM
(urypupyeT B HEKOTOPBIX U3 ero KHUr. OH Hamucad 35 KHHT, U3 KOTOPBIX OIyOJIMKOBAJ OKOJIO
JIBAJII[ATH, C KOTOPBIMU TENEePh MOXKHO O3HAKOMHUTHLCS TOJBbKO B ['ocyqapcTBeHHON OMOIHOTEKE
W30HTHHBI M YacTH4YHO B OHMONMOTEKE ceMHHApuu. Peub wueT o OECUUCIEHHBIX TeMax,
NPEUMYIIECTBEHHO UCTOPHYECKHX U HaTypainucTHdeckux. Ceiyac Ux yxe He HAlUTH B OTKPHITOM
jJoctyne. HepaBHO MHe MOCYAacTIMBHIOCH HAMTH [1BA KOMIUIEKTa B M3JaTelbCTBE MapuaHo
«Edizioni della Laguna» — eIMHCTBEHHbIE COXPAHUBIINECS 3K3EMIUIIPbI, KOTOPBIE MO OMIMOKE
ObuTH 3a0poIIeHBl B YKPOMHBIH yrojok. Oba KOMIIIeKTa MOJAPOOHO paccKa3blBaJ O MECTHOU
3HaTH. OHHM OBUTH HACTOJIBKO LIEHHBI, YTO 51, [10]] HACTOWYNBBIMH NPOCKOAMH, PELIIII OJAPUTh UX
JIBYM JIpy3bsIM, Y KOTOPBIX €CTb CIIELHaIM3UpOBaHHas OMOIMoTeKa. Y MEHS, K COXaJICHHIO, U3
9THX KHUT OCTaJach TOJBKO OJHA: «/[oicyauanu u ppuyianysl 8 36010Yul MOMOPUIAYUU.!

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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om ounudcanca 00 aemMOMOOUNA yepe3 cmapunHvle noumogvie omkpuimkuy». Kak MOXHO 3aMeTHTh Ha OOJIOXKKE, TaM
n3o0pakeHa Kapera, BO3MOXKHO, M3-3a HOCTAJIBIHU JIKOPIKO, BRI3BAHHOW NANEKWMHU BOCIIOMHHAHUSIMH O €T0 POTHON
CEeMb€; OH JIIOOUII BCTPEUaThCsl CO MHOM, M KOTZa 3TO IPOUCXOAUIO, BCET/Ia C TOPAOCTBIO pacckasbiBall MHE 00 3ToM. Ilo
€ro CJI0BaM, 3TH BOCIOMHHAHHS YXOAAT KOPHSIMH B INTyOHHY BEKOB B I 'pe-

, OTKyZJa HECKOJbKO BETBEH poxa, c(hOpPMHUPOBABIIMXCS CO
BpEMEHEM, NMpPUOBUTM B KauyeCTBE MOCEJICHLIEB Ha 3TH 3EMJIH,

000CHOBABIIUCh B paifoHaX, KOTOpLIE MBI CeHyac 3HAaeM Kak GIULIANI F FRIULANI WELL}E‘I&‘L _
Menea, Meneynna u Meneanua. B nponuiom Beke HEKOTOpbIE D FLLA M
HpEICTABUTENN 3TOTO poja >XKMid B lopulium, 3aHMMAsCh AL ~|1.||9 ,E?,,l.l E;MENE

Toprogieii nekaperBamu Ha Kopco Jlxysenne Bepau; npyrue — AT O 1 CHEUE VR
B Menee u KopmoHce, rne Topropaiau JjowmwaabMH, a 1O 3TOTO
6osee 300 sieT OBUIM NCKYCHBIMH N3rOTOBHUTENSIMH KapeT. OH ObUI
XYZO)KHHUKOM M CKYJIIITOPOM, OCTaBHMBIIMM B 3TOH 00JacTH
ryOokmit  ciiex Bo BceM @puymu-Benenwms-Jxymus kak
WCKYCHBIH MeAanbep: HaunHasl C 3CKU3a, OH JOBOAWI OOBEKT 1O
OKOHYATEeNBbHOI'0 BHJIA C IOMOIIBIO CJIEIKA U JIUThsI, KOTOPBIE OH
BBITIOJTHSAJ CAaMOCTOSATENLHO, 00J1a/1asi MaCTEPCTBOM KakK B paboTe
¢ MeTalIaMu, TaK | B JIenKe u3 anebactpa. Ocobyro 3aciayry OoH
HMeNl TaKkKe 3a TO, YTO TPOJOJDKMI HccienoBaHus JlyuaHo
Cnanrxepa no «Ilomepuo I'opunmano» — teme, K KOTOpoil B
nocyeiHue roapl BepHyics [Jpxandpanko Ynyddapun, KoTopsii
HE TOJILKO MPOJOJDKHI UCCICNOBAHUS, HO U CyMeJl OOHapyXUTh
MHOXXECTBO MaMATHBIX KamHed B MHWramuum u CrnoBeHuH,
0e3ynpeyHo HCHONB3Yysl CBOM IPO(ECCHOHANBHBIC HABBIKA
OBIBIIIETO JICCHOTO HHCIICKTOpa. [yaBHas 3acimyra Jopmko
3aKJII0YAeTCsl B TOM, YTO OH CO3Jal JBE KapThl: OAHYy — KapTy
pumckoit AkBuiien [V Beka Haiel 3pbl 3HaUUTEIbHBIX PA3MEPOB,
KoTOpas B TedeHuHe Bcero 1996 roma 3KcIOHHpOBanach B
Oasminke AKBHIIEH, e €€ CMOIIIM MOJ000BATECS COTHU THICAY
TypUCTOB CO Bcero wwupa. Jlwboneimuvii ¢axm: 2000
IKIEMNAAPOS IMOLL Kapmul, 6e3 e20 8edomd, ObLIU HaNe4amansl u

npooamsl no 3a001ayHbLIM yenam. BTopas BeTHas KapTa, ®parment 06.10:xKku kuuru Jxopmxko Jxepomera: «/Jocyruanu u
uzobpaxaromas ykpern€nusli ropon I'opuuus 8 1400 roxy, Gpuynanybl 6 3600UUU MOMOPUZAUN: OM OUTUNCANCA 00 AEMOMOOUILIA
3aCJTy’KHBAET TOTO, YTOOI OBITH BHICTABIEHHOMN B 3aMKE MU B R ————

3ajiax

KaKkoro-HUOYIb IPECTHKHOTO FOPOJICKOT0 1Bopla. B TeueHune mponuioro
TOJY S W30 BCEX CHJI IBITANCA JOOUTHCA SKCIIOHMPOBAHUS ATOM KapThl, HO BCE JBEPH OKA3aJIMCh 3aKPBITHL. 3Has, Kak
00CTOSAT NleNia B 9TOM MUpE, S HaJCIOCh, YTO TEHeph, MOCIEe €r0 CMEPTH, CUTYaIlus MOXKET H3MEHUTHCA. J[epoMeT ObLI
YBIEYEHHBIM coOMpaTeneM U KOJJIEKIIHOHEPOM CTapHHHBIX OTKPBITOK, KOTOPBIM, IONB3YSACh BOCKPECEHBIMHU U
Mpa3IHUYHBIMU JHSAMH, UCKAJI MX Ha Pa3IMYHBIX HALIMOHAJBHBIX PBIHKAaX, JOOHMpasch naxe a0 pbiHKa B Heamone. On
co0parn OKOJIO CeMH THICSY, U3 KOTOPBIX CETOAHS y HEro OCTAUCh JYYINHe: OKOJIO TPEXCOT. B nmeiicTBUTENEHOCTH eMy
NPUIUIOCh C TSDKENBIM CepJleM NpoJaTh HMX, 4TOObI (DMHAHCUPOBATH MOE3AKH M PacXOAbl, HEOOXOIHMMBIE IS
MIPOJOJDKEHUSI CBOMX HcciaempoBaHui. OH M3y4Yws M ONMHCAll B KHUI'€ BCE THITBI CTAPUHHBIX a0MOB Dpuyim-Beners-
Jxymus, or KapHun 10 TaryHHBIX «Ka30HW», OOHApYXHB Ha ocTpoBe bapOaHa caMble IpeBHUE U XapaKTepHBIC U3 HUX —
C OJTHOM JIBEpBIO U KPBIILIEH, cIyCKatoLencs 10 caMoil 3emiu. OH U3/1al KHUT'Y O TOPOJICKHMX KBapTajax ¢ KpaillHe peJKUMHU
n3obpaxkenmsMu ['opurin koHma XIX — Hagama XX BEKOB, MEPEUUCIAsA YIHILY 32 YIUIEH, TUIOMAab 3a IUIOMAAbo U
COTIOCTABIISISL ¢ KaXKJIOH U3 HUX peMeciia ToH 31oxu. Elne ¢ qeTcKux JieT oH 3aHUMaICsl HEOOJIBIIMMH HCCIIeIOBAaHUAMH U
TIOCJIETYFOLIIIMHU OTKPBITUSIMH B 00J1aCTH (PUTOTEPAIINH, CTaB aBTOPOM TPEX Pa3IMUHbBIX LEJICOHBIX TPOTHBOS NN, KOTOPBIE
OKa3aJIMCh IOJIE3HBIMH, B YAaCTHOCTH OJHO W3 HHUX — BO BpeMs BOWHBL. Ha XonMmax, okpyxaromux [opummio, oH
OoOHapyXWJI KpaliHe peiKui BHUJ TaIfOKH, OOMTaBIIMI HAa TEPPUTOPUM OBIBIIEH OCYIIEHHOHW OOJOTHCTOM MECTHOCTH
[TpeBasn, nuuHON MONTOpPa METpa, OYCHDb SIOBHUTYIO M arpeccuBHyI0. [loayunB B MojomocTd oOpa3oBaHHEe B 00JacTH
THIPOJIOTHH, OH MPOAHATN3NPOBAN Ka4eCTBO BOJBI B apTE3NAHCKUX CKBaKMHAX Kak Bo Opuynu-Benerus-xynus, Tak u
3a mpeaenaMu peruoHa. Bc€ 3To MOXHO HalTH B ero «Memopuaney, XpaHsmeMcs B ['ocynapcTBeHHOW OMOIMOTEKE
W3onTuHBl — Tpyae, HacuuThiBatomeM 1000 cTpaHun ¢ oueHb LEHHBIMH WiUOCTpauusMu. Cpeau BcexX JOCTOMHCTB
Jxopmko 0cOOEHHO BBIIEISIETCS TO, YTO OH, BCIEN 3a BBIJAIOIIMMCS MOHCeHbOpoM MruHo BanpaemaprHOM, OTKPBIIT \
JIPEBHIOIO yenwmy ['OpUIMH W, TIPOCIEINB IEIIKOM 3a depefoil HEMHOTMX COXPAaHUBIIMXCS PYWH ropoja, oOHapyXmi | |
«Mocrt nema ['pamay, pacriosioXeHHbIH Ha YacTHOW TeppuTopuH Ha yiuie Padarra (cMm. oTo Ha ciiepyromeli cTpaHuLe).
4 panga, 9TO CMOTIIa IO3HAKOMHTH YaCTh JKUTeNel ['OpHInu ¢ 3THM HCTOPHYECKUM KAMEHHBIM MOCTOM B XO/I€ SKCKYPCHH
Ha MecTe (MBI BBIIIUIMA U3 JIBOPA MOETO JIOMa, CTEHBI KOTOporo natupyiorcs 1210 rogom, u Bce BMecTe nponutu o Kopre-
CaHT I/Inapno ynuue Kono6mm u yiune Pabarra 1o pykoBoACTBOM JUPEKTOPa 3TOTO KypHana
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psnoMm c¢ npeBHed ['pamoi»), HamMcaHHOW NIBaIaTHABYXJIETHHM IOKTOpOM AsteccaHnpo MapuHu, KoTopas Oblia
npencrasicHa 27 oktsa0ps 2022 roxa B Tproeckom Jlome. UToObI HAMOMHHUTE 00 3TOM TOpPHYAHAM C TUIOXOH MaMSATHIO, 5
CONPOBOAMIA UX B 10M-My3eil ['epomeTa Ha muiomanu

VLESSAN IR MA

Gorizia
scrigno delle sorprese

Victro Tl’fll!r T TRy

O6noxka KHurn «FopuumMss — COKPOBMLLHMLIA CIOPNPU3OBY», HanucaHHou AneccaHapo MapuHW, B KOTOPOW C NMOMOLILIO
MHOTOYUCIEHHbIX PUCYHKOB [xopaxo [kepomeTa paccka3biBaeTcsi 06 OTKpbITUM ApeBHero obnuka Mopuumm yvepes
HeMHoOrue coxpaHuBLUMeCs PyuHbI ropoAa u «MocT Mpana», M3o6paxeHHbIN Ha 06MoXKe.

Ha Bcrpeue mpuCyTCTBOBAJNM JiBa BBICOKOIIOCTABJICHHBIX YMHOBHMKA: COBETHUK 1O KyJibType Pabpummo Operu u
npesugentT FOHECKO Appuano Yunnu. Ilo uroram 3TOH BCTpeUM COBETHUK OPraHM30Bajl Ul HETO MPE3EHTALMIO C
Bpy4yeHueM Harpansl B 3ane npuxoaa Can-Pokko; npesunent OHECKO — nepconansHyo BeicTaBKy Ha ynuue Pacrenno
B [IOMEIIEHUAX accouanuu « Nuovo Lavoro». O6a 3ana ObUIH NEPETIOTHEHb] 3aHHTEPECOBAHHON M aKTHBHOM ITyOJIMKOM.
HecmoTtps Ha BCce ero 3aciyry, )XHUTelIH ['opuIMy Tak U He MOHAJIHM U HE Nepeaau Jaiblie ero IeHHoctd. Ho B mpyrux
MecTax aeno oocrosuto uaave: B 1970-e roxsr [Ipesunent Pecry6miku npucsomn emy 3Banue Kasanepa. Ot [Ipesnanyma
CoBera MunuctpoB oH nony4mi ['ocynapcTBeHHy0 utepatypHyto npemuto (1975), a or EDC — Cepebpsinblii KpecT
HarponansHo (enepaui COIO3HUYECKUX KOMOATaHTOB 3a 3aCIyTH B Aese Mupa. Kpome Toro, oH ObLI yJOCTOEH 3BaHUSA
Komannopa O.M.P.1. n 3Banust Komannopa MaructpansHoit Musioctn [IuHactuaeckoro TeBroHckoro opaena IlIBadum.
OH nony4ni npu3HaHue faxe co croponsl CoennHEHHBIX 11ITaToB AMEpHUKH: CHavana 3a MHOTOYHCICHHBIE YITOMUHAHUS
I10 pa3JIMYHBIM TeMaM B YHUBEPCUTETCKUX JTUCCEPTALIUAX 3TOU CTpaHHl, a 3aTeM, B 1976 roay, «Kpect 3a mup Opranuzannu
O0bennHéHHBIX Harmmii» B 3HaK MpH3HAHMS €r0 UCTOPHYECKUX KHHT, MOCBSIIEHHBIX nepuony 1914—-1918 ronos, Tembl
KOTOPBIX BCerja ObUIM MPOHUKHYTHI HENPUSITHEM BOSHHBIX COOBITHI. YUUTHIBas HellaBHHE KaTacTpouueckue coObITHS,
XO0ueTcs cKa3aTh: «Spes ultima deal»...

* % %
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Cave and Karst News
August 2026 Issue

Upcoming Important Dates:
Visual KARSYS Course, August 25-26, 2026
Deadline: Karst Clips, Sinkhole Conference, August 28, 2026
Deadline: Registration, International Day of Caves and Karst,

August 28, 2026

Deadline: Abstracts, International Symposium on
Vulcanospeleology, August 31, 2026

Deadline: Abstracts, Karst Science Days, September 14, 2026

From collaborating with partners to facilitating critical discussions and expanding our
technical capacity in the field, NCKRI spent the summer advancing the frontier of

karst sclence. Read on to see what we've been up to, explore professional
opportunities and check out upcoming events such as the Sinkhole Conference. \

If you have any upcoming evenls, announcements or information that you would like {
lo share in the NCKRI| News or calendar, email us al nckri@nmt.edu or reply to
this email.

Add the Cave and Karst Event Calendar, so you don’t miss anything!
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Association of
Hydrogeologists
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International Conference on

Eurokarst and Karst Commission
of the International Association of Subterranean Biology
Hydrogeology meeting Mangalia, Romania
September 7-12

Neuchatel, Switzerland
August 31- September 4, 2026

A

A
2
g
3 .
i THE SINKHOLE
CONFERENCE

Geological Society of

International Day of The Sinkhole
Caves and Karst Conference America Connects
September 13 Albany, New York Denver, Colorado
October 5-9, 2026 October 11-14, 2026

For more upcoming events check out our online calendar

BBIILIE M HIKE BEB-CAMT CARSO
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If your work touches gechazards, groundwater

systems, or infrastructure management, the 18th -E;"&m;
CONFERENCE

Albany, New York

it q October 5-9, 2016
Multidisciplinary Conference on Sinkholes and

the Engineering and Environmental Impacts of Join us at the Sinkhole Conference:
Karst is the definitive event of the year. This PP IR SR e
October, top geologists, engineers, and e R F
environmental scientists are gathering in Albany, < @y g

NY, to tackle the unique challenges of karst. —

Callaboratisn i
Earn Professional Development Hours (PDH): o PP i,‘%
The conference organizers are currently "L'j’—i{;;*-: "&r : -
submitting short courses and field trips lo the ' Seadsk

Eull
New Yerk State Council of Professional Hegistration: $673 Registration: S100
Geologists for PDH approval, Porsi . v 3 ol G & bt alg! L s o8

o s npa madsn sm @ 5 am

Let's solve karst

>
Missed the abstract deadline? sroblems together!

Submit a Karst Clip!

Are you interested in attending the Sinkhole Conference, but unable to submit a
full paper for publication? We still want to hear about your projects and research.
The Sinkhole Conference offers an opportunity less formal than a full paper and
talk. To participate, simply send your name and Clip title to Dr. Ira Sasowsky at

Ids@uakron.edu by August 28, 2026.

Are you a student interested in attending the Sinkhole
Conference?

The Sinkhole Conference offers a Student Registration al just $100. Registration includes
two short courses, two days of sessions and multiple ways to collaborate with karst
professionals. To learn maore, visil https://sinkholeconference.com.

Job Opportunities

Ial Ww Assistant Research Hydrologist
L

Western Kentucky University (WKU) is seeking an

Crawford Hydrol Assistant Research Hydrologist to serve as a lab
Labnﬂ:turr:y i manager for the Crawford Hydrology Laboratory
http:/iwww.dyetracing.com/ located in Bowling Green, Kentucky.

To apply, submit a cover letter and resume through
WKU's electronic talent management system. For more

details about the position, you can visit:
wku.interviewexchange.com

’------------------\
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Resources Program Manager

Carisbad Caverns National Park is seeking a
Resources Management Chief to be responsible for
overall direction and supervision of day-to-day operation
and resource management.

For more details about the paosition, job eligibility and how
to apply visit: https://www.usajobs.gov/job/879174200

NCKRI Research

LiDAR and 3-D Modeling of
Caves

v NCKRI has been testing and applying a
new piece of equipment, a mobile
LIDAR scanner that will be used to take
three-dimensional scans of caves. To
practice, staff scanned the NCKRI
building in 30 minutes and route
planning within two local caves.

Photos (left):
A plan view of a 20 minute scan in a cave near
i Carlsbad NM.

National Speleological Society Convention

R LI
b
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In July, NCKRI stalf members Dr, Ben Tobin, Andy
Armstrong, Blase LaSala, and Devra Willingham
attended the National Speleclogical Society
(NSS) Convention in Corydan, Indiana, During
the event, NCKRI engaged in active discussions
with cavers, parlners, and fulure karsl scientists.

’

Coffee & Karst

Coffee & Kars| was held on Tuesday and
Wednesday morning al the NSS convantion, Over
70 pecple joined in mediated conversation, which
ranged from caving influences o online cave
localions.

Clean Caving Station

Building on past efforts and promoting best
practices in cave stewardship, NCKRI
expanded the decon station to focus more
broadly on Clean Caving at this years
Mational Speleclogical Society (NSS)
Convention in Corydon, Indiana. The concept
of Clean Caving encourages individual safety
and cave protection by cleaning and
inspecting gear. Clean gear not only helps
prevent caving accidents but also limits the
spread of foreign materials and invasive
species.

The Clean Caving Station provided
materials and infrastructure for washing,
inspecting, decontaminating, and drying
cave gear. More than 250 cavers used the
station during staffed hours. Because the
setup remained accessible after-hours for
unstaffed use, total participation was
significantly higher.
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Pnotos: 1. Andy Armalrong and Ble LaSala of 1he MCKR) tabie 2
Dr. Ben Tobin and JP engaged in discuss atsoul kami scencn 3. Gaas
drying al the Claan Cavmg Station 4. Dewra Willingham was
recogrided as Faldw of e NES 5. Andy Amtrang snd Blasn
LaBada facditplo dalogue ot Collea & Hars|
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Send Us News Join Our Mailing
List
If you have cave and karst news that you want If you are receiving this email and you aren't on
to share, please send an email to our mailing list, come join! We wan't share your
info@nckri.org or click the link above. Include information but we will share on-going cave
your contact information and details thal you and karsl news! You can either use the link
would like us to share such as an event, date, abave or send us an email at info@nckri.org.

pertinent links, and a short description.

MATIOMAL

CAVE & KARST

RESEARCH INSTITUTE

aind

EXICO TE

SCIENCE =« ENGINEERING « RESEARCH UNIVERSITY

The Mational Cave and Karst Institute is a research center of New Mexico Tech, NCKRI was
created in partnership with the National Park Service, State of New Mexico, and the City of
Carlsbad o be a nexus of research, slewardship, information and outreach for caves and karst
while fostering interdisciplinary collaborations. Our mission is to promote and facilitate cave and
karst research, education and sustainability.

0PODNHO

’------------------\
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27th International
Conference on

Subterranean Biology

7-12, September

\ ib Mangalia, Romania
| .'u' :.!-—‘, '. }1":;‘:‘:&|
;| B

Municiphului
Mangalia

DE SPEOLOGIE

editianr. 52

Baia de Arama, jud Mehedinii
| - 4 septembrie 2026 - Ture precongres

4 - 6 septembrie 2026 - Congres
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P A , WA R
F o St T '\ ) ¥
10° jornada de R '

Tecnificacion en XXt ENCUENTRO

E ESCUELAS :DEPO RTIVAS

D

Espeleologia MYE

SEPTIEMBRE

5 Y & DE
VILLALUENGA DEL ROSARIO

§ & INFO:666.435:117-607.495. 030
| MUJERYESPELEOLOGIAESPELEQE S)
FRMETE

B0

topo sOrbas 2026

%t—*pt!r—*mhr? 18-2(
¥
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Ponente : David MaWt&sa Alari y Manel Lienas

Tema: Exploracion suliagRiatica.en Ia gruta de Toro, un smj‘
uasnues de la incursidn en solitario de Norbert Casteret
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40 DAY
§ A b o8 AR
19t European Cave

Rescue Meeting

2026

1-4 October
Kranj, Slovenia

Pre-meeting:
26-30 September

Contact et inscription
Christian COMBES-CDS 63

06 80 07 94 47
combesclan@wanadoofr

Cridits : Philippe Crochet
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a €on il Patrocinio dir Y J’h

E Societa Italiana di Geologia Ambientale (SIGEA) - APS .ra

GIORNATA DI STUDI
Conoscenza e tutela degli ambienti carsici in Italia: aspetti paesaggistici
risorse idriche e sviluppo sostenibile del territorio. Celebrazione della

giornata internazionale UNESCO dedicata alle grotte e al carsismo.

ROMA 11 SETTEMBRE 2026, ORE 7.00-14.00 - PALAZIZETTO MATTEI,
IN VILLA CELIMONTANA [VIA DELLA NAVICELLA, 12} I CIRCOLARE

PRESENTAZIOME - Per celebrare la Giarnata internazionale delle Grolte ¢ del Corsismo indetta dall UNESCO |13 set-
tembrel la SIGEA-APS |1:rr\-|':?.'||'|:r.".i1n|.'| Giarnata di sludi "Conoscenga ¢ tulela degll smbient carsig in laliar aspeili
passaggisticl, risorse drichp & :.-.'.Il.lpg:l- sotlonibile del territorio™. La Giormata di studi sl pone come un occasione
di confronta tecnico-scienlitico multidisciplinare per fare il punio sugh ambeenti corsicl, che costifulscano wna parie
lendamentale del patremonio geologico e ambientale taliana
Gii ecosisienu carsicd, inlesi nella loro totalits [forme epigee di modellamento del paesaggio ¢ sistemi jpoges di circo-
lagione idncal, sono ..1'. centro di complesse dinsrmiche dn interazione tra Dazione naturale e Uimpatlo anlropico B
non solo rappresentana la principale reerva odrca nasionale in molie feqQIon| & 0SMiana eCoscstem 'r.rll',-ll_ ma catl-
tuiscong anche un patrimonio o inestimabile valore cullurale e turistico, come lestimoniato dalle numerese cavila
sperte alla freizione @ dai giti archealogici in grotta
Lobiettive di quosto incontre & analizrare le slide altoali m [talia atlraverse tre pilastn tematic
= ¥cinEa; Lo &l il arfe nolly rcorca 0 |||.h|11|1||c1 idro sferolagicn ..|1’:In|5]lr..-
i Le melodolo |j||.| @ le |m‘| iiche di salvaguandia |l||I:||r' wlale & pag g ico
Uppa Soulenimle: L'im legrazueng della risorsa carsica nelle sirategee di pra anone Werritoruale @ nelle opporiu
soc-eoonomiche, includondo il valore culturale, ia brudtione luristica sostenibile e lo gestione idrica

Jornata di studi € rvolla a ricercator, pralessmenisti [geslagl agneri, panificator, bolagil, enli di gestione
lparchi, cansorrl di bonilcn, compless: ipogel a valenta turishical, ammenstrator) pubblici @ pssocianiond speleolo
giche con Dimtenla di |:-rr||!urr|. partende dalle ncarche ¢ condtLengs altualy, Lined guids ¢ FraccamandaziGn per una
gistiong pio gllicace & congapevole del nostro patrirmoro carsico

RICHIESTA MEMORIE - SCADENZE Wolume der rassenli - | riassunti dei ceninbuli, pubblicati in cccasio
ne della Giomata di studl, dovranno essere: redathi '-‘."'-gl.ll.'l'li'.l e norme par ’-'jll aulore re 'Fl'l"'lllrlll sl milo
hitps:/sigen-aps.it/wp-content/uploads/2025/02/SIGEA-Guida-Autori-agg.2025.pdl [mrssimo & pagine comprese
labelie ¢ fowrel & dovranno essere inviati entro o[ 30 Qlugno 2024 allmdirizzo &-mail infa wavweeb il N Volume del
r:..'|.";._|".‘u|pn sentagien a mvile e memone accettalel sara pubblicalo come supplemente dells rrsla ulthicale dotla
SIGEA-APS Geologa dell Amblante

Inferrmazion hitpsyfeigea-apsatfeventifconascenza-o-tutela-degli-ambicnati-carsici-in-Halis-roma-11-saltembre-2024
Cametato scentsfica: Maure Chiesi, Antonelis Fiore, Luta Guerrieri, Laura Melelli, Mario Parise, Fabio Stech
Segrofersy crganizzativa: Eugendo Di Lereto, Maria Luisa Felici, Luca Geerrierd, Yincenzo lurilli, Marianna Morabito

Alutach a promovenr ULTURA GEOLOGICA e In TUTELA DELL'AMBIENTE

f a DESTINA IL 5 x MILLE alla Societh llalinna di Geologin Ambientale - APS
e C.F, 04336801008

aps.it - inflosigeaweb. it
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 Expeditia
i Internationala

" 19 SEPTEMBRIE
4 OCTOMBRIE

- Romania
Muntii Piatra Craiului

.

jare:
PL
i
o
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Confémnces et visites

Cambrai
(Nord - 59)

2,3et4
octobre 2026

www.subterranea.fr

‘organisé en collaboration avec
la Ville de Cambrai

& I'association ARRRAS
Association Réglonsie pour 1 Becherche

des Réseaux AniroplQues Soutsmains

ville de Cambrai

f___F_._I.h______h_H

’------------------\
-——----------------'
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5th INTERNATIONAL CONGRES OF
SPELEOLOGY IN ARTIFICIAL CAVITIES

O@,

llllllllll

Mis
Union Internationale
de Spéleclogie

il E_'
2

e5-27 SEPTEMBER 2026
LLANGOLLEN PAVILION, WALES
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SOUTH

PARA LA CONSERVACION
DE MURCIELAGOS

DEL 4 DE DICIEMBRE
ALTI DE DICIEMBRE

DEL 2026

OxpaHa nety4ymux mbiwen: B Mekcuke npoLuen nepBbIn
ceMuHap no cgotorpacpumn, NOCBALWEHHbLIN NEeTY4YUM
MblLLUAM.
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OnJutaliH-KypHaJI

C.R.C. «C. Cennenxodep» aps

via Ascoli, 7
34170 TOPULIAA

Ten.: 3297468095
Dnektponnas nouta: seppenhofer@libero.it
Be0-caiir: http://www.seppenhofer.org

< Il Il Il I DD DD DS D D D N D N D D S .y

Hccnedosamensckuli  yemp Mo
kapcmoskiM  feneHusM  «C.

Seppenhofer» apssensemcs
HEKOMMEDYECKOL
KTO MBI KOMM(ZI)'!ECKOﬁ uenu
'_____m__.i
:I/IccneAOBaTenLcmﬁ neHTp KapctoBbix sBieHUil «C. Seppenhofer» aps (www.seppenhofer.org) — 310j

I HEKOMMepUecKas accouuanusi, opuuuaibHo ocHoBaHHas B ['opumum 25 Hoa0ps 1978 roma. Ona 3aHmMaetcsl
:cneneonomeﬁ BO BCEX €€ MHOrooOpasHbIX (hOopMax: OT MCCIIENOBAHMs MEIEp J0 OXPaHbl KapCTOBOH Cpenbl M
| IOMYJISpU3anuy € MPUPOIHBIX IeHHOCTel. OH SABISIEeTCS OMHUM U3 yupenuteneil I30HTCKOW CIieeonornueckoil
I heneparu, akTHBHO COTPYIHUYACT C PA3IMYHBIMH CIIEICOJOTHYECKUMHU U TIPHUPOI00XPAHHBIMU accounaum{Mn:
| ©puynmu-Benenws-/[xynus. Accoruanusi TakKe BBHICTYIIAIA B Ka4eCTBE OJHOTO M3 yupeauTenei PernoHambHOMI
I cnieneonorunyeckoit Gpeneparyn Opuynu-Benenys-/Kynus u sBisieTcs: WieHOM MTanbsHCKoro cneneonomqecxoro:
: obmectBa. Hamr oduic Haxomutes B ['opurinu mo azgpecy: via Ascoli, 7.

C.R.C. «C. Cenmenxodep» aps UIMeeT B CBOEM
aKTHUBE MHOTOYHCIICHHBIE MTyOJIMKAIIIH, B TOM

qHCIIe HECKOJIBKO TEeMaTHYECKUX
MOHOTpadui, cpeau KOTOPBIX
«ApTHinepuiickue rajepeu MomnTte-

@opTtrHa», «APTHWUIEPHIICKHE  Tajepen
Monte-Cabotnao», «Jommaa  HOnpuoy,
«ALCADI 2002», «KapcroBas tepputopus
Taitnanay, «MounTenpato-au-Humucy; kpome
TOr0, OH M3JAET HACTOSIIUN OHJIAWH-KYpPHAJ
«Han m moxm Kapcom». Ha mnpoTsmxkeHun
MHOTHX JIET OH OpraHu3oBbIBa)I B ['opunnn
pa3NUYHbIE CIIEJICOJOrMUECKHE CHUMIIO3UYMBI
MEX[yHapOIHOI'O YPOBHSI.
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